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Sammendrag

Den geologiske undersøkelse av Glassberget-området har pågått kontinuerlig siden 1977, først av NGU,
senere og mer omfaftende av USB, og fra 1980 til d.d. av Norsk Hydro a.s.
Området domineres av prekambriske gneiser. Intrusiv i gneisene finnes et mindre pluton,
Auretjerngranitten, som er ca 12km2 storL Gneisene er videre skåret av permiske ganger og
hydrotermale breksjer, hvor Glassberget-breksjen og Dalenbreksjen er de viktigste. En velavgrenset, ca 8
km2 stort og aterkt molybden-anomaltområdeer definert. En pyrittsone ca 8 km2 stort, omkranser det
Mo-anomale område og definerer den ytre grensen for det hydrotermale system. Mo-mineraliseringen
finnes i et åpent Stockwerk og observasjoneri felt og korte borhull viser at mineraliseringen i grunt nivå
er low-grade,100 ppm-350ppm Mo82. Øst for Glassberget, innenfor breksjen,har et borhull truffet
interessante gehalter, 115%MoS2. Et breksjefragment viser interessant omvandling, som indikerer
kraftig omdannelse på dypet, og dermed kanskje høyere Mo-gehalter.
Den feltmessige del av undersøkelsene i Galssberget-området betraktes som avsluttet, og kun mindre,
supplerende undersøkelser gjenstår. Neste fase i undersøkelsen av Glassberget-Target er undersøkelser

dypet
Ett eller fiere borhullmå til for å teste:

Om Glassberget-breksjen har interessante Mo-gehalter i et tilstrekkelig stort volulm.
Om funnet av kraftig omdannet breksjefragment representerer rikere Mo-mineralisering på dypet.

En vurdering av nylig innkomne geofysiske og geologiske data, sammen med vår annen viten fra
området, er nødvendig før beslutning om plassering, antall og dybder av borhull kan besluttes.
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Statuz Glassberget Target fiblybden
Fenas (FE)
Denspologåske undersøkelse av Glassberget-amrådet har pågått kontlauerlig siden
1977,først av NGU,senere og mer omfattende av USB,og fta 198otil d.d. av
Norsk Hydro a.s.
Området domåneres av prekambriske gpeiser. Intrusiv greåsene finnes et mindre.
pluton, Auretjerngranitten, sam er. ca. 2 km2stort: Goz.:tzeneer videre skår¥tav .
permåske ganger oghydrotermale breksjer, hvor Glassbara:bremjen og Del&i?-breksjeh
er de viktigste.
Et velavgrenset, ca. 2 km2stort og sterkt ni hüiû område irdefinert. En
pyrittsone ca. 8 km2 stort, omkranser det Mb-anamelergaråde ogdefinerer dén ytre
gnensen for det hydroternale system. • - -fippes i é& åPept Stockwenk;

Qg Observasjoner i felt og.korte borhull viser atminerallaringen i grdht nivå er
low-grade, loo ppm- 35o ppmiNbS,. øst fbr Glazaberget, tnnenfor breksjen har et
borhull truffet interessante gehålter, o.115%M. Et breksjefragment viser inte4g
sant omvandling, san indikarer kraftig aulamala.d på dypet, og derned kanskje høyere
Mb-gehalter.
Den faltmessige delay undersøkelsene 1...Glassberget-området betraktes abmavsluttet,
og kuirmindre, sutpler'Znde undersøkelser gjenstår.
Neste fåse i undersøkelsen av Glassbergd:t-TargØi er underSkelser pådypet:

;0 1

flere borhnll må tål for å testei
OmGlassberget-breksjen har intdressante Nb-gehalter ± et tilstrekkelig stort
voldmen-. 

amfbonet av kraftig ondannet breksjefragnent representerfr rikere Mo2Maneralisez
ring på dypet.,

En vurdering avnylitinnkonne geofysiske og gegloetake cfåta, Sammen,medvår annen
viten fra otrådet,er nødvendig før beslutning cm.plassering; antall og dYbder av
borhull kan besluttes.
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INNLEDNING


I 1977ble det ved N.G.U.sregionalegeokjemiskekartlegginginnen-

for kartblad1915IV, Hurdal,påviststerkeMo-anomalieri bekke-

sedimentprøverfra Glassberg-områdeti Skrukkelia.

I U.S.B.sregible områdeti 1978-1979undersøktmed geologisk

kartlegging,bekkesediment- jordprøvegeokjemiog diamantkjerne-

boringer.• NorskHydrohar.sideh198oleidStatensrettigheter,fordiområdet

ble betraktetsom et muligtargetfor porfyrMo-mineraliseringer.

Siden198ohar NorskHydrofortsattundersøkelsenei Glassberg-

området.Innsatsenfra vår sidehar vært geologisk/geofysisk

detaljkartlegging,sporleting,jordprøvegeokjemi.~tænharviforetatt

T.~s9W.ser med kortediamantborhulli et kvadratisknett over

det Mo-anomaleområdet,samt sprengningermed dynamitti utvalgte

mineraliserteog omvandledeblotninger.

Hovedresultateneav undersøkelseneer:

Jordprøvegeokjemienhar avgrensetde Mo-anomaleområder.

- Sporletingog detaljkartlegginghar definerten pyrittsonepå

ca. 8 km2 som omkranser det Mo-anomaleområde.F181•

Dalen-breksjeni områdetssydøstligstedel ble funnet,og represen-

tereret mulighøyereliggendesnittekvivalentGlassbergbreksjen.

Minstto mindrebreksjeblotningerav Glassberg-typener funnet

i områdetnordvestfor Glassbergtjernet.F:51•

Korthullsprogrammetga interessanteanalyseverdierfraBh 12 rett

øst for Glassberget(gjennomsnittfor 2o m er o.115%Mo52),samt

mangeverdifullegeologiskeinformasjoner.

Dennestatusrapportvil gi en oversiktover:

1. De resultatersom inntild.d. foreliggerfra Glassberget-området.
111 2. Hva som gjenstår.

3. Forslagtil viderearbeide.

-2-
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I skrivendestund mangler rapporter fra:

Detaljkartleggingav Dalen-breksjen.

Magnetiskemålinger over hele Glassberg-området.

I.P.målinger

Ovennevnterapportermå selvfølgeliginngå i en endelig konklusjon

og vurderingav det videre arbeid i Glassberget-området.

KRONOLOGISKGJENNOMGANGAV UTFØRT ARBEID OG RESULTATER

1977

N.G.U.s regionalegeokjemiskekartlegginginnenfor kartblad 1915 IV,

Hurdal, påviser sterke Mo-anomalieri bekkesedimentprøverfra

Glassberget-området,Skrukkelia.

(NGU-rapport1774, 1979a).

1978

Blokkleting1978 fører til funn av Mo-mineraliseringer

blokker i området ved Aurtjern og nordvest for Ostetjern.

Resultat: Staten muter området i USB's regi.

1979

Systematiskprøvetakingav bekkesedimenteri et ca. 90 km2

stort område i nordvestredel av kartblad Hurdal.

Området omkringmineraliserteblokker blir prøvetattmed jord-

prøver fra utfellingslageti et loo m rutenett,myrområdene

utelates.

Et område som dekker ca. 8o km2 i det nordvestligehjørne av

kartbladHurdal kartleggesgeologisk i regional skala. Videre

ble det gjort detaljgeologiskkartleggingog blokkleting i de

Mo-anomaleområder.

Boring av 7 vertikalehull på basis av Mo i fast fjell og

blokker, totalt 6o6 boremetermed dybder fra 50 m til 12o m.•
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Resultater


Bekkesedimentanalyserbekreftertidligerehøye Mo-anomalier
i Skrukkelia-området.

(NGU rapport 175o /66B, 1979b).

Jordprøveneble analysert for Mo, Zn, Pb, Cu og Fe. Analyse-
resultateneantyder et stort, men diffust Mo-anomaltområde.
(NGU rapport 175o/66D,1980).

Det mineraliserteområdet domineresav prekambriskegneiser.
Intrusivti disse gneiser finnes et lite granittiskpluton
(ca. 1.5 km2)• Området er beliggendekun ca. 1 km vest for
grensen til den nordlige del av Oslofeltetsintrusivekom-
plekser. Mineraliseringener knyttet til stikk og årer av
pyritt Mo52'

(NGU rapport 175o/66A, 198o).

I alle 7 borhull ble det påvist molybdenglans.Rikest var
Bh4. Hullet ble gitt opp ved 1o6.4 m, etter flere forsøk på
å støpe en leirsleppesom raste kontinuerlig.

Gjennomsnittfor de øverste 12 m var o.127% MoS2, og for
hele kjernen o.o61% Mo52.

(NGU rapport 175o/66E,198o).

På basis av kartleggingog borhullsundersøkelserblir en minerali-
sering av porfyr Mo postulert,hvor størstepartenav minerali-
seringenefinnes i prekambriskegneiser,ogkun en mindre del er
knyttet til Aurtjerngranitten.

(NGU rapport 175o/66A,1980).

198o Motivering


Motivert av befaringeri området og gjennomgangav NGU's borkjerner
v/ T.Vrålstad,samt kjennskapettil flere Mo-mineraliseringerav
formodetporfyr-Mo-typei Oslofeltet,leier Norsk Hydro Statens
rettigheteri Skrukkelia.

-4-
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Utfgrtarbeid198o

Oppfølgingav tidligererapportertepyrittrikeområder,samt evt.
definisjonav det regionaleomvandlings-og mineraliserings-
mønster.

Detaljundersøkelserav hydrotermaleomvandlingerog minerali-
seringeri et områderundtGlassbergetog Ostetjerni forbindelse
med diplomoppgave.

NGU'sjordprøveprogramble av oss betraktetsom Utilstrekkelig.
Endelløseendersto igjen,fordiman med den_anvendteMetoden
ikkekunne prøvetamyrområder.

Det ble beslutttetå prøvetaheleområdetmed dypejordprøver
etterNH prinsipp,hvor man forsøkerå slå seg ned og hente
prøvenså tett på fast fjellsommulig.Et områdevest for
områdetprøvetattav NGU ble utvalgt,områdetsyd for Auretjern-
granitten,samtet områdeoverDalen-breksjen(funnet198oav
P.M.Ihlen)ble prøvetatt.Restenav områdetsamt evt.løse ender,
skulleprøvetasdet etterfølgendeår.

Rekognoseringmed Sillitoeog involvertegeologeri sluttenav
sesongen.

Resultater

Ad 1. Pyrittførendeårerog stikkdefinereren pyritthalomed et
ca. 8 km2 stortareal som omkranserAurtjerngranitten,Glass-
bergbreksjenog Dalenbreksjen(se senere).

Gangbergarter

En rekkegangbergarterav formodetpermiskalderfinnesi
området.Retningenpå gangeneer oftestvanskeligå bestemme
p.g.a.den dårligeblotningsgrad.

Gangbergarterer:
Feltsat orf r an er, variantermed mikrokrystallintil fin.
.kornetgrunnmasseog afanittiskgrunnmasse.

Kvartsfeltspat orf r. K- f porfyrer'engråb.a-mhd:afanittisk
grunnmasseog 1-2 mm fenokrystaller.Gangeneog omgivende
gneiserer ofte sterktpyrittisert.



• 3. A litt an er. Opptrer hyppig rundt kanten av Aure-

tjerngranitten. Gode blotningeri tømmerveienGlassberg-

tjern ned mot Ostetjerndalen.Bergarten er finkornetmed

sakroidal-textur.Fargen er grå til vanlig hvit.

Felsittiske an er. Vest for Ostetjerndalener det

funnet en rekke små blotningerav afanittiskeganger uten

fenokrystaller.Bergarten er ofte sterkt pyrittisertog

bleket.

Diabas an er. Noen diabas ganger, tildels feltspat-

porfyriske,gjennomskjærerblotningerav ren kvarts i

myrområdetøst for Glassberget,samt gneisene NV for

Glassbergtjern.

Mørk s enitt. Mellomkornet,kvartsfri,finnes i området

rundt Dalen-breksjen.

Dalen-breksien

Ved undersøkelsenble Dalen-breksjenfunnet. Blotningerav

breksjen ble observert langs Ostetjernsveienog Ostetjerns-

bekken like NV for bekkedeletmed Stormyrbekken.Breksjen

har fått sitt navn etter Dalen gård.

Blotningenebestår av dm - m store gneisfragmentermed inter-

stitiellehulrom. Fragmenteneer ofte pyrittisertog bleket om-

kring disse hulrom. Enkelte partier inneholderfragmenter

av mørk, mellomkornetsyenitt og rødlig afanittiskfeltspat

porfyr med 1-2 mm fenokrystaller.Det ble ikke dette år

observertMo52 i breksjen.En prøve av breksje inneholdero.1%

MoS2' Det er tvil om prøven er fra løsblokk.

./. (DetaljbeskrivelserP.M.Ihlenog J.S.Sandstad1981, bilag 1).

Ad 2. Diplomarbeidetav J.S.Sandstadgir en detaljertbeskrivelse

av geologien,omdannelserog mineraliseringeri området om-

kring Glassbergetog Ostetjern (nedenståendeer referert fra

dette arbeid).

Glassberg-breksien

Glassberg-breksjener en polylitologiskhydrotermal,intrusiv

breksje med forskjelligefragmenterav prekambriskegneiser

og permiske bergarter,i en matrix av kvarts. I sydkanten

-6-
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finneset litejernskjerp,men kun småmengderer tattut.

Breksjenoppdelesi 3 soner,etterprosentvismengdekvarts-

matrix:

Indresone 1: Blotningermed mer enn 9o% kvartsmatrix.

Intermediærsone2: Blotningermed mellom90% og lo% kvarts-
matrix.

Ytre sone 3: Blotningermed mindreenn lo% kvartsmatrix.

Molybdenglansmineraliseringerinnenforog i nær kontaktmed 

Glassbergbreksien.M0S2ble kun funneti småmengder.

3 hovedtyperble skiltut:

M2S2 a re ater i kvartsdominertbreks'ematrix.Dennetype

opptreri den renerekvartskjerne(indresone)uten til-

knytningtil bergartsfragmenter.M0S2 er grovkornetog

dannerstråleformedehulromsfyllingermellomkvartskornene.

MoS2 i annenbreks'ematrix.MoS2 opptrerspredti breksje-

matrixav steinmelog amfibol-epidot-feltspat± jernoksyd.

Middelkornedeaggregaterfinnespå kontaktentil fragmenter.

3•M2S2i kvartsårersom s 'ærerfra entero sideberart.

Små mengderav Mo52 finnesi nestenrenekvartsårersom

kan skjærebreksjefragmenterog ut i gneiseneutenfor

breksjen.

Genereltfor feltetutenforGlassberget,finnesmolybdenglans

på årer.Arenehar forskjelligparageneseog er inndelti

4 hovedtyper:

Kvarts-pyritt-molybdenglans.

Pinkornetkvarts-molybdenglans.

Molybdenglansbelegg.
Alkalifeltspat-epidot-amfibol-molybdenglans.

Det var ikkemuligå definerenoenaldersrelasjon•mellomårene.

Areneopptreruorienterteog med sterktvarierendehyppighet.

I godeblotningerviserde et svaktutvikletstockwerk.Det

synesallikevelå være en vissgeografiskfordelingav de

firetypene.

-7-
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11, Type 1 opptreri de rikestemineraliseringeri Ostetjern-
vegenNø for Svarttjern.

Type 2 syneskun å opptrei områdetsyd for Svarttjern.

Type 3 er årermed nestenbare MoS , er konsentrertlike
vestog nord for Olassbergtjern. 2

Type 4 er en heltunderordnetgruppeog er kun observert
i 4 lokaliteterca. 3oo m nord for de rikeste(type1) mine-
raliseringeri Ostetjernvegen.

Konklusjonener at på trossav den kompleksemagmatiske
historieområdethar gjennomgått,med stockwerk-minerali-
seringer,som er vanligei forbindelsemed porfyrforekomster,
har det ikkeværtmuligå innpassede enkeltekarakteristika
i noenporfyr-modell.Som muligårsaktil de forskjellige
begivenheterforeslåsdet at en dypereliggendebatolittunder
krystallisasjonenhar avgitthydrotermaleløsninger,og
det antasat breksjeneog granitteneer direkteknyttettil
dennebatolitt.Magmaethar værtmolybdenførendeog ført til
dannelseav MoS2 underhele sin aktiveperiode.

(J.S.Sandst'ad,Hovedoppgavei malmgeologi,NTH, 198o).Kartbilag1

Jordprøvegeokjemienga et sammenhengendesterktMo-anomalt
områdepå ca. 1 km2.

Flerejordprøverover Dalen-breksjenslo kraftigut.

Hele Auretjerngranittenog endelløseenderomkringde prøve-
tatteområdersto igjentil 1981.

Konklusjon


Ovennevntearbeider,kombinertmed rekognoseringmed Sillitoe,
P.Ihlenog undertegnede,samtetterfølgendediskusjon,kon-
kluderteat det totalebildeav felteter,at vi har et svakt
MoS2-mineralisertog hydrotermaltomvandletområdeinnenfor
pyritthaloen,med mineral-paragenesesom er alminneligi pro-
pylittomvandling.MoS2 finnespå sprekkerog stikki et svakt
utvikletstockwerk.Omdannelseneer ikkepervasive,men be-
grensettil et åpentstockwerk.

•

•
-8-
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Flere fortolkningerer mulige:

Lav temperaturpropylittomvandlingpå sprekker,samt et

stedvis intenst,men generelt svakt utviklet stockwerk,

kan antyde at vi kanskje befinner oss høyt i et system

av tradisjonellporfyr-type.

Størrelsenav py ritthaloen,det Mo-anomaleområde og

breksjene,antyder mulighet for likhet med Boss Mountaift

Mo-forekomsteni Canada B.C. En forekomstsom karakteri-

seres ved begrensettonnasje high grade (> o.3% Mo52)

knyttet til et vertikaltbreksjesystemomgitt av et

stort område med low grade, som for tiden vurderes for

dagbrudd.

At mineraliseringeneskyldes en underliggendepluton av

biotitt-granitt,som har gitt opphav til svake minerali-

seringer i kontaktsonen.

1981

Motivering

Uansett modellikheteller ei, var det klart at Glassbergettarget

måtte testes.

Jordprøvegeokjemienhadde definert et sammenhengendeområde på

ca. 1.5 km2 med høye Mo-verdier.

Perifert i dette området, ga et av NGU's borhull i de øverste

11 m o.12% MoS2' og som gjennomsnittfor hullet på litt over

loo m dyp, o.o6% MoS2.

Den videre undersøkelsevar 2-delt:

1. Prøvetakingav jordprøvegeokjemiområdetved hjelp av korte

borhull.

i med tanke på evt. dagbruddsgehalt.

ii for å få bedre kjennskaptil bergarter,omdannelserog

mineraliseringerinnefor det Mo-anomaleområde (blotnings-

graden er 2% - 3%).

•

•

•



2. Undersøkelsepå dypet.por å testemulighetene1, 2 og 3, P.8,


vil det være nødvendigmed ett eller fleredype borhull.For

å plaserenevnteborhullså presissom mulig,var det nød-

vendigmed ytterligereviten.

Et arbeidsprogramfor 1981 ble tilrettelagtmed tankepå å

definereså presissom mulig et sentrumfor systemeteller

systemeri Olassbergområdet.

Arbeidsro am for 1981

A. Prøvetakingi det Mo-anomaleområdesyd for Auretjerngra-

nittenmed kortediamantborhull.24 hull & ca. 2o m i et

2oo m kvadratisknett ble planlagtav følgendegrunner:

Et kvadratisknett ville gi bestearealdekning.

Boreprogrammetville kunne gi et fingerpekom evt.

Hopen'pit"muligheter.

Videreble det bevilgetet 2oo m hull i Dalenbreksjen.

Denneundersøkelseble utførtpå vinterførei februar- mars,

fordi:

Operasjonensyntesteknisklettestgjennomførbarpå vin-

terføre(transportav bm-eutstyrpå slede).

Av miljømessigeårsaker,så få skadevirkningerpå vege-

tasjonensom mulig.

111 3. Resultaterav undersøkelseneskulleinngåi planleggingen

av sommerensfeltarbeid.

B. For å plasereborhulleti Dalenbreksjenble et måleprogram

med Terrameterplanlagt.Det visteseg imidlertidumuligå

oppnåtroverdigedata,og boreprogrammeti Dalenbreksjen

måtte utsettestil vår vitenom breksjenvar mer tilfreds-

stillende.•

Resultater 

Korthullsprogrammet

Borhullsplaseringerer vist på kartbilag.2

Analyseresultateri tabell.Bilag.2

Kostnadsoversiktfor boreprogrammet.Bilag.2

Alle hull - bortsettfra ett, Bh 12, visergjennomsnitts-

gehalterfra mindreenn loo ppm MoS2 til 350 ppm Mo52.

-lo-
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Gjennomsnittetfor Bh 12 er o.115% 14032- hvilket nærmer
seg interessanteverdier. Dessuten er mineraliseringen
av en type som klart bekreftermuligheten for at vi kan ha
medet "Boss Mountain System" å gjøre. D.v.s. rikere
breksjepartieri et større, svakt utviklet hydrotermalt
system.

Videre antyder resultateten viss stigning i grade mot
nord og øst.

Resultateneav prøvetakingenhar gitt to klare, entydige
svar:

Den store jordprøvegeokjemianomaliholder i grunt nivå 

en ekstensivog jevn, men for svak Mo-mineralisering
til at den er økonomiskinteressant.

Det ble gjort et funn (Bh 12) av Mo-mineralisertkvarts-
breksje av en type som kanværeøkomiri~ interessant.

Dessuten ga boringene verdifullenye informasjonerom en
annerledesutstrekningav områdets intrusivebergarter enn
tidligerearbeider hadde påvist.

Bh 13, 19 og, 2o forløper fra topp til bunn i granitt,
og antydergranittgrensentilminst-3oo m lenger syd enn
tidligereantatt (sommerenskartleggingbekrefter dette).

Borhull 13 ble forlengettil litt over 50 m, idet

hullet i 2o m dyp viste intens oppsprekkingog silici-
fisering.Dette fenomen fortsattemed gradvis avtagende
intensitettil ca. 4o m. MoS2-innholdetvar lavt og

var av relativ grovkornettype på sprekker.

ii I Bh 24 finnes foruten gneis, to typer finkornet
granitt av Auretjerntype,som skjærer en lys, nesten
hvit kvartsøyegranitt.Kvartsøyegranittener kvarts-
sericitt-omvandletlangs Mo-qz sprekker.

Både Bh 18 og Bh 6 består av samme kvartøyegflnitt.

Det er vanskeligå avgjøre om kvartsøyegranittener en
.gangeilent1~14~~re legene,idetdet ikké.

finnes blotningeri et stort område omkring nevnte huller.

-11-



iii Bh 12, som er innenforGlassbergbreksjensområde,

representererhøyesteMo-gehalter.Gjennomsnittfor

2o m er o.115%MoS2. Høyesteverdi for 5 m er o.139%

Mo52' Mo52 finnesavsattpå overflatenav gneisog

permiskefragmenter.Mo32 avtarderformed stigende

kvartsmatrixmengde.De permiskefragmenterer over-

veiendekvartsøyegranittav sammetype som i Bh 24,

Bh 18 og Bh 6.

Bh 11 på Glassbergetsnordligedel viser sammemine-

raliseringsfenomensom Bh 12, men her er kvartsmatrix/

fragment-forholdetstort,og Mo52 innholdetderfor

lavt.Gjennomsnitt 0.01%M0S2.

iiii Restenav borhullenebestårav gneis,ofte gjennom-

skåretav permiskeganger (se side 4 ).

Genereltbekreftesområdetssvaktutvikledestockwerk

av borkjernene.Mo32-gehaltenevariererfra o.ol%M0S2

opp til o.o83%MoS2 (analyseresultater,bilag 2).

Følgendeprogramble planlagtfor feltarbeidetsommeren1981:

1. Geologi


i Geologiskkartleggingav Auretjerngranitten.3 borhull

fra korthullsprogrammetviste seg å være i granittfra

topp til bunn,og indikerteet noe annetgrenseforhold

enn det man kjentefra tidligere.

Det ble besluttetå karterehele Auretjerngranitten,de

forskjelligefasersinnbyrdesrelasjoner,samt å fast-

leggegranitt/gneis-grensenså presissom mulig.

ii Dalen-breksjendetaljkartleggespå stikningsnett.

2. Geok'emi

Jordprøvegeokjemienskullegjøresferdig.Ytterligereble

det planlagtå reprøvetaområdetover Dalenbreksjeni et

tetterenett, 5ox5om. Bh 12 i korthullsprogrammethadde

gitt interessanteresultater(o.115%M0S2),og det ble

besluttetogså å reprøvetaet områdepå 600x600m omkring

Bh 12, likedani et tetterenett, 5ox5om.

-12-
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Geofysikk

I Hele områdetskullemålesmed magnetometer.

II Hele områdetskulleI.P.måles.

III MUPmålingerover Dalenbreksjen,

IV Motstandmålingerog dybdesonderingerpå utvalgtesteder

i feltet.

V Horisontalprofileringover Dalenbreksjen.

4• Diversearbeider

Utsettingav stikningsnetttil ovennevntearbeider.

Sprengningmed dynamittpå utvalgteblotninger.

HE1EHANDLINGSPROGRAWEPFOR1981BLEanworeillm.

Resultater


Ad 1.Geoloi

Auretjerngranittenble geologiskkartlagti målestokk

1:5000av A.Rehkopff,A.U.,over en 12 dagersperiode

(rapport+ kart,bilag3 ).

Granittensgrense til omgivendegneiserhar et noe

annet forløpenn den vi kjentefra tidligere.Spesielt

er den vestligegrenseforandretmeget,idet en tunge

avgranittstikkerca. 3oo m lengersyd.For å få tegnet

inn grensenså nøyaktigsom mulig,er informasjonerfra

årets I.P.målingerog Mag.målingertatt til hjelp.

Kartleggingenog fortolkningerhar vært sterkthemmet

av områdetslave blotningsgrad.

Det har allikevelvært muligå foretaen generellopp-

delingav Auretjerngranitteni to hovedlitologier:

Et nordligog østligområde,beståendeav en hoved-

sakligekvigranulærmellomkornetbiotitt-granitt,som

i sydvester intrudertav en yngre sekvensav por-

fyriskegranitter.

-1 3-
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Den nordligegrensemellomdissehovedlitologiertilskri-
ves genetiskrelevans.

I beggegranittyperfinnesmindre,reliktepartierav
eldre,finkornetgranitt.

Videreskjæresovennevnte2 granittfasersamtnevntere-
likte finkornedefaser,avyngre,aplittiskeganger,som
også skjærergrensenmellomgranitt/gneis.

Mol bden lans. I Auretjern-granittensikke-porfyriske
delerer molybdenglanssettsom disseminertfasei fin-
kornetgranitt.

Nø for Glassbergeter Mo52 observert,dels som tørtbelegg
på rustnesprekker,og dels sammenmed kvartsi intenst
året granitt.

Størst mengde av MoS2 er observerti de porfyrittiske
granitterhvordet finnesdels som primæreenkeltkorn,og
dels som finfordeltesmå korn.

De porfyrittiskegranitterskontakttil gneiseneviserofte
en markantpegmatittiskutviklingav overveiendekvarts.I
dennepegmatittiskekontaktsoneer det observertaggregater
av grovkornetMo32.

ii Dalen-breks'en.Dalenbreksjenble detaljkartlagtpå stik-
ningsnettav P.M.Ihlen,NTH.Rapportenfra dettearbeidet
er ennå ikkekommetinn,og kartet,bilag 4,må betraktes
som foreløpig.

Det visteseg ved kartleggingenat breksjensarealmessige
utgåendeer betrakteligstørreenn tidligereantatt.

Breksjener polylitologisk,og fragmentstørrelservarierer
helt opp til fleremeter.Breksjener antageligav "collapsn-
typeog kan muligenstolkessom en pendanttil Glassberget-
breksjen_
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• Ad 2. Jord røve eok'emi

Det oppsatte program ble gjennomførti løpet av sommeren.

Totalt er det med Norsk Hydro-metodikkinnsamlet1552 jordprøver.

I Glassbergområdet,som er dominert av store myrområderog generelt

liten blotningsgrad(2% - 3%), har jordprøvemetodikkenbekreftet

sin anvendelighet,idet det har vært mulig å definere presist ut-

strekningenav det Mo-anomaleområde. Sammenhengendesterke Mo-

anomaliermarkerer den østlige del av Auretjerngranittensgrense

til gneisene. (Kart bilag 5).

En mer diffus, men like sterk, Mo-anomaliligger delvis over og i

1111 grensen til granittensvestlige del.

Et sammenhengende1.5 km2 stort Mo-anomaltområde finnes umiddel-

bart syd for Auretjern-granitten,med sterkestutslag rett øst og

Nø for Glassberget,hvor vi også har de høyeste analyseverdier

fra korthullsprogrammet(gj.sn.Bh 12 - 0.115% Mo52, øverste 5 m

Bh 23 - o.o83% MoS2, NGU Bh 4, øverste 11 m, gj.sn. o.127% M0S2)

(borhullsplasering.erinntegnetpå kart, bilag 2).

Jern- og mangan-analysermarkerer, om enn diffust,pyritthaloens

ytre grense.

Bly gir lavt, men markant utslag over området øst for Glassberget,

samt et område omkring mineraliseringenei OstetjernsveienNV for

Ostetjern.Samme for sink, men mer diffust. Samme trend kan

muligens trekkes av Cu, men anomalibildeter her for diffust og

markerer kanskje i høyere grad forskjelleri prøvekvalitet.

Flere prøver over Dalen-breksjenhar slått ut med høye Mo-verdier.

De andre elementenekommer likeledesut med anomalt høye verdier.

Det er grunn til å tro at det vil være mulig å trekke enda flere

og mer presise informasjonerut av jordprøvedataenenår EDB-

kjøring av datamengdener ferdigetablert.

Ad 3. GeofySikk

I.P.målingeneble utført i tiden 22.6. - 9.7.1981av P.Eidsvik,NGU.

Rapporten er nylig mottatt, så det har ikke vært tid til bearbei-

ding av resultatene.Rapportenvil senere inngå som bilag i denne

statusrapport.Sammenmed IP-målingeneble det målt ledningsevne

-15-
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og tildels selvpotensiale.Målingenereflektererden totale

sulfidmengdeevt. med bidrag fra oksyder som magnetitt, ilmenitt

osv. Her er kort referat fra rapporten:

Det samledeanomalibildegir inntrykk av en uregelmessigog

flekkvismineralisering.

Sterke IP-anomalierfinnes i området øst for Auretjerngranitten

og delvis nord for granitten,samt i områdetmellom Glassberg-

tjern og Dalen gård.

Nordvest for Glassbergtjernfinnes et lite område med relativt

høye anomalier.

Dalen-breksjengir et vanskeligtolkbart IP-anomalibilde.Dog

11. opptrer det en høy ledningsevneanomalilike nord for bekkemøtet.

Sammenlignetmed målingene i Nordli, er størrelsenpå endel av

IP-anomalienesammenlignbare,mens ledningsevneresultatene

generelt er lavere i Glassbergetområdet.

MA netometermåliner

Magnetometermålingersamt susceptibilitetsmålingeri hele Glass-

bergetområdeter utført av Lars Kjærgaard,A.U., som også har

bearbeidetdata ved hjelp av EDB.

Rapportener nylig mottatt, og det må brukes noe tid på bearbeiding.

Rapportenvil senere inngå som bilag i statusrapporten.

Det ble ikke ved denne metode definert et større magnetisk lav-

område tilsvarendeNordli target.

Flere mindre områder med markant høye og lave anomalier skiller

segut,ogdema,gnetiskemilingenemå vurderesisammenhengmed IP-målingene,

Samt alle andre geologiskeinformasjonersom eksistererfor

området.

VLF-målin ene over Dalen

Noen profiler er målt over både Dalen og Glassberget.Da det ikke

kom noe positivt ut av resultatene,ble videre målinger ansett

for unødvendige.•
-16-
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Motstandsmåliner

Det ble utført endel dybdesonderingerved borhull på Glassberget,

i første rekke for å skaffe erfaringmed metoden, når det gjelder

bestemmelseav overdekketykkelser.Por de fleste målepunkters

vedkommendeser det ut til at dette kan tolkes med tilfresstillende

resultat.Det er blitt utført tolkingsmessigearbeider for å

prøve å få informasjonom fjelletsegenskaperlenger nedover i

dypet.

Dette arbeid er utført av P.Abildgaard,A.U. Rapporten er ennå

ikke mottatt. Informasjonom resultateneav dette tolkingsarbeid

vil foreliggenår rapportener mottatt og vurdert.

• Horisontal rofilerin

De foreløpigeresultaterav IP-målingenesynes ikke å gi konklusive

tolkbare resultater,og horisontalprofileringble forsøktmed

NH's Terrameter.Et enkelt profil syntes å gi verdifulleinforma-

sjoner,og det ble sent på sesongenbesluttet å måle hele Dalen-

breksjen med denne metode. Målingene er utført av H.Elstad, og

rapporten inngår som bilag 6.

Dalen-breksjenhar et relativt høyt pyrittinnhold,og hensikten

med målingenevar å skille Dalen-breksjenut fra de omgivende

bergarter.

Resultatene,som er presenterti motstandkart,bilag 6 , viser

et lavmotstandsområdesom strekker seg langs elven fra Ostetjern.

Denne anomali har sannsynligvissammenhengmed de tektoniske

forhold,somer årsak til depresjonensom elven følger.

Et lavanomaliområdefinnes på vestsidenav dalføret opp mot Stormyr

innenforbreksjen.Det kan ikke utelukkesat det er en forbindelse

mellom denne mineraliseringog den NS-gående struktur.En mer

detaljertvurderingkan først gjøres når rapporten fra P.M.Ihlens

detaljkartleggingforeligger.

S ren in med d namitt

Det har vist seg at denne metode er både effektiv og nyttig, idet

det på lettvintmåte er mulig å få friske prøver fra ellers vanske-

lige blotninger.

Det ble sprengt på 6 lokaliteteri Glassberget-området,og 8 lokali-

teter over Dalen-breksjen.

-17-
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Undersøkelseav sprengningenei Glassberget-områdeter ikke

ferdig p.g.a. snefall.

Ved sprengningpå østsiden av Glassberget-breksjenble det

funnet fragmentav kvarts-serisitt-pyrittomdannet kvarts porfyr,

som var skåret av en ca. 1 mm bred k-feltspatåremed MoS2.

Fragmenterav denne type er ikke før observerti breksjen.

En formodet gang av samme bergart,men mindre omdannet,er

sett i blotning ca. 3oo m vest for Glassberget.

I Dalen-breksjenble det i blokker fra sprengningerobservert

mindre mengder MoS2 i samtlige sprengteblotningerned mot Oste-

tjernselven.

Konklusjon

Den geologiskeundersøkelseav Glassberget-områdetviser at

molybden-mineraliseringenehar en arealmessigstor utstrekning,

vel 2 km2.

Mo-mineraliseringenefinnes på sprekker og årer i et generelt

svakt utviklet stockwerk.

Hele området er karakterisertved propylittiskomdannelse.

Omdannelsener ikke pervasiv,men knyttet til et stockwerkav

sprekkerog årer.

Korthullsboreprogrammetviser at den store jordprøve-geokjemi-

anomali i runt nivå holder en ekstensivog jevn, men for svak

Mo-mineraliseringtil at den er økonomiskinteressant.

Mineraliseringeneog omdannelsenekan ikke relateres til noen

spesifik intrusivbegivenhet,men kan være resultatetav samtlige

intrusivebegivenheteri området, som hver især kan ha ført molyb-

denholdige volatile faser.

Den pegmatittiskeutvikling i taksonen av den sydvestligeporfy-

rittiske granitt inneholder størstepartenav mineraliseringen,idet

plutonetsvolatilfase,med dens innhold av molybden, formodentlig

er størknet "in situ" og ikke avsatt i et intenst stockwerkover

granitten.De pegmatittiskebreksjer kan være resultatetav opp-

konsentreringav volatiler i lommer rett over taket på plutonet,

hvor pulserendetrykk/trykkavsetningerhar forårsaket:

Breksjeringmed kun lite og kort materialtransport,og evt.

det svakt utviklede stockwerki gneisene.
-1 8-
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111
Er dettetilfelle,kan man ikkeventestigendegehaltermot dypet.

Bh 12 visergehaltersom er økonomiskmegetinteressante(gj.sn.

o.115%MoS2).

Mineraliseringstypeni Bh 12 er av en type som klartbekrefter

mulighetenfor at vi kan ha med et "BossMountainSystem"å

gjøre,altsårikerebreksjepartieri et større,svaktutviklet

hydrotermaltsystem.

Sprengningmed dynamitti Glassberget-breksjenhar brakti dagen

sterktkvarts-sericit-pyritt-omdannetkvartsporfyriskbergarts-

fragment.Fragmenteter skåretav en k-feltspatåre med M0S2.

Dettefragmentantyderat det på dypetfinnessterktomdannedeog

kanskjebedremineralisertebergarter.

Kvartsøyegranittensom er funnetsom fragmenteri breksjenog i

Bh 6, Bh 18 og Bh 24, er omdannetog minaraliserti mindregrad.

Dennekan naturligvisvære en gang,f.eks.i den sterktomvand-

ledekvartsporfyr,men kan likegodtstammefra et selvstendig

underliggendepluton.

Anbefaliner

Det er heltklartmed vår nåværendeviten,at skalvi viderei

Glassberget-området,er nesteskrittundersøkdSerpå dypet.

Ett ellerflereborhulli områdetoverden sterkeMo-anomaliøst

for Glassbergetvil kunnegi svarpå:

Har Glassberget-breksjeninteressanteMo-gehalteri et tilstrek-

keligstortvolumen?

Er Glassberget-breksjen,de mindrebreksjerog kanskjeDalen-

breksjenkun pegmatittiskelommeri taksonentil den sydvest-

ligeporfyrittiskegranittsutvidelsepå dypet?

Antyderpropylittiskomvandlingogdetkvarts-sericitt-pyritt

+ MoS2-omdannedekvartsporfyriskefragmentfra Glassberget-

breksjen,at vi befinneross over et evt.rikereMo-parti?

For plasseringer,antallog evt.dybderav borhull,er en

detaljert,samletvurderingav det nyliginnkomnegeofysiske-

(Magog IP) og geologiske(Dalen-breksjen)materialesammenmed

alleandreformasjonerfra Glassberget-områdetnødvendig.

-1 9-
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Den mer massive feltmessigedel av undersøkelsenav Glassberget-
området er ferdiggjort.

Det gjenstår kun en mindre mag-måleoperasjonpå isen i Glassberg-
tjern, samt enkelte sjekkmålingerpå utvalgte steder.

Blotningersom er sprengtmed dynamitt,men som ikke ble under-
søkt p.g.a. sne, skal undersøkes.

Oslo, 5.2.1982

• 16171r Å-x---/ e)
(V.Aggerholm)

•
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tektoniskebruddsonersom ved vestendenav Aurtjernviser breksjeringmed

kvarts-innfyllingog assosiertblyglans-sinkblendemineralisering. Mel-

lom Osttjernveienog Glasbergtjernfinnes blyglansassosiertmed epidot,

amfibol,kloritt,rød feltspat,flusspatog kalkspati dm tykke gangaktige

soner. Det er mulig at de tidligereomtalte granatgangeri Osttjernbekken

vest for Dalen breksjetilhørerdenne mineraliseringsfase.

7. KONKLUSJONOG ANBEFALINGER.

I Skrukkeliaområdet har det blitt definertet 2x4 km område med pyritt-

førende stikk og årer. Pyritt haloensavlange form skyldes sannsynligvis

interferensmed gneisenesfoliasjonog regionalePermiskestrukturer.

Sentralti haloen opptrer en intrusivkvartsrikbreksje,Glasbergbreksjen.

Glasbergbreksjenog lignendebreksjerved Dalen og servest for Glasberg-

tjern samt feltspatporfyrgangenei Pershaugdalensynes å danne et aksialt

belte i haloenmed Dalen breksjensom det perifere ledd. Aurtjerngranitten

opptrer eksentriskinnenforpyritthaloen,i dennes nordligehjørne.

Innen pyritthaloenopptrer spredtemolybdenglansførendeårer beståendeav

kvarts,pyritt,epidot, kloritt,amfibolog/ellermagnetitt. Arene kjenne-

tegnes vanligvisved et noe høyere kvartsinnholdenn årer som bare fører

pyritt. Molybdenglansførende kvartsåreruten pyritt synes mest vanlig på

østsidenav Aurtjerngranitten. Arene viser ingen orienteringog danner

ofte et svakt utvikletstokkverk.

Den hyppigsteopptredenav molybdenglanssynes å opptre i et 500 m bredt

belte fra Glasbergtjernog VSV-overmot Osttjerndalen. Dette område kommer

også klart frem ved den regionalejordprøve- geokjemi.

Det eksistererbare svake tegn til hydrotermalomvandlingbåde i forbindelse

med pyritt±M0S2årene og de intrusivebreksjer. Arebundetomvandlinggir

seg vanligvisbare uttrykk i rødfargingav gneisenesfeltspatbare med sted-

vis svak utviklingav epidot i sidestein. Bare sporadiskfinnes små blot-

ningermed kvarts-sericitt-pyrittomvandling. Foruten enkelte pyrittiserte

porfyrgangerer disse genereltlite omvandletbåde i og utenforbreksjene.

Bare i Dalen breksjensees enkelte bleket porfyr-fragmenterog rødfarging

av en mørk syenitt.
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Det totale bilde av feltet kan uttrykkesved tilstedeværelsenav en meget

svakt MoS2 mineralisertog hydrotermaltomvandletpyritt halo hvor mineral-

paragenesersom er vanlig i propylittomvandlingdominerer. Muligheten

for to mineraliseringsepokerhenholdsvisknyttettil intrusivbreksjenei

Glasbergetog Dalen og til Aurtjerngranittenkan ikke utelukkes.

Det kan heller ikke utelukkesat mineraliseringenebare skyldes en under-

liggendepluton av biotitt-granittsom har gitt opphav til svake minerali-

seringeri kontaktsonen. Slike M0S2 mineraliseringerassosiertmed amfi-

boldannelsei alleredeeksisterendeskarnkropperer vanlig i Drammengranit-

tens kontaktsone,hvor også eksplosjonsbreksjereksisterer.

Porfyr Mo-mineralisering V.S. plutonskkontaktmineraliseringkan bare

testes ved å bore et hull ca. 500 m vertikalti det MoS2 rikesteområde

vest for Glasbergtjern. Dette må gjøres uansettopplysningersom frem-

kommerved eventueltrøskningeri områdetda tolkningenav geologiskeob-

servasjoneralltid er forbundetmed store usikkerhetsmomenter.

Paralleltmed et borhull bør stikningsnettlegges ut over Glasbergetog

Dalen breksjenfor blotnings-og detaljgeologiskkartlegning,dette for å

øke mengden av geologiskinformasjonfor breksjedannelsen. Røskninger

over deler av Glasbergetsom er dårlig blotteter også ønskelig. Det bør

videre lages et blotningskartover hele pyritt haloen og all geologisk

informasjonfra disse blotningerbør innsamles sommeren1981. All denne

informasjonsammenmed borhulls logg og J.S. Sandstad'sdiplom skulle kunne

gi et svar på hvor høyt feltet bør prioriteressom porfyr molybdenmåle-

område.

•
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INNLEDNING.

Undersøkelsenei Skrukkeliaområdet (se bilag3 ) ble utført i tids-

rommet 916 - 20/7 av siv.ing.P.M. Ihlen (9/6-21/6)stud. tech. M. Mar-




tinsen (9/6-20/7)og stud. tech. J.S. Sandstad (9/6-17/7).De to først-

nevntesoppgave var å følge opp tidligererapportertepyrittrikeområder

(Olerud,1980) og eventueltdefinereregionaleomvandlings-og minerali-

seringsmønster. J.S. Sandstadforetok samtidigen detaljertundersøkelse

av hydrotermaleomvandlingerog mineraliseringeri området rundt Glasberget

og Osttjerni forbindelsemed diplomoppgaven(se bilag ). Området er

genereltdårlig blottetmed en blotningsgradsom sjeldenoverstiger5 % i

de enkelteområder.

GEOLOGISKOVERSIKT.

Det undersøkteområde ligger på nordøst flanken av Oslofelt,ca. 2,5 km

fra Skrukkeliai nordøst hjørnet av kartbladetHurdalen1915 IV. Feltet

grenseropp mot syenittiskintrusiversom bl.a. fører større flak av

Kambro-Siluriskesedimenterog Permiskevulkanitterinnesluttethenholds-

vis i Korpehaugenog Lundebergkollen.

Områdetdomineresav Prekambriskegneiser som er gjennomsattav intrusive

breksjer,biotittgranitt(Olerud,1980) og eruptiv-gangersom alle antas

å være av Permisk alder.

PREKAMBRISKEGNEISER.

Områdetsbergarterdomineresav grå kvarts+plagioklas+biotittgneiser

med vekslendeinnholdav hornblende. Lokalt opptrermindre kropperog

lag av amfibolitt. Gneisenesteksturvariererfra finkorneteog finbandete

typer rundt Osttjernsdalsførettil mer middelskorneteog foliertetyper mot

øst. Den sistnevntetype viser hurtig vekslingmed øyegneiserog intermedi-

ære typer med utstrukneog mer slireformeteøyer. 100 m N for Osttjern i

en veiskjæringsees finkornete,finlaminerteog epidotrikesoner i øyegneis-

ene. Dette er sannsynligvisen mylonitt-sone. Gradviseovergangertil

øyegneiskan sees hvor øynene i mindre og mindre grad er deformertog utstruk-

ket. Lignendeforhold kan sees i Osttjernbekkennordvestfor Dalen brek-

sjen hvor det er gradvis overgangtil den finbåndeteog finkornetegneistype

som sannsynligviser en kataklastiskdeformertgrå gneis.

•
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øst for Glasbergetsees også partiermed en finkornetrød granittiskgneis

med svak foliasjoneller minerallineasjonutviklet.

I området Haketjern-Svarttjernopptrer tynne soner med kloritt-sericitt

skifer som lokalt (Haketjern)fører foldete kalksilikatlinser vesentlig

beståendeav epidot.

På grensenmot Oslofeltetmellom Dalen,Toppåsenog Store Svartungenfore-

kommer en grovkornetøyegneismed mye inneslutningerav amfibolitt. En

lignendebergartble funnet på østre bredd av Målsjøenhvor øyegneisdanner

intrusiveganger i en amfibolitt. Så Oleruds (1980) såkalteFiseko breksje

med ofte utvikletagmatit strukturer sannsynligvisen Prekambriskintru-

sjonsbreksje. Det er derfor sannsynligat store deler av de grå gneiser er

ortogneisermed remanenterav paragneisersom ved Haketjern.

Gneisenesfoliasjonsretningvarierermellom N2OgV til N20g13• Bergartenes

fall varierersterkt.

4. PERMISKEBERGARTER.

4.1. Granitt.


I områdetmellom Glashergtjernog Aurtjernopptrer en mindre kropp av biotitt

granitt. Granittenhar et sentraltparti av middelskornettype som ut mot

kontaktenglir over i finkorneteaplittiskeog kvarts-feltspatporfyriske

varianter.(Olerud,1980.)

4.2. Breksjer.

I Glasbergetog i området rundt bekkedeletOsttjernbekken- Stormyrbekken

opptrer hydrotermalebreksjereller intrusivebreksjer. Glasbergbreksjen

er undersøktav J.S. Sandstadog det sistnevnteområde (Dalen breksjen)av

P.M. Ihlen.

4.2.1. Glasbergbreksjen.

Breksjendekker et område på ca.100 000 m2. Den kan inndelesi tre soner på

grunnlag av mengde kvarts i matriks Sone 1: Den indre sone består av

blotningermed mer enn 90 % kvarts og inneholderspredte gneis fragmenterog

uregelmessigeansamlingerav grovkrystallineller pegmatittiskalkalifeltspat.
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Sone 2: Den intermediæresone fører blotningermed 10 - 90 % kvarts-

matriks og utgjør den størstedel av breksjen. Fragmentenedomineresav

gneis, men med lokale områder anriket på fragmenterav mikrokrystallin

feltspatporfyr (syenittporfyr)( i NV og Ø for jernskjerpet),mikrokrystal-

lin kvarts-feltspatporfyrmed 1 mm fenokrystaller(jernskjerpet)og afanit-

tisk kvarts-feltspatporfyrdominertav runde 5-10 mm kvarts fenokrystaller

med mindre mengde rektangulæreopp til 10 mm feltspatfenokrystaller(i SØ).

Matrikseni breksjendomineresav kvartsmed mindre mengder kalifeltspatog

biotittassosiasjon. Lokalt også magnetitt-amfibol-epidotførende typer.

Sone 3: Den ytre sone fører blotningermed mindre enn 10 % kvartsmatriks

og viser gradvis overgangtil ikke breksjertegneiserog til sone 2. Blot-

ninger i disse grenseområdervarierersterkt med hensyn til kvartsinnhold

og sone 3 er derfor noe diffus i sin begrensning. Typisk for sonen er at

den partivisviser matriks av steinmeleller aggregaterav magnetitt+epidot+

amfibol. I sør har det tidligereblitt skjerpetpå en slik magnetittmatriks.

Til denne sone hører også ufragmentertegneispartiermed foliasjonretning

som avviker sterkt fra det generelleregionalestrøk. Disse gneisblot-

ninger antas å være rotertemegablokker. Fragmentenesstørrelsei Glasberg-

breksjenvariererfra cm-dm og opptilmeter store blokker. En ekvivalent

til Glasbergbreksjenble funnet under Sillitoe'sbesøk i Tømmerveiensydvest

for Glasbergtjern.

4.2.2. Dalen breksjen.

Breksjenble funnet under årets feltarbeidi blotningerlangs Osttjerns-• veien og Osttjernsbekkenlike NV for bekkedeletmed Stormyrbekken. Brek-




sjen har sitt navn etter Dalen gård 350 m mot NØ. (Bilag '2).

Blotningerav breksjengjenkjennesved dens rustbrunefarge som skyldes

supergenomvandlingav pyritt. Den sentraledel består av dm-m store gneis-

fragmentermed interstitiellehulrom. Fragmenteneer dessutenofte pyrit-

tisert og bleket langs disse hulrom. Fullstendigomvandlingskjer bare hvor

mengden av hulrom er stor. Fragmentenesstørrelsevariererfra dm i midten

av sone I til meter store blokker i ytterkantenav sonen. Det eksisterer

bare to blotningerav den definertesone II. Disse består av en svakt pyrit-

tisert breksjemed meter store fragmentersementertav bergartsmel. For-

uten gneis fragmenterfinnes også enkelte partiermed blokker av mørk middels-

kornet syenittog rødlig afanittiskfeltspatporfyrmed 1-2 mm fenokrystaller.

Den mørke syenittfinnes også i en blotningder Stormyrbekkenrenner under

veien. Syenittenfører her tynne breksjeårermed assosiertrødfargingi

sidesten.
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I morene-overdekningmot nord finnes en rekke blokker av steinmelsedi-

mentert breksjemed meter store fragmenterav gneis og den tidligere

beskreveteafanittiskefeltspatporfyr. Matriksenutgjør som regelmindre

enn 1-2 % av breksjenog danner ofte bare en 0,1-1 mm søm mellom fragment-

ene. Denne type utgjør sannsynligvisytterkantenav Dalen breksjensom

synes totalt overdekketav tykk morene.

I det nordvestligehjørne av Bilag 2 ble det i Osttjernsbekkenfunnet

kalkspat-granatgangermed litt hematittog flusspatassosiert.

Gangeneer opptil 0,5 m brede og har NV-SØ strøk d.v.s. de skjærergneis-

enes foliasjon. M. Martinsenfant dessutenblotningerNV for Dalen gård

som førte breksje-lignendestruktureri en mørk syenitt lignendeden•i

Dalen breksjen.

4.3. Gang ber arter.

4.3.1. Feltspatporfyr ganger.

Denne gangtypekan deles inn i variantermed mikrokrystallintil finkornet

grunnmasseog afanittiskgrunnmasse.

En gang av den afanittisketype kan følges fra overdekningeni lia ned mot

Stormyrbekkdalen i syd nordvestoverlangs bunnen av Pershaugdalentil den

forsvinnerunder myra i området nordøst for Pershaugmyra. Videre nordvest-

over i gangens strøkretningfinnes enkelte blotningerav feltspatporfyr,men

her av den mikrokrystallinetype. Begge porfyr typer finnes, som tidligere

nevnt, som fragmenteri breksjene. Den afanittisketype opptrer i Dalen

hreksjenmens den mikrokrystallinefinnes i Glasbergbreksjen.

Feltspatporfyr gangene som er eldre enn breksjenesynes å være et binde-

ledd mellom disse og liggerdessutenaksialt i den senere omtalte pyritt halo.

I noen blotningerlike øst for Stormyrbekkenhvor denne renner under Osttjerns-

veien opptrer en porfyrgangvariantmed 1-2 cm blålige feltspatfenokrystaller

i en finkornetrødliggrunnmasse. Gangen inneholderen del druserom fylt

med pyritt.

•
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4.3.2. Kvarts-feltspatporfyr.

Forutende alleredeamtalte porfyr fragmenteri Glasbergbreksjensom kan

være fragmenterav ganger ble det påvist slike gangtyperi vestlia av

Røssumåseni den vestligstedel av feltet. Porfyrener en grå variantmed

afanittiskgrunnmasseog 1-2 mm fenokrystaller. Bergartendanner bl.a. her

lagergangerlangs gneisenesfoliasjon. Gangene og amgivendegneiser er ofte

sterktpyrittisert.

4.3.3. Aplitt ganger.

Denne gangtypeopptrer spesielthyppig rundt kantenav Aurtjern granitten

og er godt blottet i tommerveienfra Glasbergtjernned mot Osttjerndalen.

Bergartener finkornetmed sakroidaltekstur. Fargen er grå til rødlig

hvit.

4,3.4. Felsittiskeganger.

Vest for Osttjerndalenble det funnet en rekke små blotningerav afanittiske

ganger uten fenokrystaller. Bergartener ofte sterkt pyrittisertog bleket

og det kan derfor være vanskeligå se eventuellefenokrystaller. Blotnings-

graden er genereltså liten i disse amråderat det er vanskeligå fastslå

gangenesretning.

4.3.5. Diabasganger.

Noen diabasgangertil dels feltspatporfyriskeble funnet i blotningerav

ren kvarts i myrområdetlike øst for Glasberget. Disse SV-N8 strykendeganger

gjennomsetterkvartsmassenog noen gneisfragmenteri denne.

4.3.6. Mørk syenitt.

Denne mørke middelskornetog kvartsfriegangtypeopptrer i området rundt

Dalen breksjen.

5. HYDROTERMALOMVANDLINGOG ASSOSIERTMINERALISERING.

5.1. Pyritthalo.


Under de regionaleundersøkelserble det definertet område på ca. 8 km2

som førte hyppigestikk og årer av pyritt ledsagetav epidot, amfibol, klo-

ritt, kvarts,magnetittog/ellermolybdenglans. (Bilag 4 ). Arene fører

tildelsen rand hvor gneisenesfeltspatrødfarges. Det totale pyritt inn-

hold i blotningeroverstigerikke 1 %. Yttergrensenefor pyritt haloen er

relativtdiffus men kjennetegnesved at stikkenebegynnerå få rustbelegg
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i stedenforpyritt. Lignenderuststikker også vanlig partivis innenfor

pyritt haloen.

I øst og vest henholdsvisi Toppåsen og i Røssumåsen- Svarttjernområdet

avtar pyritt-stikkenemed økende topografiskhøyde. I sentrum av pyritt

haloen er Glasbergbreksjenlokalisert. I ytterkanteneav den avlange

haloen opptrer Dalen breksjen (i sørøst)og Aurtjern granitten (i nord).

Glasbergbreksjenog området like rundt denne fører lite eller ingen pyritt

stikk i motsetningtil Dalen breksjensom partiviser sterkt pyrittisertog

fører gneisfragmentermed pyritt-stikk.

Under befaringenmed R. Sillitoe,V. Dannow og V. Aggerholm ble det i en

blotningi tømmerveienvest for Glasbergtjernpåvist en aplitt gang som

ble gjennomsattav pyritt og rust stikk. Denne stikk og aplitt gangen var

senere blitt gjennomsattav en ny og yngre aplitt gang.

I gneiseneopptrer ellers rene dpidot og/elleramfibol årer uten noen form

for ertsmineralerassosiert. Denne parageneseantas å være av Prekambrisk

alder knyttettil retrogradgrønnskiferfaciesmetamorfose(Sveconorwegisk).

5.2. Molybdenglansmineraliseringer.

5.2.1. Glasberg breksjen.

I Glasberg breksjenopptrermolybdenglanssom finkornetdisseminasjonog

grovkorneteaggregateri breksje matriksen.

Grovkorneteaggregaterfinnes spesieltinnenforden kvartsrikekjerne.

Disseminertekorn opptrer ofte langs kantenav gneisfragmenteneog kan være

ledsagetav feltspatrike randsoner. Gneisfragmenteneer lokaltminerali-

sert langs tynne kvartsårersom antas å stå i forbindelsemed den generelle

innfyllingav kvarts i breksjen. Disseminertekorn og enkelte flak er ellers

vanlig i matriks beståendeav amfibol+kloritt+epidot+plagioklastmagnetittt

biotitttfeltspattgranatmed overgangtil mer steinmeldominertetyper.

I myra like øst for Glasbergveggenfinnes en blotningmed klar kvarts-

sericittomvandlingi en 0,3 m bred sone samt flere mm kvarts-pyrittårer

med cm randsonerav omvandletgneis. Sericittomvandlingenfører spredte

korn av MoS2' Blotningenav omvandletgneis utgjør sannsynligviset større

fragmenteller mega-blokki breksjen. Under befaringmed Sillitoeble det

påvist at en av de tynne kvartsårermed assosiertsericittomvandlingvar
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•
forkastetlangs en tynn epidot+amfibol+pyrittåre.

5.2.2. Dalen breksjen.

Det er hittil ikke blitt påvistMo52 i breksjenselvom blålige pyrittiserte

partier i den sentraledel (I) av breksjenopptrer. Den blålige farge kan

skyldesfinkornetdisseminasjonav MoS2. Viggo Aggerholmfant under en

av sine befaringeri området en blotningav kvartsbreksjesom ved analyse

viste seg å føre 0,1 % Mo. Funnstedetslokalitetinnen kart 2 er ukjent

men breksjenantas å tilhøreDalens breksjekompleks.

5.2.3. Regionalt i Skrukkeliaområdet.• Av bilag 4 fremgården generellespredte opptredenav MoS2 førende stikk

og årer. Arenes paragenesetilsvarerde som definererpyritthaloen(5.1),

men er ofte mer kvartsdominerteenn disse. Følgendeåre typer har så


langt blitt skilt ut: (J.S.S.)

Finkornetkvarts+ MoS2 (Svarttjernsmyra)

MoS2-belegg(Moly-paint)(Glasbergtjern)

Kvarts+ pyritt+ MoS2 (Osttjernsveien)

Epidot+ kloritt+ amfibol+ kvarts+ MoS2.

Type 3 dominererregionaltsett. Den mest hyppigeopptredenav slike årer

finnes innenforområdet Glasberget-Svarttjern-Målsjømyra-nordendenav Glas-

bergtjern. Arene har ingen systematiskorienteringog danner, hvor det er

gode blotninger,et svakt stokkverk. MoS2 anrikningenpå østsidenav Aurtjern

granittensynes spesieltå være forårsaketav type 1) årer. (Olerud,1980).

Under befaringenmed Sillitoeble det i den porfyrisketil aplittiskerand

fase av granittenpåvist en del tynne stikkmed MoS2 ± pyrittmen uten

assosiertepidot, kloritt,amfibol. Det ble også påvist en blotningav

sericittomvandletgneis i tømmerveienlike vest for Glasbergtjern. Lign-

ende kvarts-sericitt-pyrittomvandlingmed noe MoS2 assosierter også funnet

300 m SØ for Glasberget.

6. Pb - Zn MINERALISERINGER.

I området har det blitt påvist tre funnpunktermed blyglansog blyglans-




sinkblendemineralisering(Bilag4). Mineraliseringenesynes knyttet til



REFERANSE:

Olerud,S. 1980. Skrukkeliaporfyrmolybdenforekomster,

Hurdalog østreToten,Akershusog Oppland.
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Prosp.avd.
Aggerholm/Skj
3.8.1981

R A.PPORT

PRØVETAKINGSBORINGI "GLASSBERGETTARGETAREA"FEBR. - MARS 1981

FORELØPIGERESULTATER

Motivering

Jordprøveprogrammet198o haddegitt et relativtvelavgrensetMo-

anomaltområdepå ca. 2 km2, som liggersentralti en pyrittsone

(sekartet).

Skikkeligvisuellobservasjoner vanskeligp.g.a.meget lav blot-

ningsgrad,men indikerteet relativtåpent stockwerkmed spredt
Mo-mineraliseringog kun svak omvandling.

Prøvetakingav det Mo-anomaleområdeble allikevelansettnødvendig,
fordimulighetenfor kombinasjonenstortareal - lav gehaltvar
tilstede,og ikkeminst fordiU.S.B.sborhullnr.4 med marginal

plasseringi vårt "TargetArea" har gehaltersom nermerseg interes-
santefor "OpenPit".(Forøverigkan jeg henvisetil "PorfyrMo i
Oslofeltet- progressjonog Status- Våren 198o,Vrålstad17.2.1981).

Metode

Det ble etternøye omkostnings-/effektivitetsbetraktningervalgt

å prøvetamed kjerneboringerav kortehull i grid på vinterføre.

Et grid, 2oo m x 2oo m ble sattopp, og 24 hull g ca. 2o m ble

planlagt.

23 hull ble boret.Ett hull ble forlengettil 50 m.

Den totaleborlengdei fast fjellble 487,15m. Hver 5 meter er
slåttsammenog analysert.

Resultater


Borhullsplasseringerer vist på vedlagtekart.Analyseresultatene

er oppførti ved1agtetabell.

Allehull - bortsettfra ett, BH 12 - visergjennomsnittsgehalter
fra mindreenn loo ppm Mo52 til 35o ppm Mo52.Gjennomsnittetfor

-2-
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BH 12 er o.115%Mo52 - hvilketnærmerseg interessanteverdier.

Dessutener mineraliseringstypenher av en type som klartbekrefter

mulighetenfor at vi kan ha med et "BossMountainSytem"å gjøre.

D.v.s.rikerebreksjepartieri et større,svaktutviklethydroter-

malt system.

Ennvidereantyderresultateneen viss stigningi grade mot nord

og øst.

Resultateneav prøvetakingenhar gitt to klare,entydigesvar:

Den storejordprøvegeokjemianomaliholderi gruntnivå en

ekstensivog jevn,men for svakMo-mineraliseringtil at den

er økonomiskinteressant.

Det ble gjortet funn (BH 12) av Mo-mineralisertqz-breksjeav

en type,som er økonomiskmeget interessant.

Dessutenga boringeneverdifullgeologiskinformasjonbåde vedrø-

rende litologiog det hydrotermalesystem.

Dette er informasjonersom vil inngåi de undersøkelsesarbeider

som pågårnå, og'somi vesentliggrad er rettetmot følgendepro-

blematikk:

Hvor befinnervi oss - vertikalt- i det hydrotermalesystem?

"under" eventuellerikeMo-ansamlinger- er

svakt utvikletsystem ellerer vinoveVet muligrikereMo-

parti?.

Er de kvartsbreksjervi nå kjennertil så sterktmineraliserte

i tilstrekkeligstorearealerat de er økonomiskeobjekter?

og eksistererdet i områdetflere liknendebreksjer?

Oslo, 31.7.1981

(V.Aggerholm)
sign.

Vedlegg;

1.kartmed jorprøveanomaliog borhullsplassering

2. Analysetabell

cc: A.Overgaard
N.A.Lenning
T.Vrålstad
lx sirk.Prosp.avd.
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• 1. INDLEDNING

Medio juli - primo august brugtes 12 arbejdsdagepå de-

tailkortlægning(1:5000)af Auretjern-graniten.Som op-

takt til dette arbejde blev der i juni sammen med Viggo

Aggerholm,Norsk Hydro, foretageten kort gennemgangaf

Norsk Hydro's borekernerfra Glasberg-området(24/6),

ligesomder blev foretageten rekognosceringpå selve

graniten (25/6).Ved sæsonens slutning (13/9) blev gra-

nitens vestlige dele besøgt sammen med Viggo Aggerholm

og konsulentRichard Sillitoe.

Auretjern-granitener et lille (ca. 1.5 km2) granitisk

pluton, der er intrusiv i prækambriskegnejser. Det er

beliggendekun ca. 1 km vest for grænsen til den nord-

lige del af Oslo-feltetsintrusivekomplekser.Granitens

alder er formodentligpermisk i lighedmed tilsvarende

bjergarteri selve Oslo-feltet.

Formåletmed kortlægningenhar dels Været at få et præ-

cist billede af granitens grænseforløbmod de omgivende

prækambriskegnejser, og dels at få et kendskab til sel-

ve granitensopbygning,herunder en udredningaf even-

tuelle aldersrelationermellem forskelligeintrusive

faser.

Interessenfor Auretjern-granitenberor på dens øjen-

synlig tætte relation til Glasberg-breccie-feltet,hvor

den tildels er indeholdti pyrit- og MoS2-haloerneom-

kring selve Glasberg-breccien.

Auretjern-granitener beliggende5 km NV for Skrukkelia

kirke (nedlagt),mellem Auretjernetog Glasbergtjernet.

Adkomst til graniten er problemfri,og kan enten ske

via en traktorvejfra Ostetjernvegenop mod Glasberget

eller via Svartungsvegen,der skærer granitens nordlig-

ste del.

TopografiskbefinderAuretjern-granitensig mellem 600

og 660 m.o.h. Den vestlige del har plateau-karakter

(640-660m.o.h.), mens granitensøstlige del domineres

af skrænter ned mod Holbekkmyra.Området er dækket af

•

•
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• gammel nåleskov,og bortset fra skrænterneomkring

Hølbekkmyraer store dele af graniten og dens umiddel-

bare omgivelserdækket af myr. Følgelig er blotnings-

graden sparsom.

I forbindelsemed denne sommersgeofysik- og geokemi-

programmeri hele Glasberg-områdeter der over dele af

Auretjern-granitenblevet målt IP- (InduceretPolarisa-

tion) og Mag- (Magnetometri)profiler, ligesom hele gra-

niten er blevet prøvetagetfor jordprøver i et 100 m-

net. Bortset fra enkeltemidlertidigtbearbejdedegeo-

fysik-profilerer resultateraf disse undersøgelserik-

ke anvendt i denne rapport.Det etablerede 100 m - net

i forbindelsemed jordprøvetagningenhar imidlertidmed

held været anvendt til præcis lokaliseringi felten.

Der er kortlagt på økonomiskKartverk 1:5000 .

Under kortlagningener repræsentativeprøver af især

graniten indsamletjvf. appendix i denne rapport. Disse

prøvers lokaliseringfremgåraf vedlagte kort ("Prøve-

lokalisering",1:5000). Samtligeprøver er i Norsk Hyd-

ro's besiddelse.

Relevanteblotningervil i det følgende blive stedsan-

givet ved disse blotningerslokalitets-nummer("lok").

Disse er angivet på det geologiskeblotningskort1:5000.

2.LITOLOGISKBESKRIVELSE

2.1 Indledning

Kortlægningenhar vist, at Auretjern-granitenbestår af

adskilligepetrografiskevarianter,som det imidlertid

ikke har været muligt at kortlæggesem separate enheder.

Oet er dog fundet realistiskat opdele graniten i et

nordligtog østligt felt beståendeaf biotit- ranit og

i et sydvestligtfelt beståendeaf -orf ritiske biotit-

graniter.Ligeledes kan mindre partier finkornet granit

udskilles.Fælles for disse bjergartstyperer et kun

lille indholdaf mafiske mineraler (biotit).

Fordelingenaf disse enhederfremgår af det geologiske
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kort 1:5000,og i det følgende vil de observeredebjerg-

artstyperblive beskrevet.

2.2 (ækvigranular)biotit-granit(1)

Karakteristisker bjergartenpå friske flader lyserød,

og kornstørrelsener oftest mellemkornet,stedvismel-

lem- til grovkornet.

Kvarts er overalt til stede, og varierer fra 20% til

40%. I mellemkornedetyper, der ofte har en næsten gra-

nular mikrostruktur,ses mineralet som 2 mm store runde

korn. Der ses ligeledestyper, hvor kvartsen fremtræder

som "fænokryster"i en mere diffus og finkornet masse

af sammenvoksedefeldspater,og kvartsensaltid runde

form indicerer"tidlig" kvarts. I mere grovkornedetyper

kan op til 1 cm store aggregateraf kvarts danne "fæno-

kryster"eller aggregat-netværki feldspatmassen.Kvart-

sen er altid hvidlig eller glasklar. I de svagt porfyri-

tiske typer kan enkeltkornaf kvarts både være runde og

angulære.

Feldspaterneshabitus er sværere at erkende. I de fleste

prøver ses varierende kornstørrelse,idet en del af feld-

spaterneofte danner en mere finkornet grundmasse,der

ligger interstitieltmellem de større kvartskornog sted-

vis også mellem større feldspatkorn.Ud fra feldspater-

nes røde farve ses alkalifeldspatat dominere,men af-

blegede (nedbrudte)hvidlige til gullige plagioklaskorn

er ligeledesalmindelige.Både alkalifeldspatog plagio-

klas kan forekomme som subhedralekorn i de mere grov-

kornede typer.

Biotit-granitener fattig på mørke mineraler,men næsten

overalt kan biotit cbserveressom accessoriskfc4'12.Mi-

neralet findes typisx som max. 1 mm store enkeltkoYn,

men er også observeretdannende 2-3 mm store aggregater

eller som 4-5 mm store enkeltkornmed euhedral, hexago-

nal form.

3
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(1): prøve nr. 1, 2, 3, 8, 11, 12, 13, 46, 51, 54, 55.



• 2.3 Porfyritiskebiotit-graniter


Denne bjergartssekvensviser større variationsbreddeend

biotit-graniten,både hvad angår mikrostrukturog de syn-

lige korns mineralogiskefordeling.Nogle af sekvensens

bjergarterer vanskeligeat skelne fra biotit-graniten.

En eller flere af følgende egenskaberadskiller de por-

fyritiskebiotit-graniterfra biotit-graniten:

En grålig farve

En streng porfyriskmikrostruktur

Røgfarvede kvarts-korn/fænokryster

Stort indslag af gul, nedbrudt plagioklas

Der er indenforden porfyritiskesekvens erkendt følgen-

de hovedtyper:

Type 1) En gråli£, mellemkornetporfyritisk type(1)

Denne bjergartstypehar en grålig til svagt rødlig grund-

masse, hvori der ligger spredte korn eller aggregateraf

røgfarvetkvarts af varierendestørrelse (1-7 mm) og

hyppighed (10-25%).

Karakteristiskfor bjergartener ligeledeshvidlige til

gullige omdannede fænokrysteraf plagioklas.Disse kan

både ses som diffuse spots og som subhedralekrystaller.

Alkalifeldspat-fænokrysterses ligeiedes.

Bjergartensynes ikke at besidde nogen streng bimodal

kornstørrelsesfordeling,idet fænokrysteraf alle stør-

relser kan gradere ind i matrix, der sandsynligvislige-

ledes består af kvarts og feldspater.

Biotit findes accessoriski denne bjergart, normalt som

1 mm store enkeltkorn.

Type 2) En mere rødlig, stærkere porfyrisk type(2)

I denne bjergartstypeer kornstørrelseni højere grad

bimodaltfordelt. Matrix er lyserød, tæt til finkornet

og ofte med en næsten sacceroidalmikrostruktur.Heri

ses varierendeindslag af sub- til euhedrale friske

Prøve 10, 15, 16, 20

Prøve 18, 22, 23, 24, 28, 29, 31, 33, 35.

4



fænokrysteraf alkalifeldspatsamt helt eller delvis

nedbrudteplagioklas-fænokryster,5-10 mm store.

Indholdetaf synlig kvarts varierer fra 5-20%, og mine-

ralet varierer i størrelsefra 1 mm store enkeltkorntil

10 mm store aggregater.Både røgfarvedeog klare kvarts-

korn ses.

Biotit er almindeligsom 1 mm store, accessoriskeen-

keltkorn.

Type 3) Mellem- til grovkornede,£ranulare til svagt

porfyritiske,grålige til lyserøde graniterT1)

Denne bjergartstypevurderes både mikrostruktureltog

mineralogiskat være meget lig biotit-graniten,og ad-

skiller sig kun fra denne ved, at hovedpartenaf kvarts-

kornene eller -aggregaterneer røgfarvede,ligesom

bjergartenforuden en del op til 1 cm store subhedrale

alkalifeldspat-kornindeholderen del gullige, sub- til

anhedraleplagioklaser.Også denne type fører accesso-

risk biotit.

Type 4) Kvarts-porfyritiskgranit(2)

Denne bjergarthar et iøjnefaldendestort indhold af

2-5 mm store angulære (oftestfirkantede)røgfarvede

kvarts-korni en lyserød masse af hovedsageligtalka-

lifeldspat.I denne masse ses tillige et mindre indslag

af røde, subhedralealkalifeldspat-fænokryster.

Denne type indeholderligeledesaccessoriskbiotit.

2.4 Finkornede graniter(3)

Disse omfatter hvidlige til lyserødefinkornedebjerg-

arter, der oftest ikke lignernogle af de øvrige grani-

ter. Der ses både typer, der indeholderen mindre mængde

(5-10%)1-3 mm store kvarts-fænokrystari en mere fin-

kornet grundmasse,og afyriske typer, der stedvis kan

besidde en saccaroidalmikrostruktur.

Mafiske mineraler er ikke observereti håndstykkeaf

disse bjergarter.

prøve 21, 30, 50

prøve 32, 53

5
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• 2.5 Prækambriskegnejser

Under kortlægningener granitens prækambriskesidesten

ikke søgt opdelt i litologiskeenheder, skønt en række

gnejstyperer registreret.Ud fra den tilsyneladende

usystematiskelitologiskevariationmellem de spredte

blotningeri prækambrietomkring Auretjern-graniten

fornemmesdet, at et større område omkring denne må

indkorporeres,hvis konsistentelitologiskeenheder

skal defineresmed henblik på en kortlægningaf disse.

Blandt gnejserne er observeretfølgende hovedtyper:

Fin- til mellemkornede,velfolieredeog sted-• vis finbåndedebiotit-gnejser,der ofte er re-

lativtmafiske. Enkelte steder kan den mafiske

komponentvære hornblende.

Båndet, granitisk biotit-gnejsbeståendeaf

alternerendealkalifeldspat-og biotit-rige

lag.

Leukokratiskgnejs.

Amfibolitisketil hornblenditiskebjergarter.

Typerne 1-3 er altid velfolierede,og meget ofte ses

disse bjergarterat bære præg af intens deformation,

idet 1 og 2 kan være udviklet som augengnejsermed ca.

1 cm store feldspatporfyroklaster,mens 3 kan besidde

en foliationdefineret af en foretrukkenformoriente-

ring af "plattungs"-kvarts.

Stedvis er de folierede gnejser ligeledes linierede.

2.6 Tætte afyriske og porfyriskebjergarter

Disse bjergarterer kun observeretfå steder, og skal

derfor kun omtales kort.

Ved lok 74 er i porfyritiskgranit observereten 15 cm

bred gang af en tæt, grå bjergartmed 3-5 mm store, grå

til hvidlige feldspat-fænokryster(prøve 37). Samme

bjergarter i formodede prækambriskesidesten som to

enkeltblotningerved lok 64 cg som en enkeltblotning

ved lok 124.
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Ved lok 36 er 5-7 cm brede gange og linser af en tæt,

splintrendeog mørk afyrisk bjergart (prøve 17) obser-

veret i porfyritiskgranit, og en lignendebjergart dan-

ner blotningenved lok 114 i de prækambriskegnejser mod

øst.

2.7 Breccie


Umiddelbartsydøst for lok 64 er i formodedeprækambris-

ke gnejser observeretet par små blotningerbestående af

brecciemeget lig den breccie-type,der findes andetsteds

i Glasberg-området.

Breccienbestår af forskellige5-10 cm store gnejs- og

amfibolit-fragmenter,der stedvis liggermeget tæt og

med kun-få mm matrix - sandsynligvisbjergartsmel- mel-

lem fragmenterne.Breccieringenerkendes her bedst ved

den indbyrdesdiskordansmellem de forskelligefragmen-

ters planare struktur. Ligeledesses i breccien partier,

hvor fragmenternesvømmer i en mere voluminøsmatrix af

pegmatitiskkvarts (Glasberg-breccie-type).

2.6 "kvarts-øjegranit"

Et par 100 m ESE for Auretjernet,ved lok 1151 er obser-

veret løsblokkeaf en hvidlig, stærkt forvitretgranit

fyldt med 1-3 cm store runde kvarts-øjne.Bjergarten

lignermest af alt et konglomerataf kvarts-pebbles.

Bjergartenrapporteresher, fordi den efter alt at dømme

er identiskmed den karakteristiske"kvarts-øjegranit",

der findes som gang et par 100 m sydøst for Glasbergtjer-

net og ligeledeser observereti nogle af Norsk Hydro's

borehullerfra dette område (Aggerholm& Ihlen, pers.

kom). Oenne bjergart er imidlertidikke fundet i fast

fjeld i det kortlagteområde.

2.9 Oeformeretkvarts-feldspat-porfyriskbjergart

Ved lok 121 er observcreten kvarts-feldspat-porfyrisk

bjergartmed en planar fabric, der ligner flydelinier.

Bjergartentolkes som et intrusions-fænomeni biotit-

graniten. (prøve47).

7



8

• 3. GENERELT OM KORTLÆGNINGEN

Det er under kortlegningenobserveret,at Auretjern-

granitensnordvestligedel udgøres af en relativt homo-

gen biotit-granit,der mod syd viser skarp og genetisk

signifikantkontakt til en kvarts- og alkalifeldspat-

porfyriskgranit (type 2). Kontaktener kun blottet ved

lok 18, men grænsen kan erkendes østover til lok 139,

idet den adskillermarkant forskelligebjergartsenheder.

Ud fra ovenståendeer det fundet relevant at forsøge at

skelne mellem de sydfor-liggendeporfyritiskeog den

nordforliggendemere ækvigranularebiotit-granit.Mellem

lok 18 og lok 139 er det som omtalt ikke vanskeligt,men

mellem lok 139 og Glasbergtjernetkan dette ikke gøres

på nogen entydigmåde, bl.a. kontaktenintetstedser

blottet.

Ud fra variationernei de porfyritiskegraniter er det

fundet, at disse i modsætningtil biotit-granitenkarak-

teriseresved en eller flere af de egenskaber,der ind-

ledningsviser nævnt under den litologiskebeskrivelse

af disse. Imidlertider det fundet, at selv ved anven-

delse af disse kriterierkan grænsen mellem de to hoved-

litologierikke fastlaggesentydigtmellem lok 139 og

Glasbergtjernet.Der ses en gradvis overgang mellem de

to granit-typerm.h.t. indslagetaf røgfarvet kvarts i

forhold til klar kvarts, hvilket også gælder indslaget

af gullig, nedbrudt plagioklas.Da biotit-granitenvest

og sydvest for den sydlige del af Helbekkvegenligeledes

stedvis kan være svagt porfyritiskudviklet, kan grænsen

mellem lok 139 og Glasbergtjernetkun fastlæggestenta-

tivt. Eksempelviskan nævnes, at bjergartenved de tre

blotningerved lok 33 og 143 kun adskiller sig fra den

østforliggendebiotit-granitderved, at kvarts-fænokrys-

terne i førstnævntebjergart (porfyritisktype 4) er

røgfarvede.Et lignendefænomen iagttagesmod vest ved

lok 46, hvor en biotit-granit-lignendebjergart (porfy-

ritisk type 3) henregnestil de porfyritiskebiotit-

graniter blot på grund af kvartsensrøgfarve og et vist

indslagaf nedbrudtplagioklas.

•

•

•



• Det vil således fremgå, at det på det geologiske kort

er muligt at foretage en generel opdeling af Auretjern-

graniten i to hovedlitologier (fig 1). Et nordligt og

østligt område bestående af en hovedsagelig ækvigranular

mellemkornet biotit-granit samt et centralt og sydvest-

ligt område opbygget af flere granit-typer, karakteri-

seret ved de under litologien nævnte egenskaber. Oen

nordlige grænse mellem disse hovedlitologier tilskrives

genetisk signifikans.

0STRETOTEN

UMJIr 595 sws. 597 593 599 600

Fig. 1 Geologiskkort over Auretjern-graniten,1:50.000 (ud-
snit af Hurdal 1915 IV).
Orange: (ækvigranular)biotit-granit;Grøn: porfyri-
tiske biotit-graniter;Lilla: uspec. prækambrium;
Brun: Oslo-feltetsperm; Grå: kambro-siluresedimenter.

De beskretne petrografiske varianter er dels erkendt un-

der kortlægningen, og dels etableret ved undersøgelse af

det indsamlede prøvemateriale. Det sidste er især gæl-

dende for opdelingen af de porfyritiske graniter, der i

felten er kortlagt som een sammenhængende enhed. Dette

skyldes, at der ikke er observeret grænser mellem nogle

af disse typer, hvorfor de intuitivt menes at gradere

over i hinanden og dermed tilhøre samme intrusive fase.

Dette kan imidlertid ikke verificeres, og kan strengt

taget være et falskt indtryk på grund af den ringe blot-

ningsgrad i området. Dette kan ikke afgøres ud fra kort-

lægning alene.
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Som omtalt kan ligeledesmindre partier finkornetgranit

udskillespå det geologiskekort. Også for denne bjerg-

artsgruppegælder imidlertid,at disse bjergartersgene-

tiske signifikansmå kendes før det er formålstjenligt

at håndteredisse som separate enheder, og at områdets

ringe blotningsgradogså her er en stærkt begrænsende

faktor. Dette omtales nærmere i næste afsnit.

4.BJERGARTSRELATIONER

4.1 Siotit-granit/  porfyritiskebiotit-graniter.

Kontaktenmellem Auretjern-granitensto hovedlitologier

er blottet ved lok 18. Her viser den homogene, kvarts-

rige biotit-granitknivskarpkontakt til en finkornet

granit med 1-3 mm store kvarts- og alkalifeldspat-fæno-

kryster (porfyritisktype 2) mod syd. Der ses ingen kon-

taktfænomeneri biotit-graniten,og den meget finkornede

matrix i den porfyriskegranit nær grænsen tolkes således

som en bratkølingseffekti den pOrfyriskegranit. Syd

herfor (lok 19 og 20) er matrix i den porfyritiskegranit

såledesmindre finkornet (porfyritisktype 1). Følgelig

tolkes de porfyritiskegraniter (-eller i det mindste

nogle af disse jvf. tidligerebemærkningom disse bjerg-

arters indbyrdesrelationer)at tilhøre en yngre intru-

siv fase end biotit-graniten.

4.2 Finkornede graniter

På en del blotningeri de fleste dele af graniten er ob-

servEretmindre indslagaf finkornetgranit. Dette ses

dels som aplitiskegange og dels som uregelmæssigepar-

tier, der ofte "interfinger"med omgivende bjergarter,

og hvis alder i forhold til omgivelserneikke altid har

kunnet klarlægges.I enkelte tilfælde er disse partier

tolket som værende ældre end de mere grovkornedeside-

sten. I de omgivendeprækambriskegnejser ses tillige

aplitiskegange.

Ved lok 5 ses i mellem- til grovkornetbiotit-granit
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mindre partier finkornetgranit. Der ses en skarp kon-

takt mellem de to bjergarter,og to kontakttypererken-

des:

blot en knivskarpkontakt

en kontakt der markeres af en 1-2 cm bred

zone med en kvarts-anrigningi den relativt

grovkornedegranit, dannende et næsten rent

kvartsbånd.

Som det vil fremgå senere, er en (grovkornet)kvarts-

(og alkalifeldspat-)anrigninget almindeligtkontakt-

fænctmeni begge hovedlitologier,og 2) viser således,

at i det mindste en del af de uregelmæssigefinkornede

granitpartierer ældre end biotit-graniten(og dermed

også ældre end de porfyritiskebiotit-graniter).

I granitensvestlige del, ved lok 48, ses de porfyritis-

ke biotit-graniterioverensstemmelsehermed at sende

gange eller apofyser ind i aplitiskgranit.

NE for Glasbergtjernet,ved lok 34, udgøres den sydlige

del af blotningenaf finkornetgranit, som sandsynligvis

er ældre end biotit-graniten,og syd herfor, ved lok 98,

ses finkornetgranit bl.a. gennemsat af veins af mellem-

kornet, kvartsporfyritiskgranit.

Ovenståendeobservationerviser eksistensenaf en tidlig,

finkornetfase af Auretjern-graniten.

Aplitiskegange, oftest 1-20 cm tykke, sjældnere 1-2 m

tykke, ses både at skære de ældre finkornedepartier

(lok 98), den mellemkornedebiotit-granit(lok 6, 15,

18, 147) samt de porfyritiskegraniter (lok 18, 24, 25,

33, 46, 70, 76, 86).

Aplitiskegange ses ligeledeshyppigt i de prækambriske

gnejser nær Auretjern-graniten.Det gælder fx. lok 12,

44, 52, 54, 75, 82, 83, 86, 92 og 130 samt adskillige

steder på traktorvejenop til Glasbergtjernet.Blotnin-

gerne langs denne vej er imidlertidikke systematisk

kortlagt.

I enkelte tilfælde er isoleredeblotningerdannet af ap-

lit tolket som gange udelukkendeved deres position blandt
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prækambriskegnejser. Dette gælder for to blotninger

umiddelbartsydvest for lok 58 samt en blotning syd for

lok 131.

4.3 Granit /  gnejs

Oet observeredeag tolkede forløb af Auretjern-granitens

grænse mod de prækambriskegnejser ses af det geologiske

kort 1:5000 samt fig 1. Det vil af kortet fremgå, at en

indtegnengaf denne grænse ud fra kortlægningalene i en

del områder (især mod øst) vil være yderst spekulativ

på grund af den lille blotningsgradlangs granitensfor-

modede rand. For at omgå dette problem er midlertidigt

bearbejdedeIP- og Mag-profiler(E-W) fra sommerens geo-

fysik-arbejdetaget til hjælp (Lars Kjærgård, pers. kom.)

ved indtegningaf granitens grænse.

Det er fundet, at de kortlagtegrænser stort set er sam-

menfaldendemed markante og veldefineredeskift i kurve-

forlebet langs IP-profilerne(vest for lok 18, lok 71,

mellem lok 73 og 74, lok 1191 11) og Mag-profilerne

(lok 86, 87, 71), hvarfor det er fundet rimeligtat an-

vende disse data til dels at forfine kortlagtegrænse-

forløb og dels til at definere grænsen i overdækkedeom-

råder. På hvilken basis grænsen er defineret i de eilkelte

områder vil umiddelbartfremgå af det geologiskekort,

hvor geofysik-profilpunkterrepræsenterendeskift i kur-

vemønstereter indtegnetfor udvalgte profiler.

I nogle tilfælde er der langs samme IP-profilliniefor-

uden et veldefineretkurveskifttillige fundet mere dif-

fuse ændringer i kurvemønsteret.Dette er tilfældet i den

vestlige del af graniten (øst for lok 71, lok 140, øst

for lok 18), hvor tilsvarendelitologiskevariationer ik-

ke er observereti ffl_ten,samt øst for graniten i for-

modede prækambriskegnejser (nord og vest for lok 112).

Her kan disse ændringer være forbundetmed ikke-kortlagte

(overdækkede)variationer i den prækambriskelitologi,

eller kan skyldes granitiskeapofyser eller gange i gnej-

serne (fx. lok 112).
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71, (44), 84, 85, 86, 87, 64, 141, 93, 119, 112), og

flere kontakttyperobserveres.

De mest interessantekontaktfænomenerses ved lok 86

(IP-net:6000 N, 6725 E) og lok 87 (fig 2), hvor der er

kontaktmellem henholdsvisvelfolieretbiotit-gnejsog

porfyritisk,fin- til mellemkornetgranit med 3-5 mm store

røgfarvedekvarts-fænokryster.Graniten skærer gnejsens

foliationi en nimstenret vinkel, og selve kontaktenmar-

keres af et 2-3 mm tykt bånd af 1-3 mm store alkalifeld-

spatkorn,der vokser vinkelretpå kontakten.Uden på

dette bånd vokser 5-7 cm store kvartskornind i graniten,

ligeledesvinkelret på kontakten.Disse korn er stedvis i

indbyrdeskontaktved retlinedeprismeflafer("impinge-

ment-structure"),og ofte ses euhedralepyramidaleender

udviklet.Uden på denne rand af kvartskrystallerses 1 cm

store spredte alkalifeldspatkorn,og aggregateraf grov-

kornet alkalifeldspatog kvarts ses ligeledesspredt i

granitennær kontaktzonen.Hele dette system skæres af

rustne sprækker og af cm-tykke aplitgange.Det pegmati-

tiske kontaktlagses gentagetmindst to gange med 50-100

cm mellemrum, paralleltmed selve kontakten.Ved lok 87

er foruden kvarts og alkalifeldspatset et pegmatitisk

MoS2-korn, 15 x 15 mm stort.
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Fig 2: Skitse af pegmatitiskudvikletkontaktmellem por-
fyritiskgranit og prmkambriskbiotit-gnejs(lok
86 og 871. Kfsp: alkalifeldspat;Qz: kvarts.
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Lignende pegmatitiskekvartso-feldspatiskelag er obser-

veret ved kontaktenmellem Glasbergputtenog Glasberg-

tjernet (lok 93) samt ved lok 10 ved Auretjernet,hvor

den pegmatitiskefase dog fremtrædermindre regelmæssig,

idet der her desuden ses indslagaf finkornet granit. I

mindre udstrækningkan mellemkornedekvarts-alkalifeld-

spat-partierved lok 3 tolkes som tegn på en lignende

kontaktudviklingher. Desuden ses i biotit-granitenmel-

lem lok 3 og 5 en jævn øgning i kornstørrelsenvæk fra

kontaktentil gnejserne,fra mellemkornettil næsten

grovkornet.

Andre kontaktblotningerviser blot en skarp og diskor-

dant kontaktmellem granit og gnejs (lok 71, 84, 64 og

112), og stedvis (lok 84, 64) observeresher en 1-2 cm

bred chill-zonei graniten.

Ud fra de geofysiskedata tolkes som tidligere omtalt

granitenved lok 112 som en apofyse i gnejs.

Både ved lok 3 og 11 ses finkornetgranit i eller nær

kontaktenforuden ovennævntefænomener.

Ved lok 141 og 119 ses blot finkornetgranit i diskor-

dant kontakttil gnejs. Ved lok 85 ses to finkornede

granittyper- den ene lyserødog tæt, den anden med

saccaroidalmikrostrukturog enkelte kvarts-fænokryster.

Kontaktenmellem disse er blot skarp. - i kontakt til

gnejs. I disse graniter ses et dm-stort gnejs-fragment.

Umiddelbartnord for Auretjerneter blottet fjeld ikke

observeret.Løsblokkeaf gnejs dominererher, men enkel-

te løsblokkeaf aplit er observeretnær søens bred

(gange?).

5. RESUME CG DISKUSSION

Det anses ud fra ovenståendeklart, at Auretjern-grani-

ten hovedsageliger opbygget af (mindst)to granittyper

hver repræsenterendeseparate intrusivefaser: En nord-

lig og østlig beliggendebiotit-granit,der mod sydvest

er intruderetaf en yngre sekvens af porfyritiskegrani-

ter.
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I begge disse graniter ses mindre, relikte partier af

ældre, finkornetgranit.

Ovennævntetre granit-faserskæres af yngre aplitiske

gange, der også skærer grænsen mellem granit-legemet

og prækambrietog således findes i de omgivendeprækamb-

riske gnejser.

På en del enkeltblotningerobserveresapliter eller fin-

kornede granitermed spredte kvarts-fænokrysteruden at

det er muligt at afgøre, hvilken af de finkornedegranit-

faser, disse bjergartertilhører, eller om de endda i en-

kelte tilfældeer en del af de porfyritiskegranitermed

finkornetmatrix. Dette gælder blotningernevest for lok

50, sydvest for lok 15, omkring lok 11, lok 3, øst for

lok 5 og lok 6, lok 116, 117, 108, (106, 133), 119, 96,

97, 35, 141, 142 og 60.

Den manglende viden om disse finkornedegraniters place-

ring i den etableredekronologigiver vidt spillerum for

tolkninger:

Hvis de nævnte bjergarterhovedsageligtilhørerAuretjern-

granitensældste finkornedefase, er det nærliggendeud

fra deres rumlige position at tolke dem som en tidlig

skal - eller en ringgang- der sidder i randen af hoved-

parten af biotit-granitenog en del af de porfyritiske

graniter,og som er intruderetaf disse bjergarter (fig

Manglen på denne ringgang i hovedpartenaf de por-

fyritiskegraniter kan i så fald ses som tegn på, at den-

ne yngre intrusionsfasehelt har assimileretringgangen,

hvilket er i overensstemmelsemed, at denne yngre porfy-

ritiske fase ikke indtager sn koncentriskposition i for-

hold til den ældre , næsten cirkulærestruktur defineret

af biotit-granitenplus ringgangen,men skærer denne ring-

gang.

Antages i modsætning hertil hovedpartenaf de finkornede

graniter at tilhøre områdets yngste aplitiskefase, må

de finkornedeblotningeri overensstemmelsemed denne

fases fremtrædelsesformi andre dele af graniten tolkes

som gange i hovedsageligækvigranularbiotit-granit (fig

Disse kan nu fremstå som iaoleredeblotninger på
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grund af de finkornedebjergartersstørre erosions-resi-

stens. I dette tilfældevil der ikke være belæg for at

postulereeksistensenaf en ringgang,men det kan blot

konstateres,at hovedlitologienbåde indeholderyngre

apliter og enkelte relikte partier af ældre, finkornet

granit.

For en tolkning af de finkornedepartier som udtryk for

en ældre ringgang taler disse partiers rumlige position

samt det faktum, at kun en mindre del af de andetsteds

i graniten observeredeaplitiskegange er af en størrel-

se, der vil kunne danne de observeredeenkeltblotninger.

For en tolkning af de finkornedegraniter som yngre

aplitiskegange taler, at der i disse (lok 98 undtaget)

ikke er set Singre,finkornedegange.

Det vil fremgå, at ingen af ovennævntemulighederkan

udelukkes,og at en kombinationaf disse også er tænke-

lig.

nut•

Fig3: Illustrationaf de to yderpunkteri tolkningsmulighederne
af Auretjern-granitensfinkornede,isoleredepartier.
A: Gammel ringgang (prikket);B: Sene apliter (røde).
Grensenmellem de to hovedlitologierligeledesindtegnet.

6. SEKUNDÆREFÆNOMENER

Rustne sprækker kan observeresnæsten overalt i de præ-

kambriskegnejser i det kortlagteområde, og oftest ob-

serveres tillige pyrit på disse sprækkerog/eller fint

dissimineretpyrit i bjergarten.I selve graniten er

rustne sprækker enkelte steder set i de porfyritiske

typer.
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I graniten er pyrit set som enkeltkorni biotit-granit

(lok 26), hvor mineralet også kan ses fint dissimineret

(lok 80). Som hulrumsfyldninger mineralet både set i

porfyritiskgranit (lok 49) og i finkornetgranit (lok

142). I den store blotning nordvest for Glasbergputten

(lok 70) ses pyrit som belæg på rustne sprækker i om-

dannet porfyritiskgranit (prøve 36).

Mangan-belægpå sprækker er observereti de porfyritiske

graniter umiddelbartøst for Skillemyrasamt i biotit-

granit (lok 10, 12, 81) og gnejs (lok 132).

Epidot/klorit er enkelte steder observeretsom sprække-

belæg i biotit-granit(lok 9,10), i de prækambriske

gnejser (lok 10, 12, 81) samt i porfyritiskegraniter

(lok 69, 70).

Enkelte steder er i alle områdets bjergarterobserveret

få mm tykke sprækkermed kvarts-fyldningsamt kvarts-

gange eller -årer, der er til 20 cm tykke (lok 2, 7,

8, 10, 12, 13, 18, 24, 44, 51, 54, 78, 83, 98, 108, 119).

Enkelte steder kan en kvarts-veiningvære intens (lok 7,

12, 13, 119), og ses bl.a. i forbindelsemed omdannel-

ser (lok 12, 13).

Der er ikke foretaget en systematiskopdeling af disse

kvarts-sprækker/veins/gange,men der er tydeligvistale

om flere generationer:Ved lok 119 ses adskillige 1-10

mm tykke kvartsgangeat skære hinanden,og ved lok 13

ses kvarts-årer/gangei cm-skala at skære ældre kvarts-

stik, der er få mm tykke.

I det mindste en del af de tykkere og mere pegmatitisk

,udvikledekvarts-gangeformodesat være relaterettil

Glasberg-breccien(fx. lok 78, 83).

Nogle kvarts-gangeog -stik skærer grænsen mellem gnejs

og granit (lok 86, 119).

Nogle få steder i det kortlagteområde er der observe-

ret omdannedebjergarter (fig. 4):

Ved Auretjern (lok 12, 13) ses mafiske gnejser omdannet

til grålige til grønlige bjergarter (propylitiskomd?),

og disse er gennemsataf sprækker og kvartsårer (1-10 cm)

af flere generationer.Der ses både sprækkermed kvarts
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og med epidot/klorit. Ved lok 13 ses en 2 cm bred gang

med kvarts og lilla flourit (prøve 6) samt et dm-stort

parti med euhedrale kvartskrystaller.

I graniten ses ved lok 48 en finkornet (ældre) granit,

der er omdannet og fører MoS2 (prøve 25), og ved lok 65

og lok 70 ses fin- til mellemkornede porfyritiske grani-

ter, der er omdannede og gennemsat af rustne sprækker og

sprækker med Mn-belæg (prøve 34 Og 36).

I forbindelse med disse omdannelseszoner er MoS2 kun

observeret ved lok 48. '

Molybdænglans er observeret adskillige steder i det

kortlagte område:

I de prækambriske gnejser er mineralet set på rustne

sprækker, enten som eneste sprækkebelæg (lok 83, 92)

eller sammen med pyrit (lok 11). Ligeledes er i gnejser-

ne observeret dissimineret MoS2 plus pyrit (lok 52, 58).

I Auretjern-granitens ikke-porfyritiske dele er molybdæn-

glans set som dissimineret fase i finkornet granit (lok

122), og umiddelbart nordøst for Glasbergtjernet (lok 97)

er mineralet observeret dels som tørt belæg på rustne

sprækker og dels sammen med kvarts i en intenst veined

granit.

Bortset fra ovennævnte tilfælde er molybdænglans udeluk-

kende observeret i de porfyritiske graniter. Her ses

mineralet hovedsagelig dels som primære enkeltkorn (lok

50, 55, 60, 87, 88) og dels som fintfordelte små korn

(lok 56, 62). Et enkelt sted (lok 62) er mineralet lige-

ledes set som et intenst udviklet belæg på rustne spræk-

ker.

I ækvigranular biotit-granit er mineralet ikke observeret.

Et enkelt sted (lok 49) er MoS2 se som hulrumsfyldning

sammen med pyrit i porfyritisk granit.

Den observerede tilstedeværelse af MoS2 (fig 4) er i store

træk overensstemmende med resultaterne fra sommerens jord-

prøvegeokemi-undersøgelser (Dannow, pers. kom.).
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Fig. 4: Lokaliseringaf observerede
omdannelser (trekanter;lok
12, 13, 48, 65, 70) og obser-
veret molybdanglans(cirkler;
lok 11, 48, 49, 50, 52, 55,
56,58, 60, 62, 83, 87, 88,
92, 97 og 122).




7. KONKLUSION

Ved hjælp af et 100 m-net er Auretjern-granitenog dens

umiddelbareomgivelsersystematiskblevet blotningskort-

lagt i skala 1:5000.Størstepartenaf områdets blotninger

menes dermed besøgt.

Ud fra kortlægningsdatasamt midlertidigtbearbejdede

geofysiskedata er granitens intrusivegrænse mod de om-

givende prækambriskegnejser defineretsom angivet på det

geologiskekort 1:5000 og fig. 1.

Granitenssydvestligedel, der ikke tidligereer erkendt,

når ned til Haremyra mod syd, hvor den i skrænterneop

mod Glasbergtjernetligger under de prækambriskegnejser.

Oette forklarerforekomstenaf granit få m under overfla-

den i nogle af Norsk Hydro's borehulleri prækambriske

gnejser på traktorvejenop til Glasbergtjernet.

Auretjern-granitener dannet ved mindst 4 intrusive

faser:

Finkornetgranit

(ækvigranular)Biotit-granit
Yngst 3) Porfyritiskebiotit-graniter


4) Aplitiskegange

Biotit-granitenog de porfyritiskebiotit-graniterer

granitensdominerendebjergarter.Grænsenmellem disse

hovedlitologierer i granitensvestlige del markant, mens

dens nord-sydligeforløb centralt i graniten kun kan an-

gives tentativt.

Begge hovedlitologierindeholderrelikteraf ældre, fin-

karnet granit, og disse relikter samt hovedlitologierne



postdateresaf aplitiskegange, der ligeledesskærer

granitens kontakttil de omgivendegnejser og findes i

disse.

Bortset fra granitenssydvestligedel findes finkornede

graniter spredt langs Auretjern-granitensrand. Det kan

ikke afgøres, hvorvidt disse repræsentereren (ældre)

ringgang eller om der er tale om yngre aplitiskegange.

Observationerandetstedsi graniten viser, at det er

urealistiskat tolke disse som resultataf en simpel

chill-effekt.

Enkelte steder indeholderAuretjern-granitengange og

linser i cm-skalaaf finkornede,tætte og mørke afyriske

og porfyriskebjergarter.Nogle af disse findes i det

geomorfologiskeelement, der forløber NW-SE og indehol-

der Glasbergputtenog Glasbergtjernet.Lignende bjerg-

arter er stedvis observeret i de omgivendegnejser. Den

bl.a. i det nævnte geomorfologiskeelement fundne "kvarts-

øje granit" er ikke observereti fast fjeld i det kort-

lagte område.

En hidtil ukendt mindre forekomstaf breccie er obser-

veret i gnejs vest for Glasbergputten.Denne breccie er

lig de typer, der kendes fra gnejserneandetstedsi

Glasbergområdet.

I Auretjern-granitener pyrit og især MoS2 almindeligsom

ikke-sprækkebundne,primære faser, og findes altoverve-

jende i de yngre, porfyritiskegraniter.Desuden findes

MoS2 enkelte steder i graniten som tørt belæg på rustne

sprækker (lok 62, 97), og pyrit er et enkelt sted (lok 70)

set som belæg på rustne sprækker i omdannet porfyritisk

granit.

Der er ikke foretageten systematiskklassificeringaf

sprækker og kvartsgange,hvorfor en udtømmendekronologi

i det sekundæresystem ikke kan gives. Det kan dog kon-

stateres,at der er flere generationerkvarts-gange/spræk-

ker i graniten,og at tilsvarendekvarts-gangeer set

skære rustne sprækker i gnejserne.Rustne sprækker er

ligeledesset skærende granitensintrusivegrænse mod

gnejserne.
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Omdannelserer observereti Gnejsernevest for Auretjer-

net samt enkelte steder i de porfyritiskegraniter øst

for Skillemyra.Disse omdannede bjergarterer gennemsat

af rustne sprækker.Et sted, i finkornetgranit vest for

Skillemyra,er MoS2 set i forbindelsemed disse omdannel-

ser.

Ved de porfyritiskegraniterskontakt til de prækambriske

gnejser nordøst for Haremyra - i plutonetsformodede tag -

viser en pegmatitiskudviklingaf graniten her, at pluto-

nets volatil-fase,bl.a. med dets indhold af molybdæn,

for en stor del er blevet fastholdti graniten, og dermed

ikke afsat i et sprækkesystemomkring (over) graniten.

Der er evidens for en sådan fastlåsningaf den volatile

fase adskilligesteder i graniten,og den observerede

forekomstaf primær MoS2 i store dele af graniten er i

overensstemmelsehermed. Dette faktum må indgå i en vur-

dering af områdets jordprøve-geokemi-data,hvor høje Mo-

værdiermå forventes især i granitensporfyritiskedele.

Den pegmatitiskekontaktudviklingi Auretjern-graniten


kan antyde en genetisk relation til Glasberg-breccien.

raLLI
Anders Rehkopff i v

21

Arhus, efteråret 1981
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111
APPENDIX,PRØVELISTE.

Nedenståendeprøver er i Norsk Hydro's besiddelse.

Prøve-nrog lok-nr refererertil medsendte kort 1:5000.

Nr.Lok.Bemærkning

1

2

3

4

5

6

2

4

9

11

11

13

Mediumkornetbiotit-granit

do

Biotit-granit

Rusten biotit-gnejsmed MoS2

Biotit-granitnær kontakt til gnejs

Propylitiskomdannet gnejs med flourit

7 18 Porfyritiskbiotit-granitbiotit-granit
nær kontakt til biotit-granit

8 18 Grovkornetbio-granitnær kontakt til
prøve 7.

9 19 Porfyritiskbio-granit

10 26 Svagt porfyritiskbio-granit(type1)

11 27 Biotit-granit

12 29 do

13 30 (svagtporfyritisk)biotit-granit

14 35 Finkornetgranit

15 36 Grålig,porfyritisk bio-granit(type1)

16 36 do

17 36 Mørke, tætte gange/linseri porfyritisk

bio-granit

18 37 Porfyritiskbio-granit(type 2)

19 38 Granit fra området nær arbitrær grænse

mellem de to hovedlitologier

20 45 Porfyritiskbio-granit(type 1)

21 46 Porfyritiskbio-granit(type 3)

22 47 Porfyritiskbio-granit(type 2):fin-

til mellemkornetgranit med fænokryster

af kfsp og røgfarvetqz.

23 47 -som 22, men med enkelte klare kvarts-

fænokrysterog gullig plag

24 48 Porfyritiskbio-granit(type 2)

25 48 Omdannet,finkornet granit med MoS2

26,27 52 Hbl-gnejs og leuko-gnejsmed dissimi-
neret pyrit og MoS2.

28 53 Porfyritiskbio-granit(type 2)

29 55 do
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Nr. Lok. Bemærkning

30 56 Porfyritiskbio-granit (type 3). Kvarts-
rig type med dissimineretMoS2.

31 60 Porfyritiskbio-granit (type 2). Finkor-
net granit med 1-2 mm store qz-dråber
samt enkeltkornaf MoS2 eller hæmatit.

32 60 Porfyritiskbio-granit (type 4)

33 62 Fin- til mellemkornet (røg)kvarts-porfy-
ritisk og svagt fsp-porfyritiskgranit
med rustne sprækker og dissimineretMoS2.

(type 2)

34 65 Fin- til mellemkornetporfyritiskbio-
granit

35 67 Porfyritiskbio-granit (type 2)

36 70 Porfyritiskgranit: Omdannet ag med
rustne sprækkermed pyrit

37 74 Grå feldspat-porfyr

38 83 Gnejs med 5 mm tyk aplitgangog sprækker
med pyrit og MoS2

39 92 Gnejs med rust, pyrit og MoS2

40 95 Finkornet, lyserødsvagt kvarts-porfyri-
tisk granit u. mafiske mineraler (løsbl.)

41 96 Finkornet granit

42 106 Finkornet granit med nogen qz-fænokryster

43 108 Lyserød finkornetgranit med enkelte qz-
dråber samt umagnetiskmalm-min (hæmatit?)

44 114 Mørk, tæt og klingendebja, stedvis rusten
og pyrit-rig

45 117 Finkornetgranit med enkelte qz-fænakrys.

46 118 Biotit-granit

47 121 Kvarts-feldspat-porfyriskbja med planar
fabric. Et intrusionsfænomen?

48 122 Finkornet granit med MoS2

49 122 Mellemkornetbio-granit

50 136 Mellemkornetporfyritiskbio-granit

(type 3)

51 138 Meller3kornetbio-granitmed både klar og
røgfarverqz. Enkelte gulforvitredeplag.
En overgangsform.

52 142 Finkornetgranit med røgfarvedeqz-fæno.

53 143 Porfyritiskbio-granit (type 4)

54 145 Biotit-granit,men noget lig nr. 53

55 146 (svagt porfyritisk)bio-granit

56 148 Bio-granit,overgangstype

57 149 Biotit-granit.
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Elektriskemotstandsmålinger

ved Dalen,Skrukkelia.

DiveAdon

T & P
AnSWselmiwldim (S1)

Prospektering15.12.81.
For~ce • SeL

HsraldElstadHE
Goekjent

emilemd(EO)

Geofysikk

Elektriskemotstandsmålinger
ResynWultAnklusØn(RE)

Vedr.ortrenr.(FA) shemandow
Oslofeltet

Hensiktenmed målingenevar å undersåkebergartenestilsynelatende
spesifikkemotstandved hjelpav elektriskesonderinger,for på
dennemåte å kartleggeen mineralisertbreksjei området.

• Dalen-breksjensomhar forholdsvishøytpyrittinnholdviste seg å
ha en tils.spes.motstandpå 200-600ohm pr. meter i motsetning
til de omgivemdebergarterphvor,motstandener høyereenn 2000 ohm.pr.m

Syenittenhaddeden størstemotstandpå over 10.000ohm pr. meter.

Målingenehar vistat mineraliseringensannsynligvishar sammenheng
med tektoniskaktivitet.

Maime.*Semtek,

De geofysiskeindikasjonergir ikkegrunnlagfor å anbefalevidere
undersøkelseri området.

t".
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INYLEDNING

Hensiktenmed de utførtemålingenevar å prøve å skillebreksjen

ved DALEN fra de andrebergartenei området.Kriterienefor valg

av metodenvar breksjenspyrittinnhold,oppsprekningsgrad(porevolum)

og deravflg.vanninnhold.Disse ting tilsierat man bør forvente

en høyereledningsevnei breksjenenn i de øvrigebergarter.

Por enkelhetsskyldvil det i dennerapportenbli snakketom motstand•da målingenegår ut på å måle bergarteneselektriskemotstand.

Lav ledningseVne= høy motstana.

Måleområdetsbeliggenhetgår frem av vedlagteoversiktskart,bilag

01.

MÅLEMETODER

111 Etteranbefalingfra GeofysikerPer Eidsvig,N.G.U.,ble det i første


rekkesatsetpå IP-målingmed ett lånt instrumentfra N.G.U.,av

typeNGU-SportsIP. Dette instrumentethar den fordelat det måler

IP-effekteni tilleggtil motstandog selvpotensialsom kan måles

med Hydro'STerrameter.

Pelteter tidligerei sommermålt med IP av Eidsvig,men da dette

er gjortmed gradient-utleggsom gir.litenoppløsningsevnepå målingene

Var det av innteresseå måle med en elektrodekonfigurasjonsom

måler en mere avgrensetdel av grunnen.Wenner-konfigurasjonble

valgt,da den tilfredsstillerkravenetil oppløsningsevne,og

samtidiger rimeligenkeli bruk.

Dettegjelderde horisontalesonderingene.
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Det viste seg etterkort tids målingmed IP-instrumentetat det

ble lite reproduserbareavlesningersamtidigsom det ble vanskelig-

heterp.g.a.stor fuktighet(regn).Da det hellerikkeså ut til

at IP ga noen tillegsinformasjoner,ble det valgtå sløyfedenne
med

målemetoden.Peltetble dermedmålt ferdigABEM TerrameterSAS 300.

Det ble målt med Wenner-konfigurasjonmed a lik 50 meter.3 profiler

ble ogsåmålt.meda lik 25 meter. ('seeget avsnittom metoden )

Vedlagtemotstandskartreferererseg til a lik 50 m. og det vil

si at målingeneomfatterde øverste50 meterav grunnen.

Til.stremelektrilderble brukt rustfriestålspyd,og til potensial-

elektroderble bruktupolariserbareelektroderfylltmed,mettet

Cu504- løsning.

Med Tetrameteretgikkmålingeneuten spesiellevanskeligheter.Det

var megetvanskeligterrengi måleområdetslikat målingenegikk

forholdsvissent,delvisp.g.a.vanskelighetermed kommunikasjonen

mellomden som betjenteinstrumentetog de som haddede ytterste

elektrodene.

I tilleggtil de horisontalesonderingeneble det utførtvertikale•

dybdesonderingeri to punkteri den sentraledel av breksjen,og en

sonderingover syenitteni øst.Detteble gjortfor å få klarheti

motstandsforholdenei breksjenkontrasyenitten,samt for å få opp-

. lysningerom bergarteneselektriske egenskapernedoveri dypet.• Til dybdesonderingeneble det bruktSchlumbergerelektrodekonfigurasjon.



•
RESULTATERFRA MÅLINGENE

Resultatenefra de horisontalesonderingeneer presenterti vedlagte

motstandskarti målestokk1:5000,mens resultatetfra de vertikale

sonderingeneer presentert.vedmotstandskurvertegneti log.-log.-

skala.

Vertikaled bdesonderiner.

Pkt. 1 bila 3

Målingi breksje.

Lag 1:_

Detterepresenterersannsynligvisoverdekket.Grunnentil den høye

motstanden- ca. 7000 ohm pr. meter- skyldesat målingeneble utført

i en meget tørrperiode,med spesieltlitenfuktigheti overdekket.

Lag 2:_

Det er litentvil om at detterepresentererbreksjen,da motstanden

er megetlav, ca. 200 ohm pr. meter.Denne lavemotstandskyldes
411

høystsannsynligpyrittmineraliseringsom strekkerseg nedovertil

minst 50 metersdybde.Det var ikkemuligå trengelengerned, aa
det tørreoverdekketgjordeat det var megetvanskeligå få god nok

jordingmed strømelektrodene. uregelmessighetersom ses på kurven


må også tilskrivesdetteforhold.

Pkt. 2 bila 4

Målingi syenitt

Lag 1:_

Her ser vi lav motstand,og dettemå være overdekketsom på måle-

stedetvar myraktig,og med stortvanninnhold.
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•

Detterepresenterersyenitten,og motstandener megethøy, over

10.000ohm pr. meter.Kurvenviseren jevnstigningi ca. 45 graders

vinkel,noe som tilsierat bergartenmå være homogennedoveri dypet.

Kurvenfår en knekkved ca. 30 meter,men detteskyldessannsynlig-

vis at den ene strømelektrodener kommetut i ett mere ledende

materiale.At dettehar noe med dypereliggendeledendesonerå gjøre

er usannsynlig,da 'knekken'på kurvener for skarp.

Pkt. 3 bilao5

Målingi breksje,med utleggi to forskjelligeretninger.

tas 1:_

Det var ogsåher forholdsvistørtoverdekke,derforden lavemotstand.

Overdekketer meget sparsomt,mindreenn 1 m., noe som ogsåbekreftes

av en blotningi bekkenlike ved sidenav målepunktet.

Lag 2:_

Motstandeni breksjener her noe høyereenn i pkt. 1, og dette


skyldessannsynligvisen noe svakerepyrittmineralisering

Lag 3:_

Den mest sannsYnligetolkninger at.py.mineraliseringenavtarMot

dypet,og at den fra ca. 20 m. er forholdsvissvak.Riktigheten

av dettebekreftesav at de to kurvenesom er målt med forskjellig

retningpå elektrodeutleggeter praktisktalt.identiske,bare med

en paralellforskyvningsom sannsynligvishar med mineraliserings-

retningenå gjøre.Orienteringenav ledendematerialeser ut til å

vmre overveiendenord-syd.Lag 3 er tolketmed en motstandpå ca.

2000 ohm pr. meter.Noen skarpgrensemellomlag 2 og 3 er ikke
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ilstede, slik at som tidligere nevnt er en avtagende mineralisering
det mest sannsynlige.

En annen mulig tolkning er at strømelektrodenekommer ut på mindre
ledende områder, og at det p.g.a. dette ser ut som det blir en stigende

ved
s

Men dette virker lite sannsynlig,da kurven viser

måling i to forskjelligeretninger.

De horisontale sonderin er.

erådet ved Dalen ble målt med 7 øst-vest gående profiler med en
innbyrdes.avstand.på100 meter. Målepunktavstandenvar 25.meter, og
det ble målt med ett Wenner-utleggmed a lik 50 meter ( se eget avsnitt
om metoden ). Dette vil si at målingene representererseg til de
øverste 50 meter av grunnen. Resultatet av disse målingene er presentert
vedlagte motstandskårtbilag.2.

Profilene 4300N, 4200N og 4100N ble også målt med a lik 25 meter.
Resultatet av disse målingene er ikke presentert da de i store
trekk ga de samme resultater som de førstnevntemålingene.•
Bilag 2 viser ett lavmotstandsområdesom strekker seg nedover langs
elven fra Ostetjern,og bar høyst sannsymligsammenhengmed de
tektoniskeforhold som er skyld i den topografiskedepresjon san
elven følger. Grunnen til den lave motstand antas å'væe liyritt-
mineraliseringsammenmed stort porevolum(vanninnhdad)i bergarten.
Bredden på den mineraliserte-sonener sannsynligvismindre enn
100 meter.

otstandsområdet"buler"ut vest for Dalen, og det er tydelig sam-
menhengineilommineraliseringenher, og den som strekker seg langs elven.



Det er verdt å merke seg at man ogsåher har en topografisk

depresjonsom går i nordligretning.Selv om lavmotstandsområdet

ikkeliggerkonsentrerttil dennedepresjon,er det nærliggendeå

antydeen sammenhengogsåher.

Dybdesonderingenei pkt. 3 viser en hoved-retningpå det ledende

materialetlangsdepresjonen,noe sOm også sannsymliggjørsammenheng

med tektoniskeforhold.

KONKLUSJON

Målingenehar vistat vi ikke har med en porphyrforekomstå gjøre,

men derimotat mineraliseringenmå ses i sammenhengmed de tektoniske

aktivitetersom har vært tilstede.

Sett fra ett geofysisksynspunkter det bare områdetvest for Dalen

som evt.kan væreverdten videreoppfølgningmed ett testborhull.

Men detteanbefalesbare hvis andreundersøkelser( geokjemieller

geologi) antyderat økonomiskmineraliseringkan være tilstede.

Geofysikkenalenegir ikkegrunnlagfor å anbefaleen videreopp-

følgingi detteområdet.

7

Kjørholt,den 13.12.1981
a444,

Harald Elstad

/
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IffiELEKTRISKEMOTSTANDSMALINGER SONDERINGER

Målingeneforegårved at to strømelektroderog to potensialelektroder

blir plassertpå bakkenetterett spesieltsystemsom velgesut fra

hva man ønskerå oppnåmed målingene.Strøm sendesgjennomstrøm-

elektrodene,o• den spenningsom dette skaperblirmålt mellom

potensialelektrodene.

lipt fra den anvendtestrømstyrke,den målte potensialdifferanseog

elektrodenesinnbyrdesavstandkan så den "tilsynelatendespesifikke

motstand"beregnes.Dennereferererseg til ett bestemtområdeav

undergrunnenavhengigav elektrodekonfigurasjonen.

Den "ti1synelatendespesifikkemotstand"fa regnesut etterfølgende

generelleformel.:

StramelektrodenebetegnesA og B, mens potensialelektrodenebetegnes

M og N.

fo=
Vm-Vn 2 fr

1114.1
AMAN BN

( Lile,Kaspersen:
" Elektriskemetoder")

- Vm og Vn stårfor henh.vismålt spenningog egenspenning(Sp).

277pågrunnav at man operereri ett halvrom.

•



IIVERTIKALEELEKTRISKESONDRRINGERj VES 


Her foretasmålingenemed ettekspanderendeelektrodesystem,mens
systemetsmidtpunktholdesi ro.

Man får dervedopplysningerom motstandsvariasjonernedoverlangs

denvertikalelinjegjennomelektrodesystemetsmidtpunkt.fiåledybden
ståri en bestemtrelasjontil elektrodeavstanden,alt etterhviiket

Aja.ektrodesystemsombrukes.
IP

Eks,på elektrodekonfigurasjongodtegnettilVES.:

Schrumberer:

Af E3

Fordelenmedmetodener forholdsvisstoroppløsningsevne,og at baxe
de yttersteelektrodeneA og B ekspanderes.

111
HORISONTALEELEKTRISKESONDERINGER HES1

Ved dennemetodeforetasmålingenevedat elektrodesystemetflyttes
langsettprofilutenat elektrodenesinnbyrdesavstandforandres.
På dennemåtenkanmotstandsvariasjonerlangsprofiletkartlegges.
Elektrodekonfigurasjonog avstandvelgesut frahvordyptned i

grunnenmanvil trengemedmålingene.

9

•rs. på elektrodekonfigurasjongodtegnet HES.:
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a
,4 14

Fordelener her at man ikketrengeren separatstrømkilde,og at

systemetlett kan flyttesi ett stukket En bakdeler at systemet


krever forholdsvisstortmannskap,fire mann Systemersam bare krever

to mann kan ogpåbrukes,men dettekrever en mere komplisertkabeIL

anordning,i tilleggtil at oppløsningsevnenblir betrakteligdårligere.

•

Henvisnin.er

IdLE,KASPERSEN " Elektriskemetoder"

T.ELFORD,GEZDART,SHERIPF,KEYS " AppliedGeophysicsIt

KOEFOED flGeosoundingPrinciplesfl

•
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DALEN, Skrukkelia

Vert  leal  e elektriske sonderinger
Instrument : TERRAMETERSAS 300
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TEGNFORKLARING
BestIllIng

Elektrisk iso-linje, tilsynelatende motstand

i ohm pr. meter

I Konstr.ltein.
I his

Sett
/:.5".000

Målestokk

f roj. met.

13 14

I I
Skoff
nr.

1762a PF 6-76. I. HD 3. 8 7 6 3 2 1

A.1 Terskopi. Sentrum Trykkari

00
a•I'
t

Elektrisk dybdesondering med retning og maks.
lengde av elektrodeutlegg

Ant.pr. Pos.
enhet nr.

Toleransefor ikke
spesielttoleranse-en
satte mål.
NS 1430 


NS 1432 


Dato
n

Godkj.
I 2

ss•

Navn,type,dim.
Tegning

Standaid

Anm.

r DALEN,SKRUKKELIA,Hurdat

"
ELEKTRISK MOTSTANDSKART 5 F.

I2 Arts

.use:nr. 
Gru.ppe
nr.

Nenvisning Beregn.
I Bayel.

Format

A 3

7. 7,
••

«,

Materiale

Materialbetegnelser etter

DIN 17006, 17100. 17440


hvor ikke annet er angitt.

Nto. vekt

kg/stk.

DennetegnIngervår
elendomog måikke
kopiereseller fore-
visesuvedkommende.

Lagernorm

Norsk Hydro a.s
Porsgrunn Fabrikker


I Erstatningfor: Erstattetav:


