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2. Om funnet av kraftig omdannet breksjefragment representerer rikere Mo-mineralisering pa dypet.
En vurdering av nylig innkomne geofysiske og geologiske data, sammen med vér annen viten fra

| omrddet, er ngdvendig for beslutning om plassering, antall og dybder av borhull kan besluttes.
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Den -geologiske undersgkelse av Glassberget-omrddet har pagitt kontinuerlig siden
1977, fgrst av NGU, senere og mer omfattende av USB, og fra 1980 til d.d. av

Omrédet domineres av prekambriske gneiser. Intrusiv 1 gneisene fimmes et mindre.

stort. Grieisene er videre skirét av ..
hver Glassberget-breksjen og Dalen-breksjen

Et velavgrenset, ca. 2 kn? stort og sterkt molybdéh-ndimlt omrdde &F definert. En
Mo-enomele omride og defifierer dén ytre -

| finnes 1 et &pent Stockwerk;

og observasjoner i felt og korte borhull viser at mineraliseringen i grufit nivi er

t, irinenfor breksjen, har et

At

0.115% MoS>. Et breksjefragment viser interes=
sant omvandling, som indikerer kraftig omlarnelsé p& dypet, og dermed kanskje hgyere

Den feltmessige del ay undersgkelsene 1Glassbef'get-onré.det betraktes som avsluttet,
og lm mindre, suppleténde undersgkelser gjenstar.

Neste fase i undersgkelsen av Glassbergét-Targdt er undersgkelser p& dypet':

volumen.

ringpédypgt.

borhull kan besluttes. -

Anbefaling, viders arbeid - -
Ett eller flere borhull md til for & teste:
1. Om Glassberget-treksjen har interessante Mo-gehalter i et tilstrekkelig stort

2. om fummet av kraftig omdarmet breksjefragment bepresentérep rikere Moifineralise=

En vurdering av nylig innkome geofysiske og geologiske ddta, sammen med vér annen
viten fra omrddet,er ngdvendig fgr beslutning om plassering} antall og dybder av
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INNLEDNING

I 1977 ble det ved N.G.U.s regionale geokjemiske kartlegging innen-
for kartblad 1915 IV, Hurdal, pdvist sterke Mo-anomalier i bekke-
sedimentprgver fra Glassberg-omrddet i Skrukkelia.

I U.S.B.s regi ble omrddet i 1978-1979 undersgkt med geologisk
kartlegging, bekkesediment- , jordprgvegeokjemi og diamantkjerne-
boringer.

Norsk Hydro har.siden 1980 leid Statens rettigheter, fordi omridet
ble betraktet som et mulig target for porfyr Mo-mineraliseringer.

Siden 1980 har Norsk Hydro fortsatt undersgkelsene i Glassberg-
omridet. Innsatsen fra vdr side har vart geologisk/geofysisk
detaljkartlegging, sporleting, jordprgvegeokjemi. Dessuten har vi foretatt
undersgkelser med kortediamantborhull i et kvadratisk nett over

det Mo-anomale omridet, samt sprengninger med dynamitt i utvalgte
mineraliserte og omvandlede blotninger.

Hovedresultatene av undersgkelsene er:

Jordprgvegeokjemien har avgrenset de Mo-anomale omrdder.
Sporleting og detaljkartlegging har definert en pyrittsone pé
ca. 8 km2 som omkranser det Mo-anomale omrédde.Figl.

Dalen~breksjen i1 omrddets sydgstligste del ble funnet, og represen-
terer et mulig hgyereliggende snitt ekvivalent Glassbergbreksjen.
Minst to mindre breksjeblotninger av Glassberg-typen er funnet

i omrddet nordvest for Glassbergtjernet.Figl.

Korthullsprogrammet ga interessante analyseverdier fra Bh 12 rett
gst for Glassberget (gjennomsnitt for 20 m er 0.115% Mosz), samt
mange verdifulle geologiske informasjoner.

Denne statusrapport vil gi en oversikt over:

1. Be resultater som inntil d.d. foreligger fra Glassberget-omridet.
2. Hva som gjenstéir.
3. Forslag til videre arbeide.




I skrivende stund mangler rapporter fra:
1. Detaljkartlegging av Dalen-breksjen.
2. Magnetiske mdlinger over hele Glassberg-omrddet.

" " n

3. I.P.mdlinger "

Ovennevnte rapporter md selvfglgelig inngd i en endelig konklusjon
og vurdering av det videre arbeid i Glassberget-omridet.

KRONOLOGISK GJENNOMGANG AV UTFPRT ARBEID OG RESULTATER

1977

N.G.U.s regionale geokjemiske kartlegging innenfor kartblad 1915 IV,
Hurdal, pdviser sterke Mo-anomalier i bekkesedimentprgver fra
Glassberget-omrddet, Skrukkelia. '

(NGU-rapport 1774, 1979a).

1978

Blokkleting 1978 fgrer til funn av Mo-mineraliseringer i
blokker i omrddet ved Aurtjern og nordvest for Ostetjern.

Resultat: Staten muter omrddet i USB's regi.

1979

2

[l

Systematisk prgvetaking av bekkesedimenter i et ca. 90 km
stort omrdde i nordvestre del av kartblad Hurdal.

2. Omrddet omkring mineraliserte blokker blir prgvetatt med jord-
prgver fra utfellingslaget i et loo m rutenett, myromrddene
utelates.

3. Et omrdde som dekker ca. 8¢ km2 i det nordvestlige hjgrne av

kartblad Hurdal kartlegges geologisk i regional skala. Videre
ble det gjort detaljgeologisk kartlegging og blokkleting i de
Mo~-anomale omréder.

4. Boring av 7 vertikale hull pd basis av Mo i fast fjell og
blokker, totalt 606 boremeter med dybder fra 50 m til 120 m.



Resultater

Ad 1. Bekkesedimentanalyser bekrefter tidligere hg¢ye Mo-anomalier
i Skrukkelia-omréddet.
(NGU rapport 1750 766B, 1979b).

Ad 2. Jordprgvene ble analysert for Mo, Zn, Pb, Cu og Fe. Analyse-
resultatene antyder et stort, men diffust Mo-anomalt omréide.
(NGU rapport 1750/66D, 1980).

Ad 3. Det mineraliserte omrddet domineres av prekambriske gneiser.
Intrusivt i disse gneiser finnes et lite granittisk pluton
(ca. 1.5 kma). Omrddet er beliggende kun ca. 1 km vest for
grensen til den nordlige del av Oslofeltets intrusive kom-
plekser. Mineraliseringen er knyttet til stikk og &rer av
. +
pyritt - MoSa.
(NGU rapport 1750/66A, 1980).

Ad 4. I alle 7 borhull ble det pdvist molybdenglans. Rikest var
Bhl. Hullet ble gitt opp ved lo6.4 m, etter flere forsgk pa
4 stgpe en leirsleppe som raste kontinuerlig.

Gjennomsnitt for de gverste 12 m var 0.127% MoS,, og for
hele kjernen 0.061% MoS,, .

(NGU rapport 1750/66E, 1980).
P& basis av kartlegging og borhullsundersgkelser blir en minerali-
sering av porfyr Mo postulert, hvor stg¢rsteparten av minerali-

seringene finnes i prekambriske gneiser, og kun en mindre del er
knyttet til Aurtjerngranitten.

(NGU rapport 1750/66A, 198c).

1980 Motivering

Motivert av befaringer i omrddet og gjennomgang av NGU's borkjerner
v/ T.Vrdlstad, samt kjennskapet til flere Mo-mineraliseringer av
formodet porfyr-Mo-type i Oslofeltet, leier Norsk Hydro Statens
rettigheter i Skrukkelia.




l. Oppfglging av tidligere rapporterte pyrittrike omrider, samt evt.
definisjon av det regionale omvandlings- og mineraliserings-
mgnster.

2. Detaljundersgkelser av hydrotermale omvandlinger og minerali-
seringer i et omrdde rundt Glassberget og Ostetjern i forbindelse
med diplomoppgave.

3. NGU's jordprgveprogram ble av oss betraktet som utilstrekkelig.

Endel l¢gse ender sto igjen, fordi man med den.anvendte metodeéen
ikke kunne prg¢veta myromrider.

Det ble beslutttet 3 prgveta hele omrddet med dype jordprgver

. etter NH prinsipp, hvor man forsgker & sl& seg ned og hente
prgven sd tett pd fast fjell som mulig. Et omrdde vest for
omrddet prgvetatt av NGU ble utvalgt, omrddet syd for Auretjern-
granitten, samt et omrdde over Dalen-breksjen (funnet 1980 av
P.M.Ihlen) ble prgvetatt. Resten av omrddet samt evt. lgse ender,
skulle prgvetas det etterfglgende &r.

4. Rekognosering med Sillitoe og involverte geologer i slutten av
sesongen.

Resultater

Ad 1. Pyrittfgrende drer og stikk definerer en pyritthalo med et
. ca. 8 km2 stort areal som omkranser Aurtjerngranitten, Glass-
bergbreksjen og Dalenbreksjen (se senere).

En rekke gangbergarter av formodet permisk alder finnes i
omrédet. Retningen pd gangene er oftest vanskelig & bestemme
p.g.a. den ddrlige blotningsgrad.

Gangbergarter er:
1. Feltspat porfyr ganger, varianter med mikrokrystallin til fin-

-~ .kornet grunnmasse og afanittisk grunnmasse.

2. Kvarts feltspat porfyr. K-f porfyr er'en gréd b.a. med afanittisk
grunnmasse og 1-2 mm fenokrystaller. Gangene og omgivende
. gneiser er ofte sterkt pyrittisert.




Ad
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3. Aplitt ganger. Opptrer hyppig rundt kanten av Aure-
tjerngranitten. Gode blotninger i tgmmerveien Glassberg-
tjern ned mot Ostetjerndalen. Bergarten er finkornet med
sakroidal-textur. Fargen er grd til vanlig hvit.

4, Felsittiske ganger. Vest for Ostetjerndalen er det

funnet en rekke sm& blotninger av afanittiske ganger uften
fenokrystaller. Bergarten er ofte sterkt pyrittisert og
bleket.

5. Diabas ganger. Noen diabas ganger, tildels feltspat-
porfyriske, gjennomskjzrer blotninger av ren kvarts i
myromridet ¢@gst for Glassberget, samt gneisene NV for
Glassbergtjern.

6. Mgrk syenitt. Mellomkornet, kvartsfri, finnes i omrédet
rundt Dalen~breksjen.

Ved undersgkelsen ble Dalen-breksjen funnet. Blotninger av
breksjen ble observert langs Ostetjernsveien og Ostetjerns-
bekken like NV for bekkedelet med Stormyrbekken. Breksjen
har fdtt sitt navn etter Dalen gird.

Blotningene bestdr av dm - m store gneisfragmenter med inter-

stitielle hulrom. Fragmentene er ofte pyrittisert og bleket om-

kring disse hulrom. Enkelte partier inneholder fragmenter
av mgrk, mellomkornet syenitt og rgdlig afanittisk feltspat
porfyr med 1-2 mm fenokrystaller. Det ble ikke dette &r

observert MoS2 i breksjen. En prgve av breksje inneholder..0.l%

MoS,. Det er tvil om prgven er fra lgsblokk.

(Detaljbeskrivelser P.M.Thlen og J.S.Sandstad 1981, bilag 1).

. Diplomarbeidet av J.S.Sandstad gir en detaljert beskrivelse

av geologien, omdannelser og mineraliseringer i omrddet om-
kring Glassberget og Ostetjern (nedenstéende er referert fra
dette arbeid).

—— i T e e e e i Tl e

Glassberg-breksjen er en polylitologisk hydrotermal, intrusiv
breksje med forskjellige fragmenter av prekambriske gneiser
og permiske bergarter, i en matrix av kvarts. I sydkanten

-6-



finnes et lite jernskjerp, men kun smid mengder er tatt ut.
Breksjen oppdeles i 3 soner, etter prosentvis mengde kvarts-
matrix:

Indre sone l: Blotninger med mer enn 90% kvartsmatrix.

Intermedizer sone 2: Blotninger med mellom 90% og lo%f kvarts-
matrix.

Ytre sone 3: Blotninger med mindre enn lo% kvartsmatrix.

Glasgbergbreksjen. MoS, ble kun funnet i smd mengder.
3 hovedtyper ble skilt ut:

1. MoS2 aggregater i kvartsdominert breksjematrix. Denne type
opptrer i den renere kvartskjerne {(indre sone) uten til-
knytning til bergartsfragmenter. MoS2 er grovkornet og
danner strdleformede hulromsfyllinger mellom kvartskornene.

2. MoS, i annen breksjematrix. MoS, opptrer spredt i breksje-
matrix av steinmel og amfibol-epidot-feltspat z jernoksyd.
Middelkornede aggregater finnes pd& kontakten til fragmenter.

3. MoS, i kvartsdrer som skjzrer fragmenter og sidebergart.
Sm& mengder av MoS2 finnes i nesten rene kvartsdrer som
kan skjezre breksjefragmenter og ut i gneisene utenfor
breksjen.

Generelt for feltet utenfor Glassberget, finnes molybdenglans
pd &rer. Arene har forskjellig paragenese og er inndelt i
4 hovedtyper:

1. Kvarts- pyritt- molybdenglans.

2. Finkornet kvarts-molybdenglans.

3. Molybdenglansbelegg.

b, Alkalifeltspat- epidot- amfibol- molybdenglans.

Det var ikke mulig & definere noen aldersrelasjon mellom Arene.

Arene opptrer uorienterte og med sterkt varierende hyppighet.
I gode blotninger viser de et svakt utviklet stockwerk. Det
synes allikevel & vare en viss geografisk fordeling av de
fire typene.

=-T-
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Type 1 opptrer i de rikeste mineraliseringer i Ostetjern-
vegen N@ for Svarttjern.

Type 2 synes kun & opptre i omrddet syd for Svarttjern.

Type 3 er &rer med nesten bare MoSz, er konsentrert like
vest og nord for Glassbergtjern.

Type 4 er en helt underordnet gruppe og er kun observert
i 4 lokaliteter ca. 300 m nord for de rikeste (type 1) mine-
raliseringer i Ostetjernvegen.

Konklusjonen er at péd tross av den komplekse magmatiske
historie omréddet har gjennomgdtt, med stockwerk-minerali-
seringer, som er vanlige i forbindelse med porfyrforekomster,
har det ikke vert mulig & innpasse de enkelte karakteristika
i noen porfyr-modell. Som mulig &rsak til de forskjellige
begivenheter foreslds det at en dypereliggende batolitt under
krystallisasjonen har avgitt hydrotermale lgsninger, og

det antas at breksjene og granittene er direkte knyttet til
denne batolitt. Magmaet har vart molybdenfgrende og fgrt til
dannelse av MoS, under hele sin aktive periode.

(J.s. Sandstad Hovedoppgave i malmgeologi, NTH, 1980).Kart bilag 1

Jordprgvegeokjemien ga et sammenhengende sterkt Mo-anomalt

omrdde pd ca. 1 Km© .
Flere jordprgver over Dalen-breksjen slo kraftig ut.
Hele Auretjerngranitten og endel lgse ender omkring de prg¢ve-~

tatte omrdder sto igjen til 1981.

Konklusjon

. Ovennevnte arbeider, kombinert med rekognosering med Sillitoce,

P.Ihlen og undertegnede, samt etterfglgende diskusjon, kon-
kluderte at det totale bilde av feltet ern at vi har et svakt
MoSz-mineralisert og hydrotermalt omvandlet omré&de innenfor
pyritthaloen, med mineral-paragenese som er alminnelig i pro-
pylittomvandling. MoS2 finnes pd sprekker og stikk i et svakt
utviklet stockwerk. Omdannelsene er ikke pervasive, men be-
grenset til et &pent stockwerk.



Flere fortolkninger er mulige:

1. Lav temperatur propylittomvandling pé sprekker, samt et
stedvis intenst, men generelt svakt utviklet stockwerk,
kan antyde at vi kanskje befinner oss hgyt i et system
av tradisjonell porfyr-type.

2. Stgrrelsen av py ritthaloen, det Mo-anomale omrdde og
breksjene, antyder mulighet for likhet med Boss Mountain
Mo-forekomsten i Canada B.C. En forekomst som karakteri-
seres ved begrenset tonnasje high grade (> 0.3% MoS,)
knyttet til et vertikalt breksjesystem omgitt av et
stort omrdde med low grade, som for tiden vurderes for
dagbrudd.

3, At mineraliseringene skyldes en underliggende pluton av
biotitt-granitt, som har gitt opphav til svake minerali-
seringer i kontaktsonen.

1981

Motivering

Uansett modellikhet eller ei, var det klart at Glassberget target
mdtte testes.

Jordpr¢vegeokjemiep hadde definert et sammenhengende omride pa
ca. 1.5 km® med hgye Mo-verdier.

Perifert i dette omrddet, ga et av NGU's borhull i de gverste
llm o.12% MoS,, og som gjennomsnitt for hullet pd 1litt over
loo m dyp, ©0.06% MoS,.

Den videre undersgkelse var 2-delt:

1. Prgvetaking av jordprgvegeokjemiomrddet ved hjelp av korte
borhull.
i med tanke pd evt. dagbruddsgehalt.

ii for & f& bedre kjennskap til bergarter, omdannelser og
mineraliseringer innefor det Mo-anomale omréde (blotnings-
graden er 2% - 3%).
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2. Undersgkelse p& dypet. For & teste mulighetene 1, 2 og 3, p.8,
vil det vazre ngdvendig med ett eller flere dype borhull. For
. & plasere nevnte borhull si presis som mulig,.var det ngd-
vendig med ytterligere viten.

Et arbeidsprogram for 1981 ble tilrettelagt med tanke pd &
definere si presis som mulig et sentrum for systemet eller
systemer i Glassbergomréddet.

Arbeidsprogram for 1981

A. Prgvetaking i det Mo-anomale omrdde syd for Auretjerngra-
nitten med korte diamantborhull. 24 hull & ca. 20 m i et
200 m kvadratisk nett ble planlagt av fglgende grunner:

1. Et kvadratisk nett ville gl beste arealdekning.

2. Boreprogrammet ville kunne gi et fingerpek om evt.
"open pit" muligheter.

Videre ble det bevilget et 200 m hull i Dalenbreksjen.

Denne undersgkelse ble utfgrt pd vinterfgre i februar - mars,
fordi:

1. Operasjonen syntes teknisk lettest gjennomfgrbar pd vin-
terfgre (transport av boreutstyr pd slede).

2. Av miljgmessige irsaker, s3 f& skadevirkninger pd vege-
tasjonen som mulig.

. 3. Resultater av undersgkelsene skulle inngd i planleggingen
av sommerens feltarbeid.

B. For & plasere borhullet i Dalenbreksjen ble et mdleprogram
med Terrameter planlagt. Det viste seg imidlertid umulig &
oppnd troverdige data, og boreprogrammet i Dalenbreksjen
midtte utsettes til var viten om breksjen var mer tilfreds-
'stillende.

" Resultater

Borhullsplaseringer er vist p& kartbilag. 2

. Analyseresultater i tabell. Bilag.2

Kostnadsoversikt for boreprogrammet. Bilag. 2

Alle hull - bortsett fra ett, Bh 12, viser gjennomsnitts-

gehalter fra mindre enn loo ppm MoS, til 350 ppm MoS,.
-lo_




Gjennomsnittet for Bh 12 er 0.115% Mo3, - hvilket nzrmer
seg interessante verdier. Dessuten er mineraliseringen
av en type som klart bekrefter muligheten for at vi kan ha

med et "Boss Mountain System" & gjgre. D.v.s. rikere .
breksjepartier i et stgrre, svakt utviklet hydrotermalt

system.

Videre antyder resultatet en viss stigning i grade mot

nord og ¢st.

Resultatene av prgvetakingen har gitt to klare, entydige

svar:

a)

b)

Den store jordprgvegeckjemianomali holder i grunt nivi
en ekstensiv og jevn, men for svak Mo-mineralisering
til at den er gkonomisk interessant.

Det ble gjort et funn (Bh 12) av Mo-mineralisert kvarts-
breksje av en type som kan vare gkonomisk meget interessant.

Dessuten ga boringene verdifulle nye informasjoner om en
annerledes utstrekning av omrddets intrusive bergarter enn
tidligere arbeider hadde pdvist.

i

ii

Bh 13, 19 og. 20 forlgper fra topp til bunn i granitt,
og antyder granittgrensen til minst- 300 m lenger syd enn
tidligere antatt (sommerens kartlegging bekrefter dette).

Borhull 13 ble forlenget til 1itt over 50 m, idet
hullet i 20 m dyp viste intens oppsprekking og silici-
fisering. Dette fenomen fortsatte med gradvis avtagende

intensitet til ca. 4o m. Mosz—innholdet var lavt og
var av relativ grovkornet type p& sprekker.

I Bh 24 finnes - foruten gneis, to typer finkornet
granitt av Auretjerntype, som skjzrer en lys, nesten
hvit kvartsgyegranitt. Kvartsgyegranitten er kvarts-
sericitt-omvandlet langs Mo-qz sprekker.

Bide Bh 18 og Bh 6 bestidr av samme kvartgyegranitt.

Det er vanskelig 3 avgjgre om kvartsgyegranitten er en
gang eller et underliggende stgrre legeme, idet det ikke’

finnes blotninger i et stort omrdde omkring nevnte huller.

-11~
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jii Bh 12, som er innenfor Glassbergbreksjens omréide,

representerer hgyeste Mo-gehalter.Gjennomsnitt for
20 m er 0.115% MoS,. Hgyeste verdi for 5 m er 0.139%
MoS,. MoS, finnes avsatt pa overflaten av gneis og
permiske fragmenter. M082 avtar derfor med stigende
kvartsmetrixmengde. De permiske fragmenter er over-
veiende kvartsgyegranitt av samme type som i Bh 24,
Bh 18 og Bh 6.

Bh 11 p& Glassbergets nordlige del viser samme mine-
raliseringsfenomen som Bh 12, men her er kvartsmatrix/

fragment-forholdet stort, og MoS, innholdet derfor
lavt. Gjennomsnitt 0.01% MoS,.

iiii Resten av borhullene bestir av gneis, ofte gjennom-
skdret av permiske ganger (se side & ).

Generelt bekreftes omridets svakt utviklede stockwerk
av borkjernene. Mosa-gehaltene varierer fra o.0l% Mo3,
opp til 0.083% MoS, (analyseresultater, bilag 2).

Fglgende program ble planlagt for feltarbeidet sommeren 1981:

1. Geologi

i Geologisk kartlegging av Auret jerngranitten. 3 borhull
fra korthullsprogrammet viste seg & vare i granitt fra

topp til bunn, og indikerte et noe annet grenseforhold
enn det man kjente fra tidligere.

Det ble besluttet & kartere hele Auretjerngranitten, de
forskjellige fasers innbyrdes relasjoner, samt 8 fast-
legge granitt/gneis-grensen sd presis som mulig.

ii Dalen-breksjen detaljkartlegges pd stikningsnett.

2. Geokjemi
Jordprgvegeokjemien skulle gjgres ferdig. Ytterligere ble
det planlagt & reprgveta omrddet over Dalenbreksjen i et
tettere nett, 5ox50 m. Bh 12 i korthullsprogrammet hadde
gitt interessante resultater (0.115% Mosz), og det ble
besluttet ogsd & reprgveta et omrdde pd fooxboo m omkring
Bh 12, likedan i et tettere nett, 50x50 m.

-]2-



. 2, Geofysikk
I Hele omrddet skulle midles med magnetometer.

1I Hele omrddet skulle I.P.médles.
III .VLF mdlinger over Dalenbreksjen,
IV Motstandmilinger og dybdesonderinger pé utvalgte steder

i feltet.
v Horisontal profilering over Dalenbreksjen.

4. Diverse arbeider

Utsetting av stikningsnett til ovennevnte arbeider.

. Sprengning med dynamitt pé& utvalgte blotninger.

HELE HANDLINGSPROGRAMMET FOR 1981 BLE GJENNOMFRT

Resultater

Ad 1l.Geologi

i Auretjerngranitten ble geologisk kartlagt i mdlestokk
1:5000 av A.Rehkopff, A.U., over en 12 dagers pericde
(rapport + kart,bilag 3 ).

Granittens grense til omgivende gneiser har et noe
annet forlgp enn den vi kjente fra tidligere. Spesielt
er den vestlige grense forandret meget, idet en tunge
av granitt stikker ca. 300 m lenger syd. For & f4 tegnet
inn grensen si ngyaktig som mulig, er informasjoner fra
frets I.P.milinger og Mag.milinger tatt til hjelp.

Kartleggingen og fortolkninger har vart sterkt hemmet
av omradets lave blotningsgrad.

Det har allikevel vart mulig & foreta en generell opp-
deling av Auretjerngranitten i to hovedlitologier:

1. Et nordlig og ¢gstlig omrdde, bestdende av en hoved-
saklig ekvigranuler mellomkornet biotitt-granitt, som

2. i sydvest er intrudert av en yngre sekvens av por-

fyriske granitter.

_.13—




ii

-13=

Den nordlige grense mellom disse hovedlitologier tilskri-
ves genetisk relevans.

I begge granittyper finnes mindre, relikte partier av
eldre, finkornet granitt.

Videre skjeres ovennevnte 2 granittfaser samt nevnte re-
likte finkornede faser,av yngre, aplittiske ganger, som
ogsd skjerer grensen mellom granitt/gneis.

Molybdenglans. I Auretjern-granittens ikke-porfyriske
deler er molybdenglans sett som disseminert fase i fin-
kornet granitt.

N@ for Glassberget er MoS, observert, dels som tg¢rt belegg
pd rustne sprekker, og dels sammen med kvarts i intenst
dret granitt.

Stgrst mengde av MoS, er observert i de porfyrittiske
granitter hvor det finnes dels som primsre enkeltkorn, og
dels som finfordelte sm& korn.

De porfyrittiske granitters kontakt til gneisene viser ofte
en markant pegmatittisk utvikling av overveiende kvarts. I

denne pegmatittiske kontaktsone er det observert aggregater
av grovkornet MoS, .

Dalen-breksjen. Dalenbreksjen ble detaljkartlagt pd stik-
ningsnett av P.M.Ihlen, NTH. Rapporten fra dette arbeidet
er ennd ikke kommet inn, og kartet, bilag 4, m& betraktes
som forelgpig.

Det viste seg ved kartleggingen at breksjens arealmessige
utgdende er betraktelig stgrre enn tidligere antatt.

Breksjen er polylitologisk, og fragmentstgrrelser varierer

helt opp til flere meter. Breksjen er antagelig av "collaps"-
type og kan muligens tolkes som en pendant til Glassberget-
breksjen..

=14~
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Ad 2. Jordprgvegeokjemi

Det oppsatte program ble gjennomfgrt i lgpet av sommeren.

Totalt er det med Norsk Hydro-metodikk innsamlet 1552 jordprgver.

I Glassbergomridet, som er dominert av store myromrdder og generelt

liten blotningsgrad (2% - 3%), har jordprgvemetodikken bekreftet
sin anvendelighet, idet det har vart mulig 8 definere presist ut-
strekningen av det Mo-anomale omr&de. Sammenhengende sterke Mo-
anomalier markerer den gstlige del av Auretjerngranittens grense
til gneisene. (Kart bilag 5).

En mer diffus, men like sterk, Mo-anomali ligger delvis over og i
grensen til granittens vestlige del.

Et sammenhengende 1.5 km2 stort Mo-anomalt omrdde finnes umiddel-
bart syd for Auretjern-granitten, med sterkest utslag rett gst og
Ng for Glassberget, hvor vi ogsd har de hgyeste analyseverdier
fra korthullsprogrammet (gj.sn. Bh 12 - 0.115% MoS,, gverste 5 m
Bh 23 - 0.083% MoS,, NGU Bh 4, gverste 11 m, gj.sn. 0.127% MoS, )
(borhullsplasering er inntegnet pé kart, bilag 2).

Jern- og mangan-analyser markerer, om enn diffust, pyritthaloens
ytre grense.

Bly gir lavt, men markant utslag over omridet ¢gst for Glassberget,
samt et omrdde omkring mineraliseringene i Ostetjernsveien NV for
Ostetjern. Samme for sink, men mer diffust. Samme trend kan
muligens trekkes av Cu, men anomalibildet er her for diffust og
markerer kanskje i hgyere grad forskjeller i prgvekvalitet.

Flere prg¢ver over Dalen-breksjen har slatt ut med hgye Mo-verdier.
De andre elementene kommer likeledes ut med anomalt hgye verdier.

Det er grunn til & tro at det vil vare mulig & trekke enda flere
og mer presise informasjoner ut av jordprgvedataene nir EDB-
kjgring av datamengden er ferdigetablert.

Ad 3. Geofysikk

I.P.mdlingene ble utfgrt i tiden 22.6. - 9.7.1981 av P.Eidsvik,NGU.

Rapporten er nylig mottatt, s& det har ikke vart tid til bearbei-
ding av resultatene. Rapporten vil senere inngd som bilag i denne
statusrapport. Sammen med IP-mdlingene ble det mdlt ledningsevne
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og tildels selvpotensiale. Madlingene reflekterer den totale
sulfidmengde evt. med bidrag fra oksyder som magnetitt, ilmenitt{
osv. Her er kort referat fra rapporten:

1. Det samlede anomalibilde gir inntrykk av en uregelmessig og
flekkvis mineralisering.

2. Sterke IP-anomalier finnes i omrddet st for Auretjerngranitten
og delvis nord for granitten, samt i omrddet mellom Glassberg-
tjern og Dalen gérd.

Nordvest for Glassbergtjern finnes et lite omréde med relativt
hgye anomalier.

3. Dalen-breksjen gir et vanskelig tolkbart IP-anomalibilde. Dog
opptrer det en hgy ledningsevneanomali like nord for bekkemgtet.

Sammenlignet med md8lingene i Nordli, er stgrrelsen pd endel av
IP-anomaliene sammenlignbare, mens ledningsevneresultatene
generelt er lavere i (Glassbergetomridet.

Magnetometermdlinger

Magnetometermdlinger samt susceptibilitetsmdlinger i hele Glass-
bergetomrddet er utfgrt av Lars Kjzrgaard, R.U., som ogsé har
bearbeidet data wved hjelp av EDB.

Rapporten er nylig mottatt, og det m& brukes noe tid pd bearbeiding.
Rapporten vil senere inngd som bilag i statusrapporten.

Det ble ikke ved denne metode definert et stdrre magnetisk lav-
omrdde tilsvarende Nordli target.

Flere mindre omrider med markant hgye og lave anomalier skiller

seg ut, og de magnetiske milingene md vurderes i sammenheng med IP-m&lingene,
samt alle andre geologiske informasjoner som eksisterer for
omridet.

VLF-mélingene over Dalen

Noen profiler er mdlt over b&de Dalen og Glassberget. Da det ikke
kom noe positivt ut av resultatene, ble videre mdlinger ansett
for ungdvendige.

-16-



Motstandsm&linger

Det ble utfgrt endel dybdesonderinger ved borhull p& Glassberget,

i fgrste rekke for & skaffe erfaring med metoden, nir det gjelder
bestemmelse av overdekketykkelser. For de fleste midlepunkters
vedkommende ser det ut til at dette kan tolkes med tilfresstillende
resultat. Det er blitt utfgrt tolkingsmessige arbeider for a

préve & f& informasjon om fjellets egenskaper lenger nedover i
dypet.

Dette arbeid er utfgrt av P.Abildgaard, A.U. Rapporten er ennd
jkke mottatt. Informasjon om resultatene av dette tolkingsarbeid
vil foreligge nidr rapporten er mottatt og vurdert.

Horisontal profilering

De forelgpige resultater av IP-mdlingene synes jkke & gi konklusive
tolkbare resultater, og horisontal profilering ble forsgkt med

NH's Terrameter. Et enkelt profil syntes & gi verdifulle informa-
sjoner, og det ble sent pd sesongen besluttet 4 mi2le hele Dalen-
breksjen med denne metode. M&lingene er utfgrt av H.Elstad, og
rapporten inngér som bilag. 6.

Dalen-breksjen har et relativt hgyt pyrittinnhold, og hensikten .
med mdlingene var & skille Dalen-breksjen ut fra de omgivende
bergarter.

Resultatene, som er presentert i motstandkart, bilag 6 , viser
et lavmotstandsomridde som strekker seg langs elven fra Ostetjern.
Denne anomali har sannsynligvis sammenheng med de tektoniske
forhold,som er &rsak til depresjonen som elven fglger.

Et lavanomaliomride finnes pd vestsiden av dalfgret opp mot Stormyr
innenfor breksjen. Det kan ikke utelukkes at det er en forbindelse
mellom denne mineralisering og den NS-giende struktur. En mer
detaljert vurdering kan fgrst gjg¢res ndr rapporten fra P.M.Ihlens
detaljkartlegging foreligger.

Sprenging med dynamitt

Det har vist seg at denne metode er bide effektiv og nyttig, idet
det p& lettvint mite er mulig & f& friske prgver fra ellers vanske-
lige blotninger.

Det ble sprengt p& 6 lokaliteter i Glassberget-omrddet, og 8 lokali-
teter over Dalen-breksjen.
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Undersgkelse av sprengningene i Glassberget-omréddet er ikke
ferdig p.g.a. snefall.

Ved sprengning pd gstsiden av Glassberget-breksjen ble det

funnet fragment av kvarts-serisitt-pyritt omdannet kvarts porfyr,
som var skiret av en ca. 1 mm bred k-feltspatidre med MoS, .
Fragmenter av denne type er ikke fgr observert i breksjen.

En formodet gang av samme bergart, men mindre omdannet, er

sett i blotning ca. 300 m vest for Glassberget.

T Dalen-breksjen ble det i blokker fra sprengnhinger observert
mindre mengder MoS, i samtlige sprengte blotninger ned mot Oste-
tjernselven.

Konklusjon

Den geologiske undersgkelse av Glassberget-omrddet viser at
molybden-mineraliseringene har en arealmessig stor utstrekning,
vel 2 km2.

Mo-mineraliseringene finnes p& sprekker og &rer i et generelt
svakt utviklet stockwerk.
Hele omridet er karakterisert ved propylittisk omdannelse.

Omdannelsen er ikke pervasiv, men knyttet til et stockwerk av
sprekker og &rer.

Korthullsboreprogrammet viser at den store jordprgve-geokjemi-
anomali i grunt nivd@ holder en ekstensiv og jevn, men for svak

Mo-mineralisering til at den er gkonomisk interessant.

Mineraliseringene og omdannelsene kan ikke relateres til noen
sﬁesifik intrusiv begivenhet, men kan vere resultatet av samtlige
intrusive begivenheter i omrddet, som hver iszr kan ha fgrt molyb-
denholdige volatile faser.

Den pegmatittiske utvikling i taksonen av den sydvestlige porfy-
rittiske granitt inneholder stgrsteparten av mineraliseringen, idet
plutonets volatilfase, med dens innhold av molybden, formodentlig
er stgrknet "in situ" og ikke avsatt i et intenst stockwerk over
granitten. De pegmatittiske breksjer kan vare resultatet av opp-
konsentrering av volatiler i lommer rett over taket pé& plutonet,
hvor pulserende trykk/trykkavsetninger har forédrsaket:

1. Breksjering med kun lite og kort materialtransport, og evt.

2. det svakt utviklede stockwerk 1 gneisene. L8
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Er dette tilfelle, kan man ikke vente stigende gehalter mot dypet.

Bh 12 viser gehalter som er gkonomisk meget interessante (gj.sn.
0.115% MoSz).

Mineraliseringstypen i Bh 12 er av en type som klart bekrefter
muligheten for at vi kan ha med et "Boss Mountain System" &
gigre, altsd rikere breksjepartier 1 et stgrre, svakt utviklet
hydrotermalt system.

Sprengning med dynamitt i Glassberget-breksjen har brakt i dagen
sterkt kvarts-sericit-pyritt-omdannet kvartsporfyrisk bergarts-
fragment. Fragmentet er skdret av en k-feltspat &re med MoS, .

Dette fragment antyder at det pé& dypet finnes sterkt omdannede og
kanskje bedre mineraliserte bergarter.

Kvartsgyegranitten som er funnet som fragmenter i breksjen og i
Bh 6, Bh 18 og Bh 24, er omdannet og mineralisert i mindre grad.
Denne kan naturligvis vare en gang, f.eks. i den sterkt omvand-
lede kvartsporfyr, men kan like godt stamme fra et selvstendig
underliggende pluton.

Anbefalinger

Det er helt klart med var ndvazrende viten, at skal vi videre i
Glassberget-omrddet, er neste skritt undersgkeser pid dypet.

Ett eller flere borhull i omrddet over den sterke Mo-anomali gst
for Glassberget vil kunne gi svar pé:

1. Har Glassberget-breksjen interessante Mo-gehalter i et tilstrek-
kelig stort volumen?

2. Er Glassberget-breksjen, de mindre breksjer og kanskje Dalen~
breksjen kun pegmatittiske lommer i taksonen til den sydvest-
lige porfyrittiske granitts utvidelse pd dypet?

3. Antyder propylittisk omvandling:og<k¢,kwuts-sericitt-pyritt
+ Mosz-omdannede kvartsporfyriske fragment fra Glassberget-
breksjen, at vi befinner o0ss over et evt. rikere Mo-parti?

For . plasséringer, antall og evt. dybder av borhull, er en
detaljert, samlet vurdering av det nylig innkomne geofysiske-
(Mag og IP) og geologiske (Dalen-breksjen) materiale sammen med
alle andre formasjoner fra Glassberget-omrddet ngdvendig.
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Den mer massive feltmessige del av undersgkelsen av Glassberget-
omridet er ferdiggjort.

Det gienstdr kun en mindre mag-m&leoperasjon pd isen i Glassberg-
tjern, samt enkelte sjekkmdlinger pd utvalgte steder.

Blotninger som er sprengt med dynamitt, men som ikke ble under-
sgkt p.g.a. sne, skal undersgkes.

Oslo, 5.2.1982

/A C’//ﬂ%%f bt

(V.Aggerholm)
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tektoniske bruddsoner som ved vestenden av Aurtjern viser breksjering med
kvarts-innfylling og assosiert blyglans-sinkblende mineralisering. Mel-
lom Osttjernveien og Glasbergtjern finnes blyglans assosiert med epidot,
amfibol, kloritt, red feltspat, flusspat og kalkspat i dm tykke gangaktige
soner. Det er mulig at de tidligere omtalte granatganger i Osttjernbekken
vest for Dalen breksje tilhgrer denne mineraliseringsfase.

7. KONKLUSJON 0G ANBEFALINGER.

I Skrukkelia omrddet har det blitt definert et 2x4 km omrdde med pyritt-
forende stikk og drer. Pyritt haloens avlange form skyldes sannsynligvis
interferens med gneisenes foliasjon og regionale Permiske strukturer.
Sentralt i haloen opptrer en intrusiv kvartsrik breksje, Glasbergbreksjen.

Glasberg breksjen og 1ignende breksjer ved Dalen og sgrvest for Glasberg-
tjern samt feltspat porfyrgangene i Pershaugdaien synes 4 danne et aksialt
belte i haloen med Dalen breksjen som det perifere ledd. Aurtjern granitten
opptrer eksentrisk innenfor pyritthaloen, i dennes nordiige hjerne.

Innen pyritthaloen opptrer spredte molybdenglansfarende &rer bestiende av
kvarts, pyritt, epidot, kloritt, amfibol og/eller magnetitt. Arene kjenne-
tegnes vanligvis ved et noe hayere kvartsinnhold enn &rer som bare farer
pyritt. Molybdenglans ferende kvartsarer uten pyritt synes mest vanlig pad
@stsiden av Aurtjern granitten. Arene viser ingen orientering og danner
ofte et svakt utviklet stokkverk.

Den hyppigste opptreden av molybdenglans synes & opptre i et 500 m bredt
belte fra Glasbergtjern og VSV-over mot Osttjerndalen. Dette omrdde kommer
ogsd klart frem ved den regionale jordprove - geokjemi.

Det eksisterer bare svake tegn til hydrotermal omvandling bdde i forbindelse
med pyritthoS2 drene og de intrusive breksjer. Arebundet omvandling gir
seq vanligvis bare uttrykk i redfarging av gneisenes feltspat bare med sted-
vis svak utvikling av epidot i sidestein. Bare sporadisk finnes smd blot-
ninger med kvarts-serigitt-pyritt omvandling. Foruten enkelte pyrittiserte
porfyrganger er disse generelt lite omvandiet bide i og utenfor breksjene.
Bare i Dalen breksjen sees enkelte bleket porfyr-fragmenter og redfarging

av en mgrk syenitt.



Det totale bilde av feltet kan uttrykkes ved tilstedevarelsen av en meget
svakt M052 mineralisert og hydrotermait omvandlet pyritt halo hvor mineral-
parageneser som er vanlig i propylitt omvandling dominerer. Muligheten
for to mineraliseringsepoker henholdsvis knyttet til intrusiv breksjene i
Glasberget og Dalen og til Aurtjern granitten kan ikke utelukkes.

Det kan heller ikke utelukkes at mineraliseringene bare skyldes en under-
liggende pluton av biotitt-granitt som har gitt opphav til svake minerali-
seringer i kontaktsonen. Slike MoS2 mineraliseringer assosiert med amfi-
boldannelse i allerede eksisterende skarnkropper er vanlig i Drammen granit-
tens kontaktsone, hvor ogsié eksplosjonsbreksjer eksisterer.

Porfyr Mo-mineralisering V.S. plutonsk kontakt mineralisering kan bare
testes ved & bore et hull ca. 500 m vertikalt i det MoS2 rikeste omride
vest for Glasbergtjern. Dette mid gjeres uansett opplysninger som frem-
kommer ved eventuelt reskninger i omrddet da tolkningen av geologiske ob-
servasjoner alltid er forbundet med store usikkerhetsmomenter.

Parallelt med et borhull ber stikningsnett legges ut over Glasberget og
Dalen breksjen for blotnings- og detaljgeologisk kartlegning, dette for &
gke mengden av geologisk informasjon for breksjedannelsen. Raskninger

over deler av Glasberget som er dirlig blottet er ogsa gnskelig. Det ber
videre lages et blotningskart over hele pyritt haloen og all geologisk
informasjon fra disse blotninger begr innsamles sommeren 1981. All denne
informasjon sammen med borhulls logg og J.S. Sandstad's diplom skulle kunne
gi et svar pd hvor heyt feltet ber prioriteres som porfyr molyhden mile-
omrade.



1.

INNLEDNING.

Undersokelsene i Skrukkelia omradet (se bilag 3 ) ble utfert i tids-

rommet 9/6 - 20/7 av siv.ing. P.M. Ihlen (9/6-21/6 )stud. tech. M. Mar-
tinsen (9/6-20/7].0g9 stud. tech. J.S. Sandstad (9/6-17/7). De to forst-
nevntes oppgave var & fglge opp tidligere rapporterté pyrittrike omrider
(0lerud, 1980) og eventuelt definere regionale omvandlings- og minerali-
seringsmenster. J.S. Sandstad foretok samtidig en detaljert undersokelse
av hydrotermale omvandlinger og mineré]iseringer i omrddet rundt Glasberget
og Osttjern i forbindelse med diplomoppgaven (se bilag ). Omrddet er
generelt darlig blottet med en blotningsgrad som sje1den overstiger 5 % i
de enkelte omrader.

- GEOLOGISK OVERSIKT.

Det undersgkte omride ligger p& nordest flanken av Oslofelt, ca. 2,5 km
fra Skrukkelia i nordest hjsrnet av kartbladet Hurdalen 1915 IV. Feltet
grenser opp mot syenittisk intrusiver som bi.a. ferer sterre flak av
Kambro-Siluriske sedimenter og Permiske vulkanitter innesluttet henholds-
vis 1 Korpehaugen og Lundebergkollen.

Omradet domineres av Prekambriske gneiser som er gjennomsatt av intrusive
breksjer, biotittgranitt (0lerud, 1980) og eruptiv-ganger som alle antas
& vere av Permisk alder. .

3. PREKAMBRISKE GNEISER.

Omridets bergarter domineres av grd kvarts+plagioklas+biotitt gneiser

med vekslende innhold av hornblende. Lokalt opptrer mindre kropper og

lag av amfibolitt. Gneisenes tekstur varierer fra finkornete og finbandete
typer rundt Osttjernsdalsferet til mer middeiskornete og folierte typer mot
pst. Den sistnevnte type viser hurtig veksling med gyegneiser og intermedi-
zre typer med utstrukne og mer slireformete eyer. 100 m N for Osttjern i

en veiskj@ring sees finkornete, finlaminerte og epidotrike soner i gyegneis-
ene. Dette er sannsynligvis en mylonitt-sone. Gradvise overganger til
pyegneis kan sees hvor gynene i mindre og mindre grad er deformert og utstruk-
ket. Lignende forhold kan sees i Osttjernbekken nordvest for Dalen brek-
sjen hvor det er gradvis overgang til den finbindete og finkornete gneistype
som sannsynligvis er en kataklastisk deformert gri gneis.



dst for Glasberget sees ogsd partier med en finkornet red granittisk gneis
med svak foliasjon eller minerallineasjon utviklet.

I omriddet Haketjern-Svarttjern opptrer tynne soner med kloritt-sericitt
skifer som lokalt (Haketjern) forer foldete kalksilikat linser vesentlig
bestdende av epidot.

P4 grensen mot Oslofeltet mellom Dalen, Toppdsen og Store Svartungen fore-
kommer en grovkornet syegneis med mye inneslutninger av amfibolitt. En
Tignende bergart ble funnet pi sstre bredd av Milsjeen hvor gyegneis danner
intrusive ganger i en amfibolitt. S& Oleruds (1980) sdkaite Fiseko breksje
med ofte utviklet agmatit struktur er sannsynligvis en Prekambrisk intru-
sjonsbreksje. Det er derfor sannsynlig at store deler av de gri gneiser er
ortogneiser med remanenter av paragneiser som ved Haketjern.

Gneisenes foliasjonsretning varierer meilom N20%v ti1 N209%3. Bergartenes
fall varierer sterkt.

4. PERMISKE BERGARTER.

4.1. Granitt.

I omridet mellom Glashergtjern og Aurtjern opptrer en mindre kropp av biotitt
granitt. Granitten har et sentralt parti av middelskornet type som ut mot
kontakten glir over i finkornete aplittiske og kvarts-feltspat porfyriske
varianter. (Olerud, 1980.)

4.2. Breksjer.
I Glasberget og i omrddet rundt bekkedelet Osttjernbekken - Stormyrbekken

opptrer hydrotermale breksjer eller intrusive breksjer. Glasberg breksjen
er undersekt av J.S. Sandstad og det sistnevnte omrdde (Dalen breksjen) av
P.M. Ihlen.

4.2.1. Glasberg breksjen.

Breksjen dekker et omrdde pd ca.100 000 me. Den kan inndeles i tre soner pd
grunnlag av mengde kvarts i matriks Sone 1: Den indre sone bestdr av
blotninger med mer enn 90 % kvarts og inneholder spredte gneis fragmenter og
uregelmessige ansamlinger av grovkrystallin eller pegmatittisk alkaiifeltspat.




Sone 2: Den intermedizre sone farer blotninger med 10 - 90 % kvarts-

matriks og utgjer den sterste del av breksjen. Fragmentene domineres av
gneis, men med lokale omrdder anriket pd fragmenter av mikrokrystallin
feltspat porfyr (syenittporfyr) ( i NV o9 @ for jernskjerpet}, mikrokrystal-
1in kvarts-feltspat porfyr med 1 mm fenokrystaller (jernskjerpet) og afanit-
tisk kvarts-feltspat porfyr dominert av runde 5-10 mm kvarts fenokrystaller
med mindre mengde rektangulare opp til 10 mm feltspat fenokrystaller (i S8).
Matriksen i breksjen domineres av kvarts med mindre mengder kalifeltspat og
biotitt assosiasjon. Lokalt ogsd magnetitt-amfibol-epidot ferende typer.
Sone 3: Den ytre sone forer blotninger med mindre enn 10 % kvarts matriks

og viser gradvis overgang til ikke breksjerte gneiser og til sone 2. Blot-
ninger i disse grenseomrdder varierer sterkt med hensyn til kvartsinnhold

og sone 3 er derfor noe diffus i sin begrensning. Typisk for sonen er at
den partivis viser matriks av steinmel eller aggregater av magnetitt+epidot+
amfibol. I ser har det tidligere blitt skjerpet pd en s1ik magnetitt matriks.
Til denne sone horer ogsd ufragmenterte gneispartier med foliasjon retning
som avviker sterkt fra det generelle regionale strek. Disse gneisblot-
ninger antas & vare roterte megablokker. Fragmentenes storrelse i Glasberg-
breksjen varierer fra cm-dm og opptil meter store blokker. En ekvivalent
til Glasbergbreksjen ble funnet under Sillitoe's besgk i Temmerveien sydvest
for Glasbergtjern.

4.2.2. Dalen breksjen.

Breksjen ble funnet under &rets feltarbeid i blotninger langs Qsttjerns-
veien og Osttjernsbekken 1ike NV for bekkedelet med Stormyrbekken. Brek-
sjen har sitt navn etter Dalen gdrd 350 m mot N@. (Bilag '2).

Blotninger av breksjen gjenkjennes ved dens rustbrune farge som skyldes
supergen omvandling av pyritt. Den sentrale del bestdr av dm-m store gneis-
fragmenter med interstitielle hulrom. Fragmentene er dessuten ofte pyrit-
tisert og bleket langs disse hulrom. Fullstendig omvandling skjer bare hvor
mengden av hulrom er stor. Fragmentenes storrelse varierer fra dm i midten
av sone I til meter store blokker i ytterkanten av sonen. Det eksisterer
bare to blotninger av den definerte sone II. Disse bestdr av en svakt pyrit-
tisert breksje med meter store fragmenter sementert av bergartsmel. For-
uten gneis fragmenter finnes ogsd enkelte partier med blokker av mork middels-
kornet syenitt og redlig afanittisk feltspat porfyr med 1-2 mm fenokrystaller.
Den marke syenitt finnes ogsd i en blotning der Stormyrbekken renner under
veien. Syenitten fgrer her tynne breksjedrer med assosiert rpdfarging i
sidesten.



I morene-overdekning mot nord finnes en rekke blokker av steinmel sedi-
mentert breksje med meter store fragmenter av gneis og den tidligere
beskrevete afanittiske feltspat porfyr. Matriksen utgjer som regel mindre
enn 1-2 % av breksjen og danner ofte bare en 0,1-1 mm sgm mellom fragment-
ene. Denne type utgjer sannsynligvis ytterkanten av Dalen breksjen som
synes totalt overdekket av tykk morene.

I det nordvestlige hjerne av Bilag 2 ble det i Osttjernsbekken funnet
kalkspat-granatganger med 1itt hematitt og flusspat assosiert.

Gangene er opptil 0,5 m brede og har NV-S@ stregk d.v.s. de skjzrer gneis-
enes foliasjon. M. Martinsen fant dessuten blotninger NV for Dalen gard

som forte breksje-lignende strukturer i en merk syenitt lignende den i-
Dalen breksjen.

4.3. Gang bergarter.

4.3.1. Feltspat porfyr ganger.
Denne gangtype kan deles inn i varianter med mikrokrystallin til finkornet
grunnmasse og afanittisk grunnmasse.

En gang av den afanittiske type kan fglges fra overdekningen i 1ia ned mot
Stormyrbekk dalen i syd nordvestover langs bunnen av Pershaugdaten til den
forsvinner under myra i omridet nordest for Pershaugmyra. Videre nordvest-
over i gangens strgkretning finnes enkelte blotninger av feltspat porfyr, men
her av den mikrokrystalline type. Begge porfyr typer finnes, som tidligere
nevnt, som fragmenter i breksjene. Den afanittiske type opptrer i Dalen
breksjen mens den mikrokrystalline finnes i Glasberg breksjen.

Feltspat porfyr gangené som er eldre enn breksjene synes 3 vare et binde-
ledd mellom disse og ligger dessuten aksialt i den senere omtalte pyritt halo.

I noen blotninger 1ike @st for Stormyrbekken hvor denne renner under Osttjerns-
veien opptrer en porfyrgang variant med 1-2 cm bladlige feltspat fenokrystaller
i en finkornet redlig grunnmasse. Gangen inneholder en del druserom fylt

med pyritt.




4.3.2. Kvarts-feltspat porfyr.

Foruten de allerede omtalte porfyr fragmenter i Glasbergbreksjen som kan
vere fragmenter av ganger ble det pdvist slike gangtyper i vestlia av
Rossumisen i den vestligste del av feltet. Porfyren er en grd variant med
afanittisk grunnmasse og 1-2 mm fenokrystaller. Bergarten danner bl.a. her
lagerganger langs gneisenes foliasjon. Gangene og omgivende gneiser er ofte
sterkt pyrittisert.

4,3.3. Aplitt ganger.

Denne gangtype opptrer spesielt hyppig rundt kanten av Aurtjern granitten
og er godt blottet i temmerveien fra Glasbergtjern ned mot Osttjerndalen.
Bergarten er finkornet med sakroidal tekstur. Fargen er grd til redlig
hvit.

4.3.4. Felsittiske ganger.

Vest for Osttjerndalen ble det funnet en rekke smd biotninger av afanittiske
ganger uten fenokrystaller. Bergarten er ofte sterkt pyrittisert og bleket
og det kan derfor vare vanskelig & se eventuelle fenokrystaller. Blatnings-
graden er generelt sd liten i disse omrider at det er vanskelig & fastsld
gangenes retning.

4.3.5. Diabasganger.
Noen diabasganger til dels feltspat porfyriske ble funnet i h]otn1nger av

ren kvarts i myromrddet like pst for Glasberget. Disse SV-Ng strykende ganger

gjennomsetter kvartsmassen og noen gneisfragmenter i denne.

4.3.6. Merk syenitt.
Denne merke middelskornet og kvartsfrie gangtype opptrer i omrddet rundt
Dalen breksjen.

5. HYDROTERMAL OMVANDLING OG ASSOSIERT MINERALISERING.

5.1. Pyritt halo.

Under de regionale undersokelser ble det definert et omrdde p& ca. 8 km
som forte hyppige stikk og &rer av pyritt ledsaget av epidot, amfibol, klo-
ritt, kvarts, magnetitt og/eller molybdenglans. (Bilag 4 ). Arene forer
tildels en rand hvor gneisenes feltspat redfarges. Det totale pyritt inn-
hold i blotninger overstiger ikke 1 . Yttergrensene for pyritt haloen er

2

relativt diffus men kjennetegnes ved at stikkene begynner & fa rustbelegg



i stedenfor pyritt. Lignende ruststikk er ogsd vanlig partivis innenfor
pyritt haloen.

I ost og vest henholdsvis i Toppdsen og i Ressumdsen - Svarttjern omridet
avtar pyritt-stikkene med gkende topografisk hgyde. I sentrum av pyritt
haloen er Glasberg breksjen Tokalisert. I ytterkantene av den avlange

haloen opptrer Dalen breksjen (i serast) og Aurtjern granitten .{(i nord).

Glasbergbreksjen og omrddet 1ike rundt denne forer lite eller ingen pyritt
stikk i motsetning til Dalen breksjen som partivis er sterkt pyrittisert og
ferer gneisfragmenter med pyritt-stikk.

Under befaringen med R. Sillitoe, V. Dannow og V. Aggerholm ble det i en
blotning i temmerveien vest for Glasbergtjern pavist en aplitt gang som
ble gjennomsatt av pyritt og rust stikk. Denne stikk og aplitt gangen var

senere blitt gjennomsatt av en ny og yngre aplitt gang.
I gneisene opptrer ellers rene dpidot og/eller amfibol &rer uten ncen form
for ertsmineraler assosiert. Denne paragenese antas & vere av Prekambrisk

alder knyttet til retrograd grennskifer facies metamorfose (Sveconorwegisk).

5.2. Molybdenglans mineraliseringer.

5.2.1. Glasberg breksjen.
I Glasberg breksjen opptrer molybdenglans som finkornet disseminasjon og
grovkornete aggregater i breksje matriksen.

Grovkornete aggregater finnes spesielt innenfor den kvartsrike kjerne.
Disseminerte korn opptrer ofte langs kanten av gneisfragmentene og kan vare
ledsaget av feltspat rike randsoner. Gneisfragmentene er lokalt minerali-
sert langs tynne kvartsdrer som antas & std i forbindelse med den generelle
innfylling av kvarts i breksjen. Disseminérte korn og enkelte flak er ellers
vanlig i matriks bestdende av amfibo]+k1oritt+ep1‘dot+p1agiok]asi'magnetittt
biotitttfeltspatf granat med overgang til mer steinmel dominerte typer.

I myra 1ike gst for Glasbergveggen finnes en biotning med klar kvarts-
sericitt omvandling i en 0,3 m bred sone samt flere mm kvarts-pyritt drer
med cm randsoner av omvandlet gneis. Sericitt omvandlingen farer spredte
korn av MoSz. Blotningen av omvandlet gneis utgjer sannsynligvis et sterre
fragment eller mega-blokk i breksjen. Under befaring med Sillitoe ble det

pavist at en av de tynne kvartsdrer med assosiert sericitt omvandling var




forkastet langs en tynn epidot+amfibol+pyritt are.

5.2.2. Dalen breksjen.

Det er hittil ikke blitt pdvist M052 i breksjen selvom bl&lige pyrittiserte
partier i den sentrale del (I) av breksjen opptrer. Den b141ige farge kan
skyldes finkornet disseminasjon av MoSz. Viggo Aggerholm fant under en

av sine befaringer i omrddet en blotning av kvartsbreksje som ved analyse
viste seg & fore 0,1 ¥ Mo. Funnstedets lokalitet innen kart 2 er ukjent
men breksjen antas & tilhere Dalens breksjekompleks.

5.2.3. Regionalt 1 Skrukkelia omréddet.

Av bilag 4 fremgir den generelle spredte opptreden av M052 forende stikk
og &4rer. Arenes paragenese tilsvarer de som definerer pyritthaloen (5.1),
men er ofte mer kvarts dominerte enn disse. Fplgende dre typer har sd
langt blitt skilt ut: (J.5.S.)

1) Finkornet kvarts + MoSz (Svarttjernsmyra)
2) Mosz-be1egg (Moly-paint) (Glasbergtjern)

3) Kvarts + pyritt + M052 (Osttjernsveien)

4) Epidot + kloritt + amfibol + kvarts + Mosz.

Type 3 dominerer regionalt sett. Den mest hyppige opptreden av slike drer
finnes innenfor omrddet Glasberget-Svarttjern-Milsjemyra-nordenden av Glas-
bergtjern. Arene har ingen systematisk orientering og danner, hvor det er
gode blotninger, et svakt stokkverk. MoS2 anrikningen pa ostsiden av Aurtjern
granitten synes spesielt & vere fordrsaket av type 1) drer. (Olerud, 1980).
Under befaringen med Sillitoe ble det i den porfyriske til aplittiske rand
fase av granitten pavist en del tynne stikk med MoS2 ! pyritt men uten
assosiert epidot, kloritt, amfibol. Det ble ogsd pavist en blotning av
sericitt omvandlet gneis i temmerveien Tike vest for Glasbergtjern. Lign-
ende kvarts-seri¢itt-pyritt omvandling med noe MoS2 assosiert er ogsd funnet
300 m S@ for Glasberget.

6. Pb - Zn MINERALISERINGER.

I omrddet har det blitt pdvist tre funnpunkter med blyglans og blyglans-
sinkblende mineralisering (Bilag 4). Mineraliseringene synes knyttet til




REFERANSE:

Olerud, S. 1980. Skrukkelia porfyr molybden forekomster,
Hurdal og @stre Toten, Akershus og Oppland.
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RAPPORT

PROVETAKINGSBORING I "GLASSBERGET TARGET AREA" FEBR. - MARS 1981

FOREL@PIGE RESULTATER

Motivering

Jordprgveprogrammet 1930 hadde gitt et relativt velavgrenset Mo-
anomalt omrdde pd ca. 2 kma, som ligger sentralt i en pyrittsone
(gse kartet).

Skikkelig visuell observasjon er vanskelig p.g.a. meget lav blot-
ningsgrad, men indikerte et relativt &pent stockwerk med spredt
Mo-mineralisering og kun svak omvandling.

Prgvetaking av det Mo-anomale omride ble allikevel ansett ngdvendig,
fordi muligheten for kombinasjonen stort areal - lav gehalt var
tilstede, og ikke minst fordi U.S.B.s borhull nr.4 med marginal
plassering i virt "Target Area" har gehalter som narmer seg interes-
sante for "Open Pit".(Forgverig kan jeg henvise til "Porfyr Mo i
Oslofeltet - progressjon og Status - Viren 1980, Vrdlstad 17.2.1981).

Metode
Det ble etter ngye omkostnings-/effektivitetsbetraktninger valgt

& prgveta med kjernevoringer av korte hull i'grid p& vinterfdgre.

Et grid, 200 m x 200 m ble satt opp, og 24 hull 4 ca. 20 m ble
planlagt.

23 hull ble boret. Ett hull ble forlenget til 50 m.

Den totale borlengde i fast fjell ble 487,15 m. Hver S5 meter er
slitt sammen og analysert.

Resultater

Borhullsplasseringer er vist pd vedlagte kart. Analyseresultatene
er oppfgrt i vedlagte tabell. )

Alle hull - bortsett fra ett, BH 12 - viser gjennomsnittsgehalter
fra mindre enn loo ppm MoS, til 350 ppm MoSz. Gjennomsnittet for

-2-



. BH 12 er 0.115% MoS, - hvilket nzrmer seg interessante verdier.
Dessuten er mineraliseringstypen her av en type som klart bekrefter
muligheten for at vi kan ha med et "Boss Mountain Sytem" & gjdre.
D.v.s. rikere breksjepartier i et stgrre, svakt utviklet hydroter-

malt system.

Ennvidere antyder resultatene en viss stigning i grade mot nord

og ¢st.

Resultatene av prgvetakingen har gitt to klare, entydige svar:

A. Den store jordpr¢vegeokjemiandmali holder i grunt nivd en
ekstensiv og jevn, men for svak Mo-mineralisering til at den

. er gkonomisk interessant.

B. Det ble gjort et funn (BH 12) av Mo-mineralisert qz-breksje av
en type, som er gkonomisk meget interessant.

Dessuten ga boringene verdifull geologisk informasjon bdde vedrg-
rende litologi og det hydrotermale system.

Dette er informasjoner som vil inngd i de undersgkelsesarbeider
som pigir nd, og som i vesentlig grad er rettet mot fglgende pro-
tlematikk:

A. Hvor befinner vi oss - vertikalt - i det hydrotermale system?

Ervi "under" eventuelle rike Mo-ansamlinger - er virmidt j"et

. svakt utviklet system - eller er virover" et mulig rikere Mo-
parti?.

B. Er de kvartsbreksjer vi n& kjenner til si sterkt mineraliserte
i tilstrekkelig store arealer at de er gkonomiske objekter?
og eksisterer det i omrddet flere liknende breksjer?

0slo, 31.7.1981

(V.Aggerholm)
sign.

Vedlegg: _

l.kart med jorprgveanomali og borhullsplassering
2. Analysetabell

. ce: A.9vergaard

N.A.Lenning

T.Vrdlstad
1x sirk. Prosp.avd.
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BH nr.[ o=-5m 5-lo m lo-15 m 15-20 m gj:snitt ppm

1 Lo.olo 0.0l9 c.ol7 ©.0l5 150
2 £ o.0lo L0.0lo L 0.0lo Lo.olo Lloo
3 ikke boret
4 £ 0.0lo L o.olo 0.018 0.019 L loo/180
5 L 0.0lo L 0o.0lo L£o0.0lo Lo.0lo 4 loo
6 «0.0lo 0.0l Lo.olo o0.0lo loo
7 0.017 0.0ll o.oltl o.olo 280
8 9.051  £o.0lo Lo.olo Lo.olo 500/£100
9 Lo.olo L o.olo Lo.olo 0.0l1l2 loo

lo 0.013 L o.0lo Z 0.0lo 0.022 130

11 to.olo  £o.olo 0.016 £ o.olo loo

12 0.139 o.l1l6 0.l06 0.1lol 1150

13 ¢ 0.0l0 LG.0lo Lo.olo 0.oll 100

14 0.0lo 0.0l2 L o.0lo loo

15 L 0.0lo Lo.olb 0.015 Lo.olo loo

16 0.0ll £ o.o0lo o.042 L o.0lo 2loo/420

17 0.015 0.020 0.028 0.039 250

i8 0.023 0.015 ¢.0l9 L o.olo 180

19 Lo.olo z0.0lo L0 .olo Lo.0lo Z loo

20 Lo.olo 0.0l2 o.o034 0.017 200

21 £o.0lo c_)."038 L o.olo 0.0l8 180

22 0.038 0.030 0.01l 0.012 220

23 0.083 0.0l5 o.0ll 0.021 330

24 o.0l47 0.033 0.020 320

o.028
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DIALANTLORING I GLAGSBERGET

’

TERRANOR A/S
Falturart ballp totalt Er. 553.264,00
Totalt antall bormeter 1 fjell (23 thull) _ 187,15 ®
Kostnad pr. bormetar: | Kr. 1,155,12
- Kostnadsfordeling:
® Vimer_ meter._ oo - berabter_ totelkost:
Bergboring , 487,15 182.160 3T4. - 32,8
Jordboring - . 113,53  92.224 a8s . 16,7
Flytting m.me 5375 71360 - 146 12,8
Tap &V utstyr, ‘ -
~ etabl. m.m. 874257 18 . 10,4
- Muskegg S ' -
m/83AT6r 1014 150,433 - 309 27,2

553.264 1136 100,0%

Fablike ifgiftor 4il flytfing vil gpsa’ jumedofoe €
M,w/r/}'; Al ay /a.s/(n //i;/!;; ’”/s/é}/w-_
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1. INDLEDNING

Medio juli - primo august brugtes 12 arbejdsdage pa de-
tailkortlagning (1:5000) af Auretjern-graniten. Som op-
takt til dette arbejde blev der i juni sammen med Viggo
Aggerholm, Norsk Hydro, foretaget en kort gennemgang af
Norsk Hydro“s borekerner fra Glasberg-omrédet (24/6),
ligesom der blev foretaget en rekognoscering pad sselve
graniten (25/6). Ved sasonens slutning (13/9) blev gra-
nitens vestlige dele besegt sammen med Viggo Aggerholm
og konsulent Richard Sillitoce.

Auretjern-graniten er et lille (ca. 1.5 km2) granitisk
pluton, der er intrusiv i przkambriske gnejser. Det er
beliggende kun ca. 1 km vest for gransen til den nord-
lige del af Oslo-feltets intrusive komplekser. Granitens
alder er formodentlig permisk i lighed med tilsvarende
bjergarter i selve Oslo-feltet.

Formdlet med kortlazgningen har dels varet at fd et pra-
cist billede af granitens granseforleb mod de omgivende

prakambriske gnejser, og dels at f3 et kendskab til sel-

ve granitens opbygning, herunder en udredning af even-
tuelle aldersrelationer mellem forskellige intrusive
faser.

Interessen for Auretjern-graniten beror p& dens ejen-
synlig tette relation til Glasberg-breccie-feltet, hvor
den tildels er indeholdt i pyrit- og Mosz-haloerne om=-
kring selve Glasberg-breccien.

Auretjern-graniten er beliggende 5 km NV for Skrukkelia
kirke (nedlagt), mellem Auretjernet og Glasbergtjernet.
Adkomst til graniten er problemfri, og kan enten ske
via en traktorvej fra Ostetjernvegen op mod Glasberget
eller via Svartungsvegen, der skarer granitens nordlig-
ste del.

Topografisk befinder Auretjern-graniten sig mellem 600
og 660 m.o.h. Den vestlige del har plateau-karakter
(640-660 m.o.h.), mens granitens sstlige del domineres
af skranter ned mod Helbekkmyra. Omrddet er dakket af



gammel ndleskov, og bortset fra skrznterne omkring
Halbekkmyra er store dele af graniten og dens umiddel-
bare omgivelser dazkket af myr. Felgelig er blotnings-

graden sparsom.

I forbindelse med denne sommers geofysik- og geokemi-
programmer i hele Glasberg-omradet er der over dele af
Auretjern-graniten blevet m3lt IP- (Inducerst Polarisa-
tion) og Mag- (Magnetometri) profiler, ligesom hele gra-
niten er blevet provetaget for jordprever i et 100 m-
net. Bortset fra enkelte midlertidigt bearbejdede geo-
fysik-profiler er resultater af disse undersegelser ik-
ke anvendt i denne rapport. Det etablerede 100 m - net

i forbindelse med jordprevetagningen har imidlertid med
held varet anvendt til pracis lokalisering i felten.

Der er kortlagt pd @konomisk Kartverk 1:5c000 .

Under kortlazgningen er repraesentative prover af isar
graniten indsamlet jvf. appendix i denns rapport. Disse
prevers lokalisering fremgdr af vedlagts kort ("Prave-
lokalisering”, 1:5000). Samtlige prever er i Norsk Hyd-
ro“s besiddelse.

Relevante blotninger vil i det felgende blive stedsan-
givet ved disse blotningers lokalitets-nummer ("lok”}.
‘Disse er angivet pd dst geologiske blotningskort 1:5000.

2. L1TOLOGISK BESKRIVELSE
2.1 Indledning

Kortlagningen har vist, at Auretjern-graniten bestar af
adskillige petrografiske varianter, som det imidlertid
ikke har veret muligt at kortlagge scm separate enheder.
Det er dog fundet realistisk at opcele graniten i et
nordligt og estligt felt bestdende af biotit-granit og

i et sydvestligt felt bestdende af gorfyritiske biotit-

graniter. Ligeledes kan mindre partier finkornet granit

udskilles. Fzlles for disse bjergartstyper er et kun
lille indhold af mafiske mineraler (biotit).

Fordelingen af disse enheder fremgdr af det geologiske




kort 1:5000, og i det felgende vil de observerede bjerg-
artstyper blive beskrevet.

2.2 (&kvigranular) biotit—granit{1]

Karakteristisk er bjergarten pd friske flader lysered,
og kornsterrelsen er oftest mellemkornet, stedvis mel-
lem- til grovkornet.

Kvarts er overalt til stede, og varierer fra 20% til
40%. I mellemkornede typer, der ofte har en nasten gra-
nular mikrostruktur, ses mineralet som 2 mm store runde
korn. Der ses ligsledes typer, hvor kvartsen fremtrader
som "fanokryster” i en mere diffus og finkornet masse

af sammenvoksede feldspater, og kvartsens altid runde
form indicerer "tidlig” kvarts. I mere grovkornede typer
kan op til 1 cm store aggregater af kvarts danne "fano-
kryster” eller aggregat-netvark i feldspatmassen. Kvart-
sen er altid hvidlig eller glasklar. I de svagt porfyri-
tiske typer kan enkeltkeorn af kvarts b&de vare runde og
angulare.

Feldspaternes habitus er svarere at erkende. I de flests

prover ses varierende kornsterrelse, idet en del af feld-
spaterne ofte danner en mere finkornet grundmasse, der
ligger interstitielt mellem de sterre kvartskorn og sted-
vis ogsd mellem sterre feldspatkorn. Ud fra feldspater-
nes rgde farve ses alkalifeldspat at dominere, men af-
blegede (nedbrudte) hvidlige til gullige plagioklaskorn
er ligeledes almindelige. Bdde alkalifeldspat og plagio-
klas kan forekomme som subhedrale korn i de mere grov-
kornede typer.

Biotit-graniten er fattig pd merke mineraler, men nasten
overalt kan biotit cbserveres som accessorisk fose. Mi-
neralet findes typisk som max. 1 mm store enkeltkown,
men er ogsa observeret dannende 2-3 mm store aggregater
gller som 4-5 mm store enkeltkorn med euhedral, hexago-
nal form.

{1}: prove nr. 1, 2, 3, 8, 11, 12, 13, 46, 51, 54, 55.



2.3 Porfyritiske biotit-graniter

Benne bjergartssekvens viser sterre variationsbredde end
biotit-graniten, bdde hvad angdr mikrostruktur og de syn-
lige korns mineralogiske fordeling. Nogle af sekvensens
bjergarter er vanskelige at skelne fra biotit-graniten.

En eller flere af felgende egenskaber adskiller de por-
fyritiske biotit-graniter fra bictit-graniten:

1) En gralig farve

2) En streng porfyrisk mikrostruktur

3) Regfarvede kvarts-korn/fenokryster

4) Stort indslag af gul, nedbrudt plagioklas

Der er indenfor den porfyritiske sekvens erkendt felgen-
de hovedtyper:

Type 1) En_gralig, mellemkornet porFyritisk tyge{1}

Denne bjergartstype har en grélig til svagt redlig grund-
masse, hvori der ligger spredte korn eller aggregater af
regfarvet kvarts af varierende sterrelse (1-7 mm} og
hyppighed (10-25%).

Karakteristisk for bjergarten er ligeledes hvidlige til
gullige omdannedé fanokryster af plagioklas. Disse kan

bdde ses som diffuse spots og som subhedrale krystaller.

Alkalifeldspat-fenokryster ses ligeiledes.

Bjergarten synes ikke at besidde nogen streng bimodal
kornsterrelsesfordeling, idet fanokryster af alle ster-
relser kan gradere ind i matrix, der sandsynligvis lige-

ledes bestdr af kvarts og feldspater. .

Biotit findes accessorisk i denne bjergart, normalt som
1 mm store enkeltkorn.
(2)

I denne bjergartstype er kornsterrelsen i hejere grad
bimodalt fordelt. Matrix er lysered, tzt til finkornet
og ofte med en nasten sacceroidal mikrostruktur. Heri

ses varierende indslag af sub- til euhedrale friske

(l): Prgve 10, 15, 16, 20
{2): Prove 18, 22, 23, 24, 28, 29, 31, 33, 35.



fenokryster af alkalifeldspat samt helt eller delvis

nedbrudte plagioklas-fanokryster, 5-10 mm store.

Indholdet af synlig kvarts varierer fra 5-20%, og mine-
ralet varierer i sterrelse fra 1 mm store enkeltkorn til
10 mm store aggregater. Bdde regfarvede og klare kvarts-

korn ses.

Biotit er almindelig som 1 mm store, accessoriske en-
keltkorn.

— e e w— e m— e —m — — o e e — o — — —

Denne bjergartstype vurderes bdde mikrostrukturelt og
mineralogisk at vare meget lig biotit-graniten, og ad-
skiller sig kun fra denne ved, at hovedparten af kvarts-
kornene eller -aggregaterne er regfarvede, ligesom
bjergarten foruden en del op til 1 cm store subhedrale
alkalifeldspat-korn indeholder en del gullige, sub- til

anhedrale plagioklaser. Ogsd denne type ferer accesso-
risk biotit.
(2)

Denne bjergart har et igjnefaldende stort indhold af
2-5 mm store angulzre (oftest firkantede) regfarvede
kvarts-korn i en lysersd masse af hovedsageligt alka-
liFeldspEE. I denne masse ses tillige et mindre indslag
af rede, subhedrale alkalifeldspat-fanokryster.

Denne type indeholder ligeledes accessorisk biotit.

2.4 Finkorneds graniter{3)

Disse omfatter hvidlige til lysersde finkornede bjerg-
arter, der oftest ikke ligner nogle af de avrige grani-
ter. Der ses bdde typer, der indeholder en mindre mangde
(5-10%) 1-3 mm store kvarts-fenokrystar i en mere fin-
kornet grundmasse, og afyriske typer, der stedvis kan

besidde en saccaroidal mikrostruktur.

Mafiske mineraler er ikke observeret i hdndstykke af

disse bjergarter.

(1) : prove 21, 30, 50
(2): pregve 32, S3



2.5 Przkambriske gnejser

Under kortlagningen er granitens prazkambriske sidesten
ikke segt opdelt i litologiske enheder, skant en rakke
gnejstyper er registreret. Ud fra den tilsyneladende
usystematiske litologiske variation mellem de spredte
blotninger i prazkambriet omkring Auretjern-graniten
fornemmes det, at et sterre omrdde omkring denne md
indkorporeres, hvis konsistente litologiske enheder
skal defineres med henblik pd en kortlagning af disse.

Blandt gnejserne er observeret fglgende hovedtyper:

1} Fin- til mellemkorneds, velfolierede og sted-
vis finbandede bictit-gnejser, der ofte er re-
lativt mafiske. Enkelte steder kan den mafiske
komponent vare hornblende.

2) Bandet, granitisk biotit-gnejs bestdende af
alternerende alkalifeldspat~ og biotit-rige
lag.

3) Leukokratisk gnejs.
4) Amfibolitiske til hornblenditiske bjergarter.

Typerne 1-3 er altid velfolierede, og meget ofte ses
disse bjergarter at bare prag af intens deformation,
idet 1 og 2 kan vere udviklet som augengnejser med ca.
1 cm store feldspatporfyroklaster, mens 3 kan besidde
en foliation defineret af en forstrukken formoriente-
ring af "plattungs”-kvarts.

Stedvis er de folierede gnejser ligeledes linierede.

2.6 Tette afyriske og porfyriske bjergarter

Disse bjergarter er kun observerst f3 steder, og skal
derfor kun omtales kort.

Ved lok 74 er i porfyritisk granit observeret en 15 cm
bred gang af en tat, gr& bjergart med 3-5 mm store, gra
til hvidlige feldspat-fanokryster (preve 37). Samme
bjergart er i formodede prazkambriske sidesten som to
enkeltblotninger ved lok 64 cg som en enkeltblotning
ved lok 124.



Ved lok 36 er 5-7 cm brede gange og linser af en tat,
splintrende og merk afyrisk bjergart (preve 17) obser-
veret i porfyritisk granit, og en lignends bjergart dan-
ner blotningen ved lok 114 i de przkambriske gnejser mod
est.

2.7 Breccie

Umiddelbart sydest for lok 64 er i formodede prazkambris-
ke gnejser observeret et par smd blotninger bestéende af
breccie meget lig den breccie-type, der findes andetsteds
i Glasberg-omradet.

Breccien bestar af forskellige 5-10 cm store gnejs- og
amfibolit-fragmenter, der stedvis ligger meget tat og
med kun f& mm matrix - sandsynligvis bjergartsmel - mel-
lem fragmenterne. Breccisringen srkendes her bedst ved
den indbyrdes diskordans mellem de forskellige fragmen-
ters planare struktur. Ligeledes ses i breccien partier,
hvor fragmenterne svemmer i en mere volumines matrix af
pegmatitisk kvarts (Glasberg-breccie-type).

2.8 "kvarts-pje granit”

Et par 100 m ESE for Auretjernst, ved lok 115, er obser-
veret lesblokke af en hvidlig, starkt forvitret granit
fyldt med 1-3 cm stors runde kvarts-sjne. Bjergarten
ligner mest af alt et konglomerat af kvarts-pebbles.
Bjergarten rapporteres her, fordi den efter alt at demme
er identisk med den karakteristiske "kvarts-gje granit”,
der findes som gang et par 100 m sydest for Glasbergtjer-
net og ligeledes er observeret i nogle af Norsk Hydro~’s
borehuller fra dette omrédde (Aggerholm & Ihlen, pers.
kom}. Denne bjergart er imidlertid ikke fundet i fast
fjeld i det kortlagte omréde.

2.9 Deformeret kvarts-feldspat-porfyrisk bjergart

Ved lok 121 er observeret en kvarts-feldspat-porfyrisk
bjergart med en planar fabric, der ligner flydelinier.
Bjergarten tolkes som et intrusions-fznomen i biotit-

graniten. (prave 47;,




3, GENERELT OM KORTLEGNINGEN

Det er under kortlzgningen observerst, at Auretjern-
granitens nordvestlige del udgeres af en relativt homo-
gen biotit-granit, der mod syd viser skarp og genetisk
signifikant kontakt til en kvarts- og alkalifeldspat-
porfyrisk granit (type 2). Kontakten er kun blottet ved
lok 18, men grensen kan erkendes sstover til lok 139,
idet den adskiller markant forskellige bjergartsenheder.

Ud fra ovenstdende er det fundet relevant at forssge at
skelne mellem de sydfor-liggende porfyritiske og den
nordforliggende mere &kvigranulare biotit-granit. Mellem
lok 18 og lok 139 er det som omtalt ikke vanskeligt, men
mellem lok 139 og Glasbergtjernet kan dette ikke geres
pd nogen entydig mé&de, bl.a. kontakten intetsteds er
blottet.

Ud fra variationerne i de porfyritiske graniter er det
fundet, at disse i modsatning til biotit-graniten karak-
teriseres ved en eller flere af de egenskaber, der ind-
ledningsvis er navnt under den litelogiske beskrivelse
af disse. Imidlertid er det fundet, at selv ved anven-
delse af disse kriterier kan gransen mellsm de to hoved-
litologier ikke fastlzgges entydigt mellem lok 139 og
Glasbergtjernet. Der ses en gradvis overgang mellem de
to granit-typer m.h.t. indslaget af regfarvet kvarts i
forhold til klar kvarts, hvilket ogsa gazlder indslaget
af gullig, nedbrudt plagioklas. Da biotit-graniten vest
og sydvest for den sydlige del af Helbekkvegen ligeledes
stedvis kan vare svagt porfyritisk udviklet, kan gransen
mellem lok 139 og Glasbergtjernet kun fastlagges tenta-
tivt. Eksempelvis kan navnes, at bjergarten ved de tre
blotninger ved lok 33 og 143 kun adskiller sig fra den
pgstforliggende biotit-granit derved, at kvarts-faznokrys-
terne i ferstnavnte bjergart (porfyritisk type 4) er
regfarvede. Et lignende faznomen iagttages mod vest ved .
lok 46, hvor en biotit-granit-lignende bjergart (porfy-
ritisk type 3) henregnes til de porfyritiske biotit-
graniter blot pad grund af kvartsens regfarve og et vist
indslag af nedbrudt plagioklas.



Oet vil sdledes fremgd, at det pd det geologiske kort

er muligt at foretage en generel opdeling af Auretjern-
graniten i to hovedlitologier (fig 1). Et nordligt og
pstligt omrade bestdende af en hovedsagelig akvigranular
mellemkornet biotit-granit samt et centralt og sydvest-
ligt omrédde opbygget af flere granit-typer, karakteri-
seret ved de under litologien nevnte egenskaber. Den
nordlige granse mellem disse hovedlitologier tilskrives
genetisk signifikans.
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Fig. 1 Geologisk kort over Auretjern-graniten, 1:50.000 (ud-

snit af Hurdal 1915 1v),.

Orange: (&kvigranular) biotit-granit; Gregn: porfyri-

tiske biotit-graniter; Lilla: uspec. prazkambrium;

Brun: Oslo-feltets perm; Gri: kambro-silure sedimenter.
De beskrevne petrografiske varianter er dels erkendt un-
der kortlazgningen, og dels etableret ved undersegelse af
det indsamlede provemateriale. Oet sidste er isar geal-
dende for opdelingen af de porfyritiske graniter, der i
felten er kortlagt som een sammenhazngende enhed. Dette
skyldes, at der ikke er observeret granser mellem nogle
af disse typer, hvorfor de intuitivt menes at gradere
over i hinanden og dermed tilhgre samme intrusive fase.
Dette kan imidlertid ikke verificeres, og kan strengt
taget vare et falskt indtryk pé& grund af den ringe blot-
ningsgrad i omrédet. Dette kan ik*z ofgeres ud fra kort-

l2gning alene.



Som omtalt kan ligeledes mindre partier finkornet granit
udskilles pd det geologiske kort. Ogsd for denne bjerg-
artsgruppe gzlder imidlertid, at disse bjergarters gene-
tiske signifikans m& kendes for det er form&lstjenligt
at hadndtere disse som separate enheder, og at omradets
ringe blotningsgrad ogsd her er en starkt begransende
faktor. Dette omtales narmere i naste afsnit.

4, BUERGARTSRELATIONER

4.1 Biotit-granit / porfyritiske biotit-graniter.

Kontakten mellem Auretjern-granitens to hovedlitologier
er blottet ved lok 18. Her viser den homogene, kvarts-
rige biotit-granit knivskarp kontakt til en finkornet
granit med 1-3 mm store kvarts- og alkalifeldspat-fazno-
kryster (porfyritisk type 2) mod syd. Ber ses ingen koan-
taktfznomener i biotit-graniten, og den meget finkornede
matrix i den porfyriske granit nar greansen tolkes saledes
som en bratkelingseffekt i den pbrfyriske granit., Syd
herfor (lok 19 og 20} er matrix i den porfyritiske granit
sdledes mindre finkornet (porfyritisk type 1). Felgelig
tolkes de porfyritiske graniter (-eller i det mindste
nogle af disse jvf. tidligere bemazrkning om disse bjerg-
arters indbyrdes relationer) at tilhaere en yngre intru-
siv fase end biotit-graniten,

4.2 Finkornsde graniter

P& en del blotmninger i de fleste dele af graniten er ob-
serveret mindre indslag af finkornet granit. Dette ses
dels som aplitiske gange og dels som uregelmassige par-
tier, der ofte "interfinger" med omgivende bjergarter,
og hvis alder i forhold til omgivelserne ikke altid har
kunnet klarlegges. I enkelte tilfalde er disse partier
tolket som varende zldre end de mere grovkornede side-
sten. I de omgivende przkambriske gnejser ses tillige

aplitiske gangs.

Ved lok 5 ses i mellem- til grovkornet biotit-granit

10
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mindre partier finkornet granit. Der ses en skarp kon-
takt mellem de to bjergarter, og to kontakttyper erken-
des:

1) blot en knivskarp kontakt

2) en kontakt der markeres af en 1-2 cm bred
zone med en kvarts-anrigning i den relativt
grovkornede granit, dannende et nasten rent
kvartsband.

Som det vil fremgd sensre, er en (grovkornet) kvarts-
{og alkalifeldspat-) anrigning et almindeligt kontakt-
fandmen i begge hovedlitologier, og 2) viser sdledes,
at i det mindste en del af de uregelmassige finkornede
granitpartier er 2ldre end biotit-graniten (og dermed
ogsé 2ldre end de porfyritiske biotit-graniter).

I granitens vestlige del, ved lok 48, ses de porfyritis-
ke biotit-graniter i overensstemmelse hermed at sende
gange eller apofyser ind i aplitisk granit.

NE for Glasbergtjernet, ved lok 34, udgeres dsn sydlige
del af blotningen af finkornet granit, som sandsynligvis
er aldre end biotit-graniten, og syd herfor, ved lok 98,
ses finkornet granit bl.a. gennemsat af veins af mellem-
kornet, kvartsporfyritisk granit.

Ovenstdende observationer viser eksistensen af en tidlig,
finkornet fase af Auretjern-graniten.

Aplitiske gange, oftest 1-20 cm tykke, sjaldnere 1-2 m
tykke, ses bdde at skare de 2ldre finkornede partier
(lok 98), den mellemkornede biotit-granit (lok 6, 15,
18, 147) samt de porfyritiske graniter (lok 98, 24, 25,
33, 46, 70, 76, 886).

Aplitiske gange ses ligeledes hyppigt i de prazkambriske
gnejser nar Aurstjern-graniten. DOet galder fx. lok 12,
44, 52, 54, 75, 82, B3, 86, 92 og 130 samt adskillige
steder pd traktorvejen op til Glasbergtjernet. Blotnin-
gerne langs denne vej er imidlertid ikke systematisk
kortlagt.

I enkslte tilfalde er isolerede blotninger dannet af ap-
lit tolket som gange udelukkende ved deres position blandt
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prakambriske gnejser. Dette gazlder for to blotninger
umiddelbart sydvest for lok 58 samt en blotning syd for
lok 131.

4.3 Granit / gnejs

Det observerede og tolkede forleb af Auretjern-granitens
granse mod de przkambriske gnejser ses af det geologiske
kort 1:5000 samt fig 1. Det vil af kortet fremgd, at en
indtegneng af denne graznse ud fra kortlagning alene i en
del omrdder (iszr mod g@st) vil vare yderst spekulativ

pa grund af den lille blotningsgrad langs granitens for-
modede rand. For at omgd dette problem er midlertidigt
bearbejdede IP- og Mag-profiler (E-W) fra sommerens geo-
fysik-arbejde taget til hjzlp (Lars Kjergdrd, pers. kom.)

ved indtegning af granitens granse.

Det er fundet, at de kortlagte graznser stort set er sam-
menfaldende med markante og veldefinerede skift i kurve-
forlgbet langs IP-profilerne (vest for lok 18, lok 71,
mellem lok 73 og 74, lok 119, 11) og Mag-profilerne

(lok 86, 87, 71}, hvarfor det er fundet rimeligt at an-
vende disse data til dels at forfine kortlagte grznse-
forleb og dels til at definere gransen i overdzkkede om-
rader. P& hvilken basis gransen er defineret i de enkelte
omrader vil umiddelbart fremgd af det geologiske kort,
bvor geofysik-profilpunkter reprasenterende skift i kur-
vemgnsteret er indtegnet for udvalgte profiler.

I nogle tilfazlde er der langs samme IP-profillinie for-
uden et veldefineret kurveskift tillige fundet mere dif-
fuse andringer i kurvemensteret. Oette er tilfzldet i den
vestlige del af graniten (st for lok 71, lok 140, est
for lok 18), hvor tilsvarende litologiske variationer ik-
ke er observeret i f2lten, samt @sst for graniten i for-
modede prakambriske gnejser (nord og vest for lok 112).
Her kan disse @ndringer vare forbundet med ikke-kortlagte
(overdzkkede) variationer i den przkambriske litolegi,
eller kan skyldes granitiske apofyser eller gange i gnej-
serne (fx. lok 112},

Selve kontakten er blottet adskillige steder (lok 3,10,11,
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71, (44), 84, 85, 86, 87, 64, 141, 83, 119, 112), og
flere kontakttyper observeres.

De mest interessante kontaktfznomener ses ved lok 86
(IP-net: 6000 N, 6725 E) og lok 87 (fig 2), hvor der er
kontakt mellem henholdsvis velfolieret biotit-gnejs og
poerfyritisk, fin- til mellemkornet granit med 3-5 mm store
regfarvede kvarts-faznokryster. Graniten skarer gnejsens
foliation i en nasten ret vinkel, og selve kontakten mar-
keres af st 2-3 mm tykt badnd af 1-3 mm store alkalifeld-
spatkorn, der vokser vinkelret pa& kontakten. Uden pa
dette bdnd vokser 5-7 cm store kvartskorn ind i graniten,
ligeledes vinkelret p& kontakten. Disse korn er stedvis i
indbyrdes kontakt ved retlinede prismeflafer ("impinge-
ment-structure"}, og ofte ses euhedrale pyramidale ender
udviklet. Uden p& denne rand af kvartskrystaller ses 1 cm
store spredte alkalifeldspatkorn, og aggregater af grov-
kornet alkalifeldspat og kvarts ses ligeledes spredt i
graniten nar kontaktzonen. Hele dette system skares af
rustne sprakker og af cm-tykke aplitgange. Det pegmati-
tiske kontaktlag ses gentaget mindst to gange med 50-100
cm mellemrum, parallelt med selve kontakten. Ved lok 87
er foruden kvarts og alkalifeldspat set et pegmatitisk
MoSz—korn, 15 x 15 mm stort.

RUSTEN
+ SPRAKKE
+
+
+ )
+ PORFYRITISK GRANIT .
+ +

Fig 2: Skitse af pegmatitisk udviklet kontakt mellem por-
fyritisk granit og prakambrisk biotit-gnejs (lok
86 og 87). Kfsp: alkalifeldspat; Qz: kvarts.



Lignende pegmatitiske kvartso-feldspatiske lag er obser-
veret ved kontakten mellem Glasbergputten og Glasberg-
tjernet (lok 93) samt ved lok 10 ved Auretjernet, hvor
den pegmatitiske fase dog fremtrader mindre regelmassig,
idet der her desuden ses indslag af finkornet granit. I
mindre udstrakning kan mellemkornede kvarts-alkalifeld-
spat-partier ved lok 3 tolkes som tegn pd en lignende
kontaktudvikling her. Desuden ses i biotit-graniten mel-
lem lok 3 og 5 en javn egning i kornsterrelsen vak fra
kontakten til gnejserne, fra mellemkornet til nasten

grovkornet.

Andre kontaktblotninger viser blet en skarp og diskor-
dant kontakt mellem granit og gnejs (lok 71, 84, 64 og
112), og stedvis (lok 84, 64) observeres her en 1-2 cm
bred chill-zone i graniten,

Ud fra de geofysiske data tolkes som tidligere omtalt

graniten ved lok 112 som en apofyse i gnejs.

Bade ved lok 3 og 11 ses finkornet granit i eller nar

kontakten foruden ovennavnte fznomener.

Ved lok 141 og 119 ses blot finkornet granit i diskor-
dant kontakt til gnejs. Ved lok 85 ses to finkornede
granittyper - den ene lysersd og t®t, den anden med
saccaroidal mikrostruktur og enkelte kvarts-fanokryster.
Kontakten mellem disse er blot skarp. - i kontakt til

gnejs. I disse graniter ses et dm-stort gnejs-fragment.

Umiddelbart nord for Auretjernet er blottet fjeld ikke
observeret. Lasblokke af gnejs dominerer her, men enkel-
te lpsblokke af aplit er observeret nar seens bred

(gange?).

5. RESUME ©G DISKUSSION

Det anses ud fra ovenstdende klart, at Auretjern-grani-
ten hovedsagelig er opbygget af (mindst) to granittyper
hver reprasenterende separate intrusive faser: En norc-
lig og @stlig beliggende biotit-granit, der mod sydvest
er intruderet af en yngre sekvens af porfyritiske grani-

ter.

14
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I begge disse graniter ses mindre, relikte partier af

2ldre, finkornet granit.

Ovennavnte tre granit-faser skares af yngre aplitiske
gange, der ogsd skarer gransen mellsm granit-legemet
og prakambriet og s&ledes findes i de omgivende prakamb-

riske gnejser.

P& en del enkeltblotninger observeres apliter eller fin-
kornede graniter med spredte kvarts-fanokryster uden at
det er muligt at afgere, hvilken af de finkornede granit-
faser, disse bjergarter tilherer, eller om de endda i en-
kelte tilfelde er en del af de porfyritiske graniter med
finkornet matrix. Dette gzlder blotningsrne vest for lok
50, sydvest for lok 15, omkring lok 11, lok 3, @st for
lok 5 og lok 6, lok 116, 117, 108, (106, 133), 119, 96,
87, 35, 141, 142 og 60.

Oen manglende viden om disse finkornede graniters place-
ring i den etablersde kronologi giver vidt spillerum for
tolkninger:

Hvis de navnte bjergarter hovedsagelig tilherer Auretjern-
granitens zldste finkornede fass, er det narliggende ud
fra deres rumlige position at tolke dem som en tidlig

skal - eller en ringgang- der sidder i renden af hoved-
parten af biotit-graniten og en del af de porfyritiske
graniter, og som er intruderet af disse bjergarter (fig
3A). Manglen pd denne ringgang i hovedparten af de por-
fyritiske graniter kan i s8 fald ses som tegn pd, at den-
ne yngre intrusionsfase helt har assimileret ringgangen,
hvilket er i overensstemmelse med, at denne yngre porfy-
ritiske fase ikke indtager en koncentrisk'position i for-
hold til den 2ldre , nasten cirkulare struktur defineret
af biotit-graniten plus ringgangen, men skarer denne ring-
gang.

Antages i modsatning hertil hovedparten af de finkornede
graniter at tilhpre omrddets yngste aplitiske fase, mé

de finkornede blotninger i overensstemmelse med denne
fases fremtradelsesform i andre dele af graniten tolkes
som gange i hovedsagelig zkvigranular biotit-granit (fig
38). Disse kan nu fremstd som isclerede blotninger péa



grund af de finkornedebjergarters sterre erosions-resi-
stens. I dette tilfelde vil der ikke vare belag for at
postulere sksistensen af en ringgang, men det kan blot
konstateres, at hovedlitologien bade indeholder yngre
apliter og enkelte relikte partier af zldre, finkornet
granit.

For en tolkning af de finkornede partier som udtryk for
en ®ldre ringpang taler disse partisrs rumlige position
samt det faktum, at kun en mindre del af de andetsteds

i graniten observerede aplitiske gange er af en sterrel-
se, der vil kunne danne de observersde enkeltbletninger.

For en tolkning af de finkornsde graniter som yngre
aplitiske gange taler, at der i disse {lok 98 undtaget)
ikke er set yngre, finkornedes gange.

Det vil fremgd, at ingen af ovennavnte muligheder kan
udelukkes, og at en kombination af disse ogséd er tanke-
lig.

Fig 3: Illustration af de to yderpunkter i tolkningsmulighederne
af Auretjern-granitens finkornede, isolerede partier.
A: Gammel ringgang (prikket); B: Sene apliter (re¢de).
Graznsen mellem de to hovedlitologier ligeledes indtegnet.

6. SEKUNDERE FENOMENER

Rustne sprzkker kan observeres nasten overalt i de pra-

kambriske gnejser i det kortlagte omrdde, og oftest ob-
serveres tillige pyrit pd& disse sprakker og/eller fint
dissimineret pyrit i bjergarten. I selve graniten er
rustne sprakker enkelte steder set i de porfyritiske
typer.
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I graniten er pyrit set som enkeltkorn i biotit-grenit
(lok 26), hvor mineralet ogs& kan ses fint dissimineret
(lok 80). Som hulrumsfyldning er mineralet bdde set i
porfyritisk granit (lok 48) og i finkornet granit (lok
142). 1 den store blotning nordvest for Glasbergputten
(lok 70) ses pyrit som belag pd rustrne sprazkker i om-
dannet porfyritisk granit (preve 36).

Mangan-belag p& sprakker er observeret i de porfyritiske

graniter umiddelbart est for Skillemyra samt i biotit-
granit (lok 10, 12, 81) og gnejs (lok 132).

Epidot/klorit er enkelte steder observeret som sprakke-

belag i biotit-granit {lok 9,10), i de prekambriske
gnejser (lok 10, 12, 81) samt i porfyritiske graniter
(lok 69, 70).

Enkelte steder er i alle omrddets bjergarter observeret
£4 mm tykke sprakker med kvarts-fyldning samt kvarts-

gange eller -arer, der er i til 20 cm tykke (lok 2, 7,

g, 10, 12, 13, 18, 24, 44, 51, 54, 78, B3, 98, 108, 119).
Enkelte steder kan en kvarts-veining vare intens (lok 7,
12, 13, 119), og ses bl.a. i forbindelse med omdannel-
ser {lok 12, 13].

Der er ikke foretaget en systematisk opdeling af disse
kvarts-sprzkker/veins/gange, men der er tydeligvis tale
om flere generationer: Ved lok 113 ses adskillige 1-10
mm tykke kvartsgange at skare hinanden, og ved lok 13
ses kvarts-arer/gange i cm-skala at skare zldre kvarts-
stik, der er fa mm tykke.

I det mindste en del af de tykkere og mere pegmatitisk

udviklede kvarts-gange formodes at vare relateret til

Glasberg-breccien (fx. lok 78, 83).

Nogle kvarts-gange ug -stik skarer gransen mellem gnejs
og granit (lok 86, 119).

Nogle f& steder i det kortlagte omréde er der observe-
ret omdannede bjergarter (fig. 4):

Ved Auretjern (lok 12, 13) ses mafiske gnejser omdannet
til gralige til grenlige bjergarter (propylitisk omd?),
og disse er gennemsat af sprazkker og kvartsdrer (1-10 cm)
af flere generationer. Der ses bdde sprzkker med kvarts

17
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og med epidot/klorit. Ved lok 13 ses en 2 cm bred gang
med kvarts og lillas flourit (preve B) samt et dm-stort

parti med euhedrale kvartskrystaller.

I graniten ses ved lok 48 en finkornet (zldre) granit,

der er omdannet og ferer MoS, (prove 25), og ved lok 65
og lok 70 ses fin- til mellemkornede porfyritiske grani-
ter, der er omdannede og gennemsat af rustne sprzkker og

sprakker med Mn-bel®g (preve 34 Og 36).

I forbindelse med disse omdannelseszoner er M052 kun

cbserveret ved lok 48,

Molybdznglans er observeret adskillige steder i det

kortlagte omréade:

I de prakambriske gnejser er mineralet set pd rustne
sprzkker, enten som eneste sprakkebelag (lok 83, 92)
gller sammen med pyrit (lok 11). Ligeledes er i gnejser-
ne observeret dissimineret MoS, plus pyrit (lek 52, 58).

I Auretjern-granitens ikke-porfyritiske dele er molybdan-
glans set som dissimineret fase i finkornet granit (lok
122), og umiddelbart nordest for Glasbergtjernet (lok 97)
er mineralet observeret dels som tert belag pd rustne
sprekker og dels sammen med kvarts i en intenst veined

granit.

Bortset fra ovennavnte tilfzlde er molybdanglans udeluk-
kende observeret i de porfyritiske graniter. Her ses
mineralet hovedsagelig dels som primzre enkeltkern (lok
50, 55, 60, 87, 88) og dels som fintfordelte sméd korn
(lok 56, 62). Et enkelt sted (lok 62) er mineralet lige-
ledes set som et intenst udviklet belzg pa rustne sprzk-
ker.

I zkvigranular biotit-granit er mineralet ikke observeret.

£t esnkelt sted (lok 49) er MoSy se® som hulrumsfyldning

sammen med pyrit i porfyritisk granit.

Den observerede tilstedevarelse af MoS; (fig 4) er i store
trz=k overensstemmende med resultaterne fra sommerens jord-

provegeokemi-undersegelser (Dannow, pers. kom.).
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Fig. 4: Lokalisering af observerede
omdannelser (trekanter; lok
12, 13, 48, 65, 70) og obser-
veret molybdanglans (cirkler;
lok 11, 48, 49, 50, 52, 55,
56, 58, 60, 62, 83, 87, 88,
92, 97 og 122).

7. KONKLUSION

Ved hjzlp af et 100 m-net sr Auretjern-graniten og dens
umiddelbare omgivelser systematisk blevet blotningskort-
lagt i skala 1:5000. Stersteparten af omradets blotninger

menes dermed besogt.

Ud fra kortlagningsdata samt midlertidigt bearbejdeds
geofysiske data er granitens intrusive granse mod de om-
givende przkambriske gnejser defineret som angivet pa det
geologiske kort 1:5000 og fig. 1.

Granitens sydvestlige del, der ikke tidligere er erkendt,
ndr ned til Haremyra mod syd, hvor den i skranterne op
mod Glasbergtjernet ligger under de przkambriske gnejser.
Dette forklarer forekomsten af granit f& m under overfla-
den i nogle af Norsk Hydro“s borehuller i prazkambriske
gnejser pd traktorvejen op til Glasbergtjernet.

Auretjern-graniten er dannet ved mindst 4 intrusive

faser:
1) Finkornet granit
| - 2) (2kvigranular) Biotit-granit
Yngst 3) Porfyritiske biotit-graniter

\ll 4) Aplitiske gange

Biotit-graniten og de porfyritiske biotit-graniter er
granitens dominerende bjergarter. Gransen mellem disse
hovedlitologier er i granitens vestlige del markant, mens
dens nord-sydlige forleb centralt i graniten kun kan an-

gives tentativt.

Begge hovedlitologier indeholder relikter af zldre, fin-
kornet granit, og disse relikter samt hovedlitologierne
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postdateres af aplitiske gange, der ligeledes skarer
granitens kontakt til de omgivende gnejser og findes i
disse.

Bortset fra granitens sydvestlige del findes finkornede
graniter spredt langs Auretjern-granitens rand. Det kan
ikke afgeres, hvorvidt disse reprasenterer en (zldre)
ringgang eller om der er tale om yngre aplitiske gange.
Observationer andetsteds i graniten viser, at det er
urealistisk at tolke disse som resultat af en simpel
chill-effekt. ’

Enkelte steder indeholder Auretjern-graniten gange og
linser i cm-skala af finkornede, tatte og merke afyriske
og porfyriske bjergarter. Nogle af disse findes i det
geomorfologiske element, der forlsber NW-SE og indehol-
der Glasbergputten og Glasbergtjernet. Lignende bjerg-
arter er stedvis observeret i de omgivende gnejser. Den
bl.a. i det navnte geomorfologiske element fundne "kvarts-
pje granit” er ikke observeret i fast fjeld i det kort-
lagte omréade. '

En hidtil ukendt mindre forekomst af breccie er obser-
veret i gnajs vest for Glasbergputten. Denne breccie er
lig de typer, der kendes fra gnejserne andetsteds i
Glasbergomrédet.

I Aurstjern-graniten er pyrit og isar M082 almindelig som
ikke-sprakkebundne, primzre faser, og findes altoverve-
jende i de yngre, porfyritiske graniter. Desuden findes
M052 enkelte steder i graniten som tert belag pd rustne
sprakker (lok 62, 97), og pyrit er et enkelt sted (lok 70)
set som beleg pd rustne sprakker i omdannet porfyritisk
granit.

Der er ikke foretaget en systematisk klassificering af
sprzkker og kvartsgange, hvorfor en udtemmende kronologi

i det sekundazre system ikke kan gives. Det kan dog kon-
stateres, at der er flere generationer kvarts-gange/sprak-
ker i graniten, og at tilsvarende kvarts-gange er set
skare rustne sprakker i gnejserne. Rustne sprazkker er
ligeledes set skarende granitens intrusive granse mod

gnejserne.
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Omdannelser er observeret ‘i Gnejserne vest for Auretjer-
net samt enkelte steder i de porfyritiske graniter est
for Skillemyra. Disse omdannede bjergarter er gennemsat
af rustne sprazkker. Et sted, i finkornet granit vest for
Skillemyra, er MoS, set i forbindelse med disse omdannel-
ser.

Ved de porfyritiske graniters kontakt til de prakambriske
gnejser nordsst for Haremyra - i plutonets formodede tag -
viser en pesgmatitisk udvikling af graniten her, at pluto-
nets volatil-fase, bl.a. med dets indhold af molybdan,
for en stor del er blevet fastholdt i graniten, og dermed
ikke afsat i et sprazkkesystem omkring {over) graniten.
Der er evidens for en s&dan fastldsning af den volatile
fase adskillige steder i graniten, og den observerede
forskomst af primar'MoSz i store dele af graniten er i
overensstemmelse hermed. Dette faktum m& indgd i en vur-
dering af omrddets jordpreve-geckemi-data, hvor haje Mo-
verdier m& forventes isar i granitens porfyritiske dele.

Den pegmatitiske kontaktudvikling i Auretjern-graniten
kan antyde en genetisk relation til Glasberg-breccien.

b, Ll |

Anders Rehkopff

Arhus, efteraret 1981
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APPENDIX., PR@VELISTE.

Nedenstdende prover er i Norsk Hydro“s besiddelss.

Prave-nr og lok-nr refererer til medsendte kort 1:5000.

Iz
N O e W N

10
11
12
13
14
15
16
17

18
19

20
21
22

23

24
25
26,27

28
29

Lok.

BN

18

19
28
27
29
30
35
36
36
36

37
38

45

46

47

47

48
48

53
55

Bemerkning

Mediumkornet biotit-granit

do
Biotit-granit
Rusten biotit-gnejs med MoS,
Biotit~granit ner kontakt til gnejs
Propylitisk omdannet gnejs med flourit

Porfyritiskbiotit-granit biotit-granit
nar kontakt til biotit-granit

Grovkornet bio-granit nar kontakt til
preve 7.

Porfyritisk bio-granit
Svagt porfyritisk bio-granit (type 1)
Biotit-granit

do
(svagt porfyritisk) biotit-granit
Finkornet granit
Gr&lig, porfyritisk bio-granit (type 1)

do

Merke, tette gange/linser i porfyritisk
bio-granit
Porfyritisk bio-granit (type 2)
Granit fra omrddet nazr arbitrar granse
mellem de to hovedlitologier
Porfyritisk bio-granit (type 1)
Porfyritisk bio-granit (type 3)
Porfyritisk bic-granit {(type 2}: fin-
til mellemkornet granit med faznokryster
af kfsp og regfarvet qz.
-som 22, men med enkelte klare kvarts-
fanokryster og gullig plag
Porfyritisk bio-granit (type 2)
Omdannet, finkornet granit med P’loS2

Hbl-gnejs og leuko-gnejs med dissimi-
neret pyrit og MoS,.

Porfyritisk bio-granit (type 2)
do



Nr.

31

32
33

34

35
36

37
38

39
40

41
42
43

44

45
46
a7

48
49
50

51

52
53
54
55
56
57

. Lok.

56

60

60
62

65

67
70

74
83

92
95

96
106
108

114

117
118
121

122
122
136

138

142
143
145
148
148
148

23

Bemarkning
Porfyritisk bio-granit (type 3). Kvarts-
rig type med dissimineret Mosz.

Porfyritisk bio-granit (type 2). Finkor-
net granit med 1-2 mm store gz-draber
samt enkeltkorn af MoS; eller hazmatit.

Porfyritisk bio-granit (type 4)

Fin- til mellemkornet (reg)kvarts-porfy-
ritisk og svagt fsp-porfyritisk granit
med rustne sprakker og dissimineret MoS,.

(typs 2)

Fin- til mellemkornet porfyritisk bio-
granit

Porfyritisk bio-granit (type 2)

Porfyritisk granit: Omdannet og med
rustne sprzkker med pyrit

Grd feldspat-porfyr

Gnejs med 5 mm tyk aplitgang og sprekker
med pyrit og MoS;

Gnejs med rust, pyrit og MoSs

Finkornet, lysersd svagt kvarts-porfyri-
tisk granit u. mafiske mineraler (lasbl.)

Finkornet granit
Finkornet granit med nogen qz-fanokryster

Lysered finkornet granit med enkelte qz-
drdber samt umagnetisk malm-min (hamatit?)

Merk, tat og klingende bja, stedvis rusten
og pyrit-rig

Finkornet granit med enkelte gz-fznokrys.
Biotit-granit

Kvarts-feldspat-porfvrisk bja med planar
fabric. Et intrusionsfanomen?

Finkornet granit med MoS;
Mellemkornet bio-granit
Mellemkornet porfyritisk bio-granit
{type 3)

Mellenkornet bio-granit med bdde klar og
reagfarver qz. Enkelte gulforvitrede plag.
En overgangsform.

Finkornet granit med regfarvede qz-fano.
Porfyritisk bio-granit (type 4)
Biotit-granit, men noget lig nr. 53
(svagt porfyritisk) bio-granit
Bio-granit, overgangstype

Biotit-granit.
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Oslofeltet

Emneord (EC)

Geofysikk

Eiektriske motstandsmidlinger
Rasymé/xonidusion (RE)

Hensikten med mdlingene var 4 underséke bergartenes tilsynelatende
spesifikke motstand ved hjelp av elektriske sonderinger, for pi
. denne mdte & kartlegge en mineralisert breksje i omridet.

- Dalen-breksjen som har forholdsvis heyt pyrittinnhold viste seg &
ha en tils. spes. motstand pd 200-600 ochm pr. meter i motsetning
til de omgivemde bergarter, hvor motstanden er heyere enn 2000 ohm.pr.m
Syenitten hadde den sterste motstand pd over 10.000 ohm pr. meter.

\_.4'.

Malingene har vist at mineraliseringen sammsynligvis har sammenheng
med tektonisk aktivitet.

Asibelaing, videre srbeid

De geofysiske indikasjoner gir ikke grunnlag for & anbefale videre
undersekelser i omradet.

44 (M) HK 8.70 1000 V91090
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INNLEDNING

Hensikten med de utforte mdlingene var & prgfe 4 skille breksjen
ved DALEN fra de andre bergartene i omrddet. Kriteriene for wvalg
av metoden vaxr breksjens pyrittinnhold,'oppsprekningsgrad(porevolum)
og derav flg. vamminnhold. Disse ting tilsier at man ber forvente

en heyere ledningsevne i breksjen enn i de evrige bergarter.
Por enkelhetsskyld vil det i denne rapporten bli snakket om motstand
da mélingene gér ut pid & mile bergartenes elektriske motstand.

Lav ledningsevne = hey motstand. -

MAleomradets beliggenhet gir frem av vedlagte oversiktskart, bilag
01.

MALEMETODER

| Etter anbefaling fra Geofysiker Per Eidsvig, N.G.U., ble det i ferste
rekke satset p& IP-mdling med ett 1&nt instrument fra N.G.U., av

type NGU-Sports IP. Dette instrumentet har den fordel at det miler
IP-effekten i tillegg til motstand og selvpbtengial som kan méles

‘med Hydro's Terrameter.

Feltet er tidligere i sommer mdlt med IP av Eidsvig, men da dette

er gjort med gradient-utlegg som gir-liten opplosningsevne pd mélingene
var det av innteresse 4 mdle med en elektrodekonfigurasjon som

midler en mere avgrenset del av grunnen. Wenner-konfigurasjorn ble

valgt, da den tilfredsstiller kravene til opplesningsevne, og

samtidig er rimelig enkel i bruk.

Dette gjelder de horisontale sonderingene.




. Det viste seg etter kort tids miling med IP-instrumentet a2t det
ble lite reproduserbare avlesninger samtidig som det ble vanskelig-
heter p.g.a. stor fuktighet (regn).iba det heller ikke sa ut til
at IP  ga noen tillegsinformasjoner, ble det valgt 4 sloyfe denne
midlemetoden, Peltet ble dermed malt ferdigm e.ﬂfBEM Terrameter SAS 300.

Det ble malt med Wenner-konfigurasjon med a 1ik 50 meter. 3 profiler

ble ogsd milt med 2 lik 25 meter. { se eget avsnitt om metoden )

Vedlagte motstandskart refererer seg til a lik 50 m. , og det vil
. si at mdlingene omfatter de overste 50 meter av grunnen,

Til stremelektroder ble brukt rustfrie stilspyd, og til potensial-
elektroder ble brukt upolariserbare ele_kltroder fyllt med, mettet
CuSO4 - lesning.

Med Terrameteret gikk malingene uten spesielle vanékeligheter. De.t

var meget vanskelig terreng i méleomrddet slik at malingene gikk -

forholdsvis sent, delvis p.g.a. vanskeligheter med kommunikasjonen
. mellom den éom betjente instrumentet og de som hadde de ytterste

elektrodene.

I tillegg til de horisontale sonderingene ble det utfert vertikale -
dybdesonderinger i to punkter i den'sentrale del av breksjen, og en
sondering over syenitten i ost. Dette ble gjort for & fi klarhet i

motstandsforholdene i breksjen kontra syenitten, samt for &4 fa opp-
lysninger om bergartenes elektriske egenskaper nedover i dypet.

Til dybdesonderingene ble det brukt Schlumberger elektrodekonfigurasjon.




RESULTATER FRA MALINGENE

Resultatene fra de horisontale sonderingene er presentert i vedlagte
motstandskart i malestokk 1:5000, mens resultatet fra de vertikale
sonderingene er presentert ved motstandskurver tegnet i log.-log.-
skala.

Vertikale dybdesqnderinger.

Pkt. 1 bilag 3

Maling i breksje.

lag 1:

Dette representerer sannsynligvis overdekket. Grumnen til den haye
motstanden - ca. 7000 ohm pr. meter - skyideg at m&lingene ble utfort
i en meget torr periode, med.spesielt liten fuktighet_i overdekket.

lag 2:

Det er liten tvil om at dette representerer breksjen, da motstanden
er meget lav, ca. 200 ohm pr. meter. Denne lave motstand skyldes
heyst sannsynlig pyrittmineralisering som strekker seg nedover il
-minst 50 meters dybde. Det var ikke mulig &4 trenge lenger neg, da
det torre overdekket gjorde at det var meget vanskelig & f4 god nok
Jjording med strzmelekﬁrodene.,De uregelmessigheter som ses p& kurven

md ogsé tilskrives dette forhold.

Pkt. 2 bilag 4

Maling i syenitt

lag 1:_
Her ser vi lav moistand, og dette mi vere overdekket som pa male-

stedet var myraktig, og med stort vanninnhold.



Lag 2:_

Dette representerer syenitten, og moistanden er meget hay, over
10.000 ohm pr. meter. Kurven viser en jevn stigning i ca. 45 graders
vinkel, noe som tilsier at bergarten m& vare homogen nedover i dypet.
Kurven far en knekk ved ca. 30 meter, men dette skyldes sannsynlig-
vis at den ene stremelektroden er kommet ut i ett mere ledende
materiale. At dette har noe med dypereliggende ledende soner 4 gjere
er usannsynlig, da 'knekken'.pé kurfen er for skarp.

Pkt. 3 Dbilag 5

Maling i breksje, med utlegg i to forskjellige retninger.

Lag 1:_
Det var ogsd her forholdsvis tert overdekke, derfor den lave motstand.
Overdekket er meget sparsomt, mindre emn 1 m., noe som ogsd bekreftes

av en blotning i bekken like ved siden av milepunktet.

Lag 2:_
Motstanden i breksjen er her noe heyere enn i pkt. 1, og dette

skyldes sannsynligvis en noe svakere pyrittmimeralisering

Lag 3:_

Den mest sannsynlige tolkning er at py.mineraliseringen avtar mot
dypet, og at den fra ca. 20 m. er forholdsvis svak. Riktigheten

av dette bekreftes av at de to kurvene som er malt med forskjellig
retning péd elektrodeutlegget er praktisk talt-identiske, bare med
en paralellforskyvning som sannsynligvis har med mineraliserings-
retningen 4 gjore. Orienteringen av ledende materiale ser ut til a'
vare overveiende nord-syd. Lag 3 er tolket med en motstand pi ca.

2000 ohm pr. meter. Noen skarp grense mellom lag 2 og 3 er ikke



Qilstede, s1lik at som tidligere nevnt er en avtagende mineralisering
det mest sannsynlige. | | '
En annen mulig tolkning er at stremelektrodene kommer ut p& mindre -
ledende omrader, og at det P.g.a. dette ser ut som det blir en stigende
motstand mot dypet. Men dette virker lite Sannsynlig, da kurven Viser

ved
den samme tendens . maling i to forskjellige retninger.

De horisontale sonderinger.

.nré.det ved Dalen ble m#lt med 7 sst-vest gaende profiler med en
innbyrdes. avstand.p& 100 meter. Malepunktavstanden var 25 meter, og

det ble milt med ett Wenner-utlegg med & lik 50 meter ( se eget avsnltt
om metoden ). Dette vil si at mé.llngene representerer seg til de’

overste 50 meter av grunnen. Resultatei av disse m&lingene er presentert
i vedlagte motstandskart bilag 2. _
Profilene 4300H, 4200N og 4100N ble ogsa mAlt med a Lik 25 meter.
Resultatet av disse milingene er ikke presenterf da de i store

trekk ga de samme resultater som de forstnevnte malingene.

@ |
Bilag 2 viser ett lavmotstandsomride som strekker seg nedover langs
elven fra Ostetjern, og har heyst Samnsynlig sammenheng med de
tektoniske forhold som er skyld i den topografiske depresjon som
elven folger. Grunnen til den lave motstand antas 4 vere pyritt-
mineralisering sammen med stort porevolum(vanninnhald) i bergarten.
Bredden pad den mineraliserte. sonen er sannsynligvis mindre enn

100 meter,

6vmotstandsomré.det "buler" ut vest for Dalen, og det er tydelig sam-

mentheng melommineraliseringen her, og den som strekker seg langs elven.




Det er verdt & merke seg at man ogs& her har en topografisk
depresjon som gir i nordlig retning. Selv om lavmotstandsomradet
ikke ligger konsentrert til denne depresjon, er det nzrliggende &

antyde en sammenheng ogséd her.
Dybdesonderingene i pkt. 3 viser en hoved-retning pad det ledende

materialet langs depresjonen, noe som ogsd sannsymliggjer sammenheng

med tekitoniske forhold.

KONKLUSJON

Milingene har vist at vi ikke har med en porphyrforekomst & gjore,

‘men derimot at mineraliseringen mid ses i sammenheng med de tekitoniske

aktiviteter som har vert tilstede.

Sett fra ett geofysisk synspunkt er det bare omridet vest for Dalen

som evt. kan vére verdt en videre oppfelgning med ett testborhull.

Men dette anbefales bare hvis andre undersekelser ( geokjemi eller’
geologi ) antyder at gkonomisk mineralisering kan vere tilstede.
Geofysikken alene gir ikke grunnlag for & anbefgle en videre opp-
folging i dette omradet.

Xjorholt, den 13.12.1981 WM

Harald Elstad




-Rapportvedlegg

@ ELEKTRISKE MOTSTANDSMALINGER ( SONDERINGER )

Halingene foregadr ved at to stromelektroder og to potensialelekfroder

blir plassert p& bakken etter eti spesielt system som velges ut fra
hva man ensker 4 oppnd med m&lingene. Strom sendes gjennom strom-
elektrodere, og den spenning som dette skaper blir malt mellonm .

potensialelektrodene.

.Ut fra den anvendte stremstyrke, den m3lte potensmld:.fferanse og

el elftrodenes 1m1byrdes avstand kan s& den "tilsynelatende spesifikke

motstand" beregnes. Denne refererer seg til ett bestemt omridde av
undergrunnen avhengig av elektrodekonfigurasjonen.

Den "tilsynelatende spesifikke motstand® fa regnes ut etter folgende
generelle formel.:

Stremelektrodene betegnes A og B, mens potensialelektrodene betegnes

M og H.
.. Vo Va 2 1 ' T
Jo= —_ 7 3 ~3 — ( Lile, Kaspersen:

A T BT AR T BR " Elektriske metoder!)

Vm og Vn stér for henh.vis milt spenning og egepspenning (sp).

277 p& grumn av at man opererer i ett halvronm.



VERTIKALE _ELEKTRISKE SONDERINGER ( VES ) _

Her foretas milingene med ett ekspanderende elektrodesystem, mens

systemets midtpunkt holdes i ro.

lan fér derved opplysninger om motstandsvariasjoner neddfer langs
den vertikale linje gjennom elektrodesystemets midtpunkt. Héledybden

star i en bestemt relasjon til elektrodeavstanden, alt etter hvilket
elektrodesystem som brukes.

Tks. pd elektrodekonfigurasjon godt egnét til VES.:

_ ' o1 X
Schlumberger: i 1
A B

AR

—7 rora 777 777 777 rrid 777

| :
Fordelen med metoden er forholdsvis stor opplesningsewvne, og at bare

de ytterste elektrodene A og B ekspanderes.

HORISONTALE ELEKTRISKE SONDERINGER ( HES )

Ved denne metode foretas milingene ved at elektrodesystemet flyttes
langs ett profil uten at elekirodenes inﬁbyrdes avstand forandres.
P& denne maten kan motstandsvariasjoner langs profilet kartlegges.

Elektrodekonfigurasjon og avstanad velges ut fra hvor dypt ned i

grunnen man vil trenge med mdlingene.

6‘::5. pd elektrodekonfigurasjon godt egnet til HES.:
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' Fordelen er her at man ikke trenger en separat stromkilde, og at

 systemet lett kan flyttes i ett stulkket profil. En bakdel er at systemet

. kxrever forholdsvis stort mammskap, fire mamn. Systeﬂer som bare krever

to mann kan ogsid brukes, men dette krever en mere Komplisert kabel-

anordning, i tillegg til at opplesningsevnen bliT petraktelig ddrligere.

__Henvisninger

. LILE, KASPERSEN

" Blektriske metoder "

TELFORD, GELDART, SHERIFF, KEYS

" Applied Geophysics "

KOEFOED o Geosounding Principles *
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