Direktoratet for mineralforvaltning med Bergmesteren pa Svalbard
» Overvakning av gruvepavirkede vassdrag ved

Sulitjelma
Arsrapport 2021

Oppdragsnr.: 52100335 Dokumentnr.: 52100335_01 Versjon: EO3 Dato: 2022-02-16




Overvakning av gruvepavirkede vassdrag ved Sulitjelma

Arsrapport 2021

Oppdragsnr.: 52100335 Dokumentnr.: 52100335_01 Versjon: EO3

Oppdragsgiver:

Radgiver:
Oppdragsleder:
Fagansvarlig:

Andre ngkkelpersoner:

Norconsult 4%

Direktoratet for mineralforvaltning med Bergmesteren pa Svalbard
Oppdragsgivers kontaktperson: Lise Risstad

Norconsult

Ingvild Haneset Nygard
Lena Evensen og Leif Simonsen

Vegard Kvisle, Ruth Vingerhagen, Bojana Drobac, Rannveig Brarvik Saeten, @ystein
Brandsaeter Asserson og @istein Preus Hveding

EO03 2022-02-16 | For godkjenning hos myndigheter INGNYG, OPIHV LEEVE INGNYG
D02 2022-02-11 | For godkjenning hos oppdragsgiver | INGNYG, OPIHV LEEVE INGNYG
A02 2022-02-10 | Utkast for intern fagkontroll INGNYG, OPIHV LEEVE INGNYG

Versjon Dato

Beskrivelse

Utarbeidet

| Fagkontrollert  Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilhgrer
Norconsult AS. Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjgres tilgjengelig
pa annen mate eller i stgrre utstrekning enn formalet tilsier.

2022-02-16 | Side 2 av 76



Overvakning av gruvepavirkede vassdrag ved Sulitjelma

/
Arsrapport 2021 Norconsult ‘.‘
Oppdragsnr.: 52100335 Dokumentnr.: 52100335_01 Versjon: E03

Sammendrag

Sulitjelma Gruber ble startet i 1887 og driften ble lagt ned i 1991. Det har veert flere stgrre og mindre gruver i
omradet rundt Langvatnet med utvinning av svovelkis, kobberkis og sinkblende i gruvene. Hovedresipienten
for avrenning fra gruvedriften er Langvatnet. Vannet i Langvatnet er tilfgrt mye kobber, sink, jern og
aluminium fra Grunnstollen og via en rekke tillgpselver fra de andre gruvefeltene i Sulitjelma.

Avrenning fra gruvesystemet til Sulitielma Bergverk er representert ved prgvestasjon S1A som maler
vannkjemien i Grunnstollen. Vannprgvene fra S1A viser gjennomgéaende hgye konsentrasjoner av
tungmetaller i hele 2021. Gjennomsnittlig kobberkonsentrasjon i 2021 i vann fra Grunnstollen 1a pa 11 331
ug/l, med en pH pa 3,2. Nar vannet ledes fra Grunnstollen og ut i elva Giken (stasjon S1B), synker
kobberkonsentrasjonen til 2 566 pg/l og pH gker til 4,6. | tillegg til vannkjemien i Giken overvakes
vannkjemien i elvene Galmi (S3), Lomi (S8), Balmi (S5) og Furuhaugbekken (S4), som alle har utlgp i
Langvatn. Vannkjemien i Lomi og Galmi tilfredsstiller kriteriene for AA-EQS og Mac-EQS (god) iht. veileder
02:2018 for kobber, sink og kadmium ved alle prgvetakninger i 2021. Vannkjemien i Balmi (S5) viser lavt
innhold av kobber, sink og kadmium, med unntak av enkelte forhgyede konsentrasjoner av kobber.
Furuhaugbekken har derimot gijennomgéende haye konsentrasjoner av kobber og lav pH ved alle
prgvetakninger i 2021. Flere av vassdragene i Sulitielma er regulert noe som vil kunne pavirke fortynningen
av avrenning fra gruvene og igjen bidra til arstidsvariasjoner.

Biotaundersgkelsene i Giken hgsten 2021 viser at det fortsatt er et sveert redusert samfunn av bunndyr og
pavekstalger. Oppsummert sa kom prgvestasjonene ut med samlet gkologisk tilstand darlig for S1B og sveert
darlig for S1C. Dette samsvarer godt med resultatene for biotaundersgkelsene i Giken i 2018.

Referansestasjonen S3 i Galmi, og stasjonene S5 i Balmi og S8 i Lomi, viste alle et tilnaermet naturlig
samfunn av bade bunndyr og pavekstalger, og alle stasjonene havnet i tilstandsklassen god, basert pa
bunndyr og pavekstalger. Ved stasjon S3 ble det funnet et moderat antall arter, hvorav tre fra de mest
forurensingssensitive familiene. Det er noe faerre enn man ville forvente ved en tilsvarende bekk, men ASPT-
indeks indikerer likevel en god gkologisk tilstand med en verdi midt i klassen. Ved stasjon S5 fant man et
normalt bunndyrsamfunn, med et godt utvalg av arter. Av disse tilhgrer fire de mest forurensingssensitive
familiene. Resultatet er relativt likt det fra 2018. Ved stasjon S8 var resultatet likt stasjon S5, med et normalt
bunndyrsamfunn som viste et godt utvalg av arter. Her var det fem forurensingssensitive familier.

Grunnet meget hgy vannfaring pa stasjon S5 Balmi under prgvetakingen, ble det vurdert som uforsvarlig &
gjennomfgre fiske. Fisk er derfor ikke inkludert i samlet gkologisk tilstand for stasjon S5. Fisk ble for gvrig
utelatt av tilstandsvurderingen for S5 bade i 2018 og 2021.

For vannregionspesifikke stoff, ble kobber satt til ikke god for S5 basert p& malingen i juni. | dette tilfellet ble
det gjort en helhetlig vurdering basert p& at verdien 1& meget neer grenseverdi for kobber, og at det er antatt
hey maleusikkerhet. Det er derfor sett bort fra kobberverdien for juni. Samlet gkologisk tilstand for S5 ble
derfor satt til god. Ekspertvurderingen er basert pa faringer gitt i veileder 2018:02, figur 3.6, samt kapittel
3.5.4 Rimelighetsvurdering/ekspertvurdering (Direktoratsgruppen, 2018).

Ved referansestasjon S3 i Galmi ble det fanget 30 grret fordelt pd fem arsyngel og 25 ungfisk. Samlet tetthet
ble beregnet til 38/100 m2 som gir tilstandsklasse moderat for fisk ved S3. Samlet resultat var i samsvar med
fisket i 2018, hvor det ble pavist 37 grret i S3. En spesiell forskjell var imidlertid at det ble funnet kun fem
arsyngel i &r, mot 33 arsyngel i 2018. Fordelingen mellom ungfisk og arsyngel var derfor motsatt for 2021,
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sammenlignet mot resultatet for 2018. Forhold i Langvatnet har indirekte negativ pavirkning pa rekruttering til
Galmi, og er trolig noe av arsaken til at tetthet er lavere ved referansestasjon S3 enn man kan forvente.

Under elektrofiske i stasjon S8 ble det kun pavist sju ungfisk i farste runde, og ingen i andre runde. Fisket ble
derfor avsluttet etter runde to i henhold til metoden. Det ble ikke pavist yngel pa stasjonen. Beregning av
fisketetthet var ikke mulig, og tilstandsklassifiseringen for S8 ble satt til sveert darlig for fisk. Dette var likt
resultatet for fisk som i 2018.

Pa tross av bra forhold for bunndyr og pavekstalger ved stasjon S8 i Lomi, sa ble samlet gkologisk tilstand
for elva satt til sveert darlig, basert pa resultatet for fisk. Dette er likt resultat som i 2018. Det er imidlertid
knyttet stor usikkerhet til resultatet, da tilstanden i Lomi er hhv. god og sveert god for bunndyr og
pavekstalger, samt god for alle vannregionspesifikke stoff. Darlige forhold for fisk i Langvatnet har indirekte
negativ pavirkning pa rekruttering til Lomi, og darlig produksjon grunnet en svak lokal grretpopulasjon, er
trolig noe av arsaken til status for fisk i Lomi.

Samfunnet av bunndyr var sterkt redusert pa stasjon S4. Dyrene som ble funnet var sveert sma. ASPT-
indeks indikerer en darlig gkologisk tilstand, og tre av fire vannregionspesifikke stoff ble klassifisert til ikke
god. Samlet gkologiske tilstand ved S4 ble ikke uventet derfor satt til darlig, da stasjon er meget preget. Da
S4 ikke ble pravetatt for biologiske kvalitetselement i 2018 grunnet en feil i overvakningsprogrammet, finnes
det ikke noe godt sammenligningsgrunnlag for denne stasjonen.

Biotaundersgkelsene ved stasjon S10 i Sjgnstaelva viste at det var et naturlig samfunn i elva med hgy
artsdiversitet bade for bunndyr og pavekstalger. Det ble blant annet funnet EPT-arter fra hele atte av de
mest forurensingssensitive familiene, fordelt pa bade dagn-, stein- og varfluer. Bade bunndyr og
pavekstalger indikerer her en sveaert god gkologisk tilstand med ubetydelig pavirkning. Resultatet er en
tydelig forbedring fra 2018.

Fra prgvestasjon S10 i Sjgnstdelva ble det fanget 51 grret fordelt pa 9 arsyngel og 42 ungfisk. Samlet tetthet
ble beregnet til henholdsvis 79 fisk/100 m2 som gav tilstandsklasse god for fisk. Dette er en betydelig
forbedring fra 2018, hvor det ikke ble funnet nok fisk for tetthetsestimat i farste fiskerunde. P& tross av sveert
gode tilstand for bunndyr og pavekstalger, forble samlet gkologisk tilstand ved stasjon S10 i Sjgnstaelva
likevel god pa bakgrunn av resultatet for fisk. Dette er likt med resultatet fra 2018.

Det ble gjort en ekspertvurdering ved stasjon S10 med hensyn til vektlegging av vannregionspesifikke stoff.
Basert pa en helhetlig vurdering ble ikke malingen av kobber for september vektlagt for klassifisering av
samlet gkologisk tilstand, som da ble stdende som god basert pa fisk. Vurderingen ble gjort etter fgringer i
klassifiseringsveileder 2018:02, figur 3.6, samt kapittel 3.5.4 Rimelighetsvurdering/ekspertvurdering
(Direktoratsgruppen, 2018).

Vannkjemien i Langvatn overvakes pa stasjon S2, som ligger ved Hellarmo ved utlgpet av Langvatn. | 2021
var gjennomsnittlig kobberkonsentrasjon i S2 pa 14,9 ug/l. Dette betyr at den stedegne grenseverdien for
Langvatn pa 10 ug/l satt av Miljadirektoratet, ikke overholdes i 2021. Det er utfert en sammenstilling av
historiske data pa vannkjemi ved punkt S2 fra 1990 og frem til i dag. Sammenstillingen viser en svak
reduksjon i kobberkonsentrasjon fra 1990 til 2021, med relativt store arstidsvariasjoner i konsentrasjoner for
tungmetaller i hele maleperioden

Overvakning av vannkjemien i 2021 tyder pa at hovedbidraget til kobber i Langvatn kommer fra Grunnstollen
via Giken og Furuhaugbekken. Vannmengdene fra Giken og Grunnstollen er historisk ansett som vesentlig
hgyere enn Furuhaugbekken.
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Det kan ogsa veere betydelige bidrag fra andre bekker og gruveomrader som ikke overvékes ved dagens
overvakningsprogram. Bade Klarabekken og Granheimsbekken blir tilfart gruvevann fra respektivt Sigridfeltet
og Jacobsbakken gruver. Det eksisterer ogsa et utlgp av gruvevann til Langvatnet fra Sagmoen gruver via
Avilon. | tillegg til definerte gruveavlgp er det omrader med deponier og avgangsmasser som vil ha diffus
overflateavrenning til Langvatnet. Det er ogsa sannsynlig at sedimentene i Langvatnet er sapass forurenset
med spesielt kobber, at sedimentene i seg selv er en kilde til forurensning i vannfasen til Langvatnet.

Metallanalysene av muskelprgver fra grret i Langvatnet viste at nivaene av kvikksglv, kadmium og bly var
mer enn en faktor ti under EUs anbefalte grenseverdier for omsetting og gjeldende kostholdsrad for inntak av
sjgmat. Resultatene samsvarer med analysene fra forrige overvakningsperiode for biota hgsten 2018.
Innholdet av kobber i fiskefilet var noe hgyere hgsten 2021, enn hgsten 2018. Konsentrasjonen i
muskelpraver fra 10 grreter viser imidlertid en snittverdi pa 0,427 mg/kg, og er dermed innenfor
normalverdien, og godt under anbefalt inntaksverdier (TDI) for det som kan defineres som et hgyt inntak av
fisk for en voksen person (70kg)/uke.

Leveranalysene av grret fra Langvatnet viste hgye kadmiumkonsentrasjoner som oversteg EUs anbefalte
grenseverdier for omsetting og kobberkonsentrasjoner som oversteg gjeldende kostholdsrad for inntak av
sjgmat (TDI). Kobber og kadmium har sterk affinitet til fiskelever, og kan derfor akkumulere i leveren selv i
miljger med lav konsentrasjon av metallene. Resultatet fra fiskelever har imidlertid mindre relevans i forhold
til mathelse da lever fra grret normalt ikke omsettes/inntas. Leveranalyser er imidlertid en god indikator pa
vannets forurensingsgrad av metaller, ettersom akkumuleringen i leveren ofte er proporsjonal med
konsentrasjonen i miljget. Konsentrasjonen av kobber i lever fra grret var vesentlig lavere hgsten 2021, enn
hgsten 2018. Analysene av metaller i fisk samsvarer derfor med analysene av vannkjemien som viste at det
har veert en svak nedgang i kobberkonsentrasjonen i maleperioden 1990 til 2021.

Bestanden av grret i Langvatnet er vist & klare seg bra, selv om forurensningsbelastningen lokalt fra gruvene
er ansett som meget hay. Effekten av metallforurensing pa biota i vannmiljget er i stor grad avhengig av
vannkjemien, der bade pH, kalkholdighet og suspendert organisk stoff spiller inn, og pa ulikt vis pavirker
giftvirkningen for akvatiske organismer. Det er vist at hgy pH-verdi og hardhet (hgye konsentrasjoner av
kalsium og magnesium) i vannmiljger som er pavirket av metallavrenning kan medfare redusert giftvirkning
av giftige metaller som for eksempel kobber ved at de binder opp metallet og danner komplekser eller store
molekyler som ikke er like giftig som tungmetallet i seg selv (Kristensen et al., 2012). Resultatene for
metallanalysene av filet og lever av grret fra Langvatnet hasten 2018 og 2021 bekrefter langt pa vei dette.

Oppsummering av hovedfunn:

> 12021 ble den stedegne grenseverdien for Langvatnet p& 10 ug/l kobber overskredet for alle
enkeltmalinger med unntak av to prevetakingsrunder. Gjennomsnittlig kobberkonsentrasjon i S2 var
pa 14,9 ug/l og pH pa 7,0.

» Overvakning av vannkjemien fra 2021 indikerer pa at hovedbidraget til kobber i Langvatn kommer fra
Grunnstollen via Giken og Furuhaugbekken.

> Fiskeundersgkelsene ved Sulitielma viser at pavirkede bekker har meget reduserte fiskesamfunn.
Tetthet for grret er imidlertid generelt lav, ogsa for mindre pavirkede bekker og referansestasjonen.

> Metallanalysene av fiskefilet fra grret hgsten 2021 viser at nivaet av metaller var godt under nivaet
for EUs anbefalte grenseverdier for omsetting og gjeldende kostholdsrad for inntak for sjgmat.
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» Konsentrasjonen av kobber i lever fra grret var vesentlig lavere hgsten 2021, enn hgsten 2018.
Analysene av metaller i fisk samsvarer derfor med analysene av vannkjemien som viste at det har
veert en svak nedgang i kobberkonsentrasjonen i maleperioden 1990 til 2021.

I henhold til palegg fra Miljgdirektoratet (datert 06.12.2016) skal miljgtilstanden i vannforekomster ved
Sulitielma gruver overvakes arlig for & sikre at det foreligger tilstrekkelig kunnskap om muligheten for &
oppna god gkologisk og kjemisk tilstand. Med grunnlag i resultatene fra 2021, er kjemisk tilstand og
gkologisk tilstand for de enkelte prgvestasjonene ved Sulitielma oppsummert i tabellen under.

Stasjon Lokalisering Kjemisk tilstand @kologisk tilstand
*S1A | Grunnstollen Ikke god Ikke klassifisert

S1B | Giken, nedstrgms Grunnstollen Darlig

S1C | Giken, oppstrgms Grunnstollen
Ikke klassifisert
Moderat

S2 | Hellarmo, utlgp Langvatnet
S3 | Galmi, referanse

S4 | Furuhaugbekken

S5 | Balmi, nedstrgms fylling

S8 | Lomi

S10 | Sjgnstaelva, nedstrgms Tverrelva

Darlig

S13 | @vervatnet, utlgp Ikke klassifisert

S14 | Nervatnet Ikke klassifisert

* Prgvestasjon S1A er ikke en vannforekomst, men en vannkum med utlgp av gruvevann. Tilstanden er likevel sammenlignet med klassegrenser fra
veileder 02:2018, da vannet fgres til Giken og Langvatnet.

I
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knyttet til vurderingsgrunnlaget

Analyseresultater — vann og biota

Oppsummering av biotaundersgkelser
Oppsummering av vannanalyser

Metode og vurderingsgrunnlag

S1A, Grunnstollen.

S1B, Giken, nedstrgms utlgp fra Grunnstollen.
S1C - Giken, oppstrgms utlgp fra Grunnstollen
S2 - Hellarmo, utlgp Langvatnet

S3 — Galmi, referanse

S4 - Furuhaugbekken

S5 - Balmi, nedstrgms fylling

Vedlegg 10: S10 - Sjgnstaelva, nedstrgms Tverrelva

Vedlegg 11: S13 - @vervatnet, utlgp

Vedlegg 13: Oversikt over registrerte bunndyr (2021)
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Direktoratet for mineralforvaltning med Bergmesteren for Svalbard (DMF) har etter fullmakt fra Naerings- og
fiskeridepartementet (NFD) forvalteransvar for gruverom ved Sulitjelma Bergverk i Fauske kommune. Dette
omfatter oppfalging av palegg om overvakning etter vannforskriften som Miljgdirektoratet har gitt NFD (datert
06.12.2016) (Miljgdirektoratet, 2016).

I henhold til palegg fra Miljgdirektoratet (datert 06.12.2016) skal miljgtilstanden i vannforekomster ved
Sulitielma Bergverk overvakes arlig for & sikre at det foreligger tilstrekkelig kunnskap om muligheten for &
oppna god gkologisk og kjemisk tilstand. Miljgmal for overflatevann i Vannforskriften er gitt i § 4: Tilstanden i
overflatevann skal beskyttes mot forringelse, forbedres og gjenopprettes med sikte pa at vannforekomstene
skal ha minst god gkologisk og god kjemisk tilstand.

NIVA utfarte vannovervakning pa vegne av DMF ved Sulitielma gruveomrade fra 1973 frem til hgsten 2013,
da COWI tok over vannovervakningen. Fra 1993 har det foregatt systematisk overvakning av prgvestasjonen
«Hellarmo, utlgp Langvatnet». COWI etablerte et nytt overvakningsprogram fra 2015 i henhold til krav i
vannforskriften. | 2018 fikk Norconsult oppdraget med oppfglgingen av palegg fra Miljgdirektoratet, og har
utfart vannovervakningsprogrammet fra hgsten 2018. Figur 1-1 under viser bilde av Giken oppstrems, sett
mot Grunnstollen.

Figur 1-1. Oppstrgms i Giken sett mot Grunnstollen (foto: Norconsult).
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1.2 Sulitjelma gruveomrade

Sulitielma Gruber (n& Sulitielma Bergverk) ble startet i 1887, og driften ble lagt ned i 1991. Det har veert flere
stgrre og mindre gruver i omradet rundt Langvatnet med utvinning av kobberkis, sinkblende og svovelkis.

Hovedresipienten for avrenning fra gruvedriften er Langvatnet. Vannet i Langvatnet er tilfart mye kobber,
sink, jern og aluminium fra Grunnstollen og via en rekke tillgpselver fra de andre gruvefeltene i Sulitjelma.
Tidligere bunndyrpragver har pavist en sveert fattig bunndyrfauna. Figur 1-2 viser Giken, nedstrams ved
utlgpet til Langvatnet.

Det ble i 1990 satt krav av Miljgdirektoratet om at kobberkonsentrasjonene ved utlgpet til Langvatn ved
Hellarmo (stasjon S2) ikke skal overstige 10 pg/l (NGI, 2018).

Figur 1-2. Bildet viser nedstrgms i Giken ved utlgpet til Langvatnet (foto: Norconsult).
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1.3 Overvakningsprogram
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Kontrollen av forurensningen fra gruveomradene er i gjeldende overvakningsprogram betraktet som
tiltaksbasert overvakning i henhold til Vannforskriften (COWI, 2016a). Tiltaksbasert overvaking skal utfares
med sikte pa & fastsla tilstanden til vannforekomster som anses & sta i fare for ikke & na miljgmalene. Videre
skal tiltaksrettet overvakning synliggjare eventuelle endringer i tilstanden etter gjennomfaring av tiltak. Alle
prioriterte stoffer og alle andre forurensende stoffer som slippes ut i betydelige mengder skal overvakes. |

tillegg skal de biologiske kvalitetselementene som er mest falsomme for de belastningene

vannforekomstene er utsatt for overvakes. Vannpragvene tas som enkeltprgver 4 ganger pr. ar for alle
stasjoner utover to av stasjonene, S1A og S2, som blir prgvetatt hver maned. Frekvensen gker til 12 ganger
pr. ar for alle prgvetakningsstasjoner nar det gjennomfares biologiske undersgkelser (hvert 3. ar). Det ble i
2021 gjennomfart biologiske undersgkelser, og frekvensen av vannprgver ble gkt til 12 ganger i henhold til
overvakningsprogrammet. Sommeren 2021 ble det derimot vedtatt at pravefrekvensen kunne reduseres til 4
ganger i aret ogsa ved biologiske undersgkelser. Dermed ble det utfgrt 8 vannprgvetakinger i 2021.
Overvakning av avrenning fra Sulitielma gruveomrader skjer i 11 prgvestasjoner, se Tabell 1-1 for
beskrivelse av stasjonene og Figur 1-3 for kart med plassering av prgvestasjonene.

Tabell 1-1. Prgvestasjonene og pravetakingstidspunkt for overvakning av avrenning fra Sulitjelma gruveomrader i 2021.

Prgvetstasjonene | Nr | Vannprgve/vannfgring ‘ Biota ‘ Kommentar
Grunnstollen S1A i Vannprgve — manedlig til Nei Vannprgven tas fra gruvevann

sommeren, deretter redusert til 4

ganger i aret

Vannfgring

S1B : Vannprgve — manedlig til Bunndyr Stasjonen er i Giken elv etter innblanding av gruvevann fra
Giken, nedstrgms sommeren, deretter redusert til 4 : Begroing Grunnstollen
Grunnstollen ganger i aret
S1C i Vannprgve — manedlig til Bunndyr Prgvestasjonen er i Giken elv fgr innblanding av gruvevann fra

Giken, oppstrgms sommeren, deretter redusert til 4 : Begroing Grunnstollen og er & betrakte som en referansestasjon
Grunnstollen ganger i dret
Hellarmo, utlgp S2 i Vannprgve — manedlig til Bunndyr Stasjonen er i utlgpet til Langvatnet. Stasjonen er 3 betrakte som
Langvatnet sommeren, deretter redusert til 4 | Begroing hovedstasjon

ganger i aret Fisketetthet

Metaller i fisk

Galmi, referanse S3 Vannprgve — manedlig til Bunndyr Dette er en referansestasjon for vannkjemi og biota

sommeren, deretter redusert til 4 | Begroing

ganger i aret Fisketetthet
Furuhaugbekken S4 Vannprgve — manedlig til Bunndyr Liten bekk som drenerer fra gruveomradet ved Furuhagen gruve

sommeren, deretter redusert til 4 : Begroing

ganger i aret

Vannfgring
Balmi, nedstrgms S5 i Vannprgve — manedlig til Bunndyr Stasjonen er plassert i Balmi elven
fylling sommeren, deretter redusert til 4 : Begroing

ganger i aret Fisketetthet
Lomi S8 i Vannprgve — manedlig til Bunndyr Stasjonen er plassert i Lomi elven

sommeren, deretter redusert til 4 | Begroing

ganger i aret Fisketetthet
Sjgnstaelva, S10  Vannprgve — manedlig til Bunndyr Stasjonen er plassert i Sjgnstaelva
nedstrgms Tverrelva sommeren, deretter redusert til 4 | Begroing

ganger i aret Fisketetthet

Metaller i fisk

@vervatnet, utlpp S13 | Vannprgve — manedlig til Nei Stasjonen er plassert ved utlgp @vervatn

sommeren, deretter redusert til 4

ganger i aret
Nervatnet, utlgp S14 : Vannprgve — manedlig til Nei Stasjonen er plassert ved utlgp Nervatnet

sommeren, deretter redusert til 4

ganger i aret
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Vannprgvene analyseres for en rekke parametere. Analyseparameterne som er inkludert i analysepakken
«Gruvevann 1» som bestilles hos ALS Laboratory er vist i Tabell 1-2. Alle punkter med unntak av S13 og
S14 skal analyseres for parameterne oppgitt i Tabell 1-2. Stasjonene S13 og S14 skal i utgangspunktet
analyseres kun for kobber, sink, aluminium, ledningsevne og pH iht. overvakningsprogrammet fra COWI,
men da er det ikke mulig & klassifisere for kjemisk tilstand iht. veileder 02:2018 (COWI, 2016a). | 2021 ble
derfor S13 og S14 analysert for «Gruvevann 1» i likhet med resten av prgvestasjonene.

Tabell 1-2. Oversikt over analyseparameterne som er inkludert i «Gruvevann 1» hos ALS Laboratory.

Gruvevann 1

Metaller

Andre parametere

Ca, Fe, K, Mg, Na, Al, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn,
Mo, Ni, Pb, Zn, V, Si, CI

Turbiditet, pH, ledningsevne, DOC, SO4, NO3, N-total,
P-total, Ortofosfat, Alkalinitet (pH 4,5), alkalinitet (pH

8,3), Al (reaktivt), Al (ikke-labilt) og Al (labilt)

Figur 1-3 viser et oversiktskart over Sulitjelma Bergverk. | kartet er gruvene vist i rosa, plassering av gruver
er basert pa kart fra NGI sin sluttrapport fra 2018 (NGI, 2018). Nedbgarfelt basert pa en digital terrengmodell
er vist med bla strek. Prgvestasjoner er vist med grgnn prikk. Vassdraget er regulert, og krafttunneler med
innlgp og utlgp er vist i kartet. Legg spesielt merke til krafttunnelen som leder vann fra Langvatn til
@vervatnet. Denne tunnelen leder potensielt forurenset vann fra utlgpet av Langvatn forbi Sjgnstaelva og inn
til @vervatnet. Malestasjonene neer utlgpet til Langvatnet ligger oppstrgms krafttunnelen slik at resultatene
viser hva som eventuelt fgres til @vervatnet.

Figur 1-4 viser et kartutsnitt over plassering av gruvene og overvakningsstasjoner rundt de stgrste gruvene.
Et flytskjema som viser kilder med avrenning, prgvestasjoner og resipienter er vist i Figur 1-5.
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Figur 1-3. Oversiktskart over Sulitielma Bergverk, med plassering av gruver iht. NGI sin sluttrapport fra 2018 i rosa,
pravestasjoner er viset med grenn prikk og nedbgrsfelt er vist med bla strek. Krafttunneler iht. NVE med innlgp og utlgp
er vist i kartet.
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Figur 1-4. Kartet viser plassering av gruvene naermest Giken ved Sulitielma Bergverk i rosa og pr@gvetakningsstasjoner
rundt gruvene i gragnt.
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Figur 1-5. Overordnet flytskjema over kilder, prgvestasjoner og resipienter/vannforekomster i forbindelse med pavirkning fra Sulitielma gruver.
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2 Metode

2.1 Prgvetaking vann og biota

Vannprgvetaking knyttet til gruvene i Sulitielma gjennomfares av Kjell Sture Hugaas, som er engasjert lokalt
av DMF. Han har gjennomfart all vannpravetaking knyttet til overvakningsprogrammet. Vannprgvene
oppbevares i egnet prgvetakningsemballasje, og filtreres (0,45 um) i felt fgr analyse av metaller. Alle
vannprgver analyseres med akkrediterte analyser ved ALS Laboratory Group Norway AS. Det er noen
analyser som ikke er akkrediterte pa grunn av tiden det tok a fa analysene til laboratoriet. Disse er merket i
sammenstillingen av analyseresultatene i vedleggene.

I henhold til overgangen mellom gammelt og nytt overvakningsprogram ble det tatt vannprgver 7 ganger i
2021. Pa grunn av varierende veerforhold, redusert tilgjengelighet og drift for pravestasjonene ble det i 2021
pragvetatt i henhold til Tabell 2-1. Grunnet vanskelige shg- og isforhold ved S1C, S3, S4, S5, S8 og S10, er
det kun pravetatt 2-3 ganger ved disse stasjonene. Biotaundersgkelser ble utfart den 15-16. september av
Jistein Preus Hveding og Tobias Karlsson fra Norconsult. Se vedlegg 1 for en nsermere beskrivelse av
pragvetakingsprosedyrer.

Tabell 2-1. Prgvetakingstidspunkt for vannprgver og biotapraver (september) i 2021.

Prgvetakningspunkt Sept | Sept
Vann |Biota
X X X X X X

S1 - Grunnstollen X

S1B - Giken, nedstrgms X X X X X X
Grunnstollen

S1C - Giken, oppstrgms X X X

Grunnstollen

S2 - Hellarmo, utlgp Langvatnet  x X X X X X X X
S3 - Galmi, referanse X X X

S4 - Furuhaugbekken X X X

S5 - Balmi, nedstrgms fylling X X X X
S8 - Lomi X X X X
S10 - Sjgnstaelva, nedstrgms X X X X
Tverrelva

S13 - @vervatnet, utlgp X X X X
S14 - Nervatnet X X X X

2.2 Klassifiseringsgrunnlag

Vannkjemi er klassifisert etter veileder 02:2018 «Klassifisering av tilstand i vann» (Direktoratsgruppen,
2018). En fullstendig tilstandsklassifisering er basert pa bade gkologisk og kjemisk tilstand. Kjemisk tilstand
er basert pa prioriterte stoffer som bestemmes av EU. @kologisk tilstand er basert pa tre kvalitetselementer
hvor hvert kvalitetselement igjen bestar av flere parametere (Tabell 2-2). Merk at vannregionspesifikke
stoffer er en av disse parameterne. Se vedlegg 1 for naermere beskrivelse av metoder brukt for klassifisering
av gkologisk og kjemisk tilstand.
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Tabell 2-2. Oversikt over parametere som inngar i tilstandsklassifisering av vannforekomster. Det er vist hvor
analyseparameterne som er inkludert i overvakningsprogrammet er tatt inn i vurdering av tilstand.

Tilstand Kvalitetselement Parameter Analyseparameter
Biologiske Bunndyr ASPT*
kvalitetselementer Pavekstalger PIT**

Fisk Antall ungfisk pr. 100 m?

@kologisk Fysisk-kjemiske Nezeringssalter N- og P-forbindelser

tilstand kvalitetselementer Forsuringsparametere pH, labilt Al

Vannregionspesifikke stoffer As, Cr, Cu, Zn
Hydromorfologiske Se Veileder 02:2018
kvalitetselementer

Kjemisk Prioriterte stoffer Cd, Hg, Ni, Pb

tilstand

*Average Score per Taxon
**Periphyton Index of Trophic status

2.3 Usikkerhet knyttet til vurderingsgrunnlaget

Det vil veere usikkerheter i resultatene. Konsentrasjoner i vannfasen varierer mye med nedbgr og vannfgring,
og vannprgvene er tatt ved forskjellige tider p& aret med forskjellige avrenningssituasjoner. Paviste
konsentrasjoner gir et gyeblikkshilde fra provetakingstidspunktene, men vil ikke fange alle endringer i
konsentrasjoner gjennom aret. Det er ogsa usikkerheter i analysene fra laboratoriene. Disse usikkerhetene
er oppgitt i analyseresultatene i vedleggene. Det er gjennomfart en runde med biotapraver pa et relativt lite
antall stasjoner. Dette medfgrer mulige usikkerheter i resultatene, og gjelder szerlig der eventuelle malte
verdier eller snitt av malte verdier ligger tett inntil klassegrenser. Biotaundersgkelsene gir allikevel et
tilstrekkelig grunnlag for & vurdere effekten av forurensningen pa det biologiske systemet i tilhgrende
resipienter.
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3 Resultater

3.1 Vannfgringsdata

Figur 3-1 viser nedbgr, vannfgringsdata fra Grunnstollen og kobberkonsentrasjonene fra 2021 for
Langvatnet og Grunnstollen ved Sulitielma gruveomrader. Vannfaringsdata er avlest for hver prgvetaking
ved Grunnstollen. Grafen med nedbgrsdata er bla i periodene med kuldegrader og rad nar det er
varmegrader. Dette er gjort for & f& informasjon om hvorvidt nedbgren lagres som sng. Temperatur- og
nedbgrsdata er hentet fra Valnesfjord (stasjon 82110) pa eklima.met.no. Veerstasjonen pa Valnesfjord ligger
et stykke unna Sulitielma, som kan gi noe usikkerhet med tanke pa& nedbgar- og temperaturverdier. Den ble
allikevel vurdert til & veere den beste stasjonen basert pa tilgjengelig méaleserie. Kobberkonsentrasjonene er
fra analyser av vann fra gruvene (S1A) og prgvetakingsstasjon S2 som ligger ved Hellarmo, utlgp
Langvatnet.

Hgyest vannfaring ut fra Grunnstollen er under varflommen/sngsmeltingen i juni. Kobberkonsentrasjonen
synker gradvis fra januar til april, for den gker i juni og utover hgsten. De relativt lave konsentrasjonene i
mars/april kan skyldes lite nedbgr og lav vannfgring. Starre nedbgrsepisoder vil kunne tilfgre oksygenrikt
vann i gruvene som kan oksiderer sulfidmineraler og gi gkt utlekking av svovelsyre som igjen lgser opp og
mobiliserer tungmetaller. Dette gir en utspyling av tungmetall og svovelsyreholdig vann fra massene under
perioder med mye nedbgr eller sngsmeltingen. | en periode med sngsmelting kan man ogsa fa en fortynning
av konsentrasjonene pga. hgy vannfaring. Hgyest konsentrasjon i Grunnstollen er pavist i september. Den
hgye konsentrasjonen i september kommer etter en lang, nedbgrsrik periode som kan ha spylt ut vann fra
gruvene som trolig har hatt noe lengere oppholdstid og dermed oksidert sulfidmineraler i gruvene. Fra
november synker konsentrasjonene og bade vannfgring og konsentrasjonene ut av Grunnstollen er relativt
lave i vintermanedene.

For prgvepunkt S2 som representerer vannkjemien ut av Langvatnet, er den hgyeste verdien malt i
november 2021 pé 20,4 ug/l og den laveste verdien er malt i mars pa 8,9 pg/l. Konsentrasjonen ut av
Langvatnet overskrider den stedegne grenseverdien satt av Miljgdirektoratet pa 10 pg/l for alle
pragvetakingsrundene med unntak av mars og april 2021.
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Vannfaering, nedber og kobberkonsentrasjon, Sulitjelma
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Figur 3-1. Figuren viser antatt vannfgring i Grunnstollen [I/s] og nedbgr ved Valnesfjorden [mm] i neerheten av Sulitielma
gruveomrade sammen med kobber konsentrasjoner [ug/l] i S1A (kilde) og S2 ved Hellarmo, utlgp Langvatnet.
Nedbgrslinjen er bla der det er registrert negative lufttemperaturer og rad der det er registrert negative lufttemperaturer
og rgd der det er registrert varmegrader.

3.2 Analyseresultater —vann og biota

Faktaarkene inneholder en oversikt over relevant informasjon om prgvetakingsstasjonene ved Sulitielma
Gruver, samt klassifisering av kjemisk og gkologisk tilstand for de ulike stasjonene. For biota er det noen
parametere det mangler verdier for. Parameterne er likevel inkludert i tabellen med hensyn til framtidige
vurderinger. Alle resultater for utvalgte parametere i faktaarkene er klassifisert i henhold til veileder 02:2018
(Direktoratsgruppen, 2018).

Veer obs pa at skala er forskjellig fra graf til graf i faktaarkene. For parametere der det ikke er pavist verdier
hgyere enn deteksjonsgrensen, vil disse parameterne tilegnes en verdi lik halvparten av deteksjonsgrensen
ved utregning av gjennomsnittsverdier. Etter faktaarkene presenteres en kort oppsummering av
biotaresultater med illustrasjoner av alle stasjonene og en kort beskrivelse av substratskategorier og
tilleggsregistreringer for det fysiske habitatet, og en kort oppsummering av vannkjemiske data presentert i
figurer.
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3.2.1 Faktaark

Sulltjelma gruveomrade Grunnstollen (SlA)

(foto: K.S. Hugaas)

Fakta om vannforekomst og vannlokalitet ‘ Fakta om stasjonen \

Vannlokalitet navn Gruvevann fra Grunnstollen Beliggenhet: Malestasjon ved Grunnstollen. Adkomst fra
(akronym) og kode: (S1A), 164-95823 FV830
Vannforekomst ID: Ingen vannforekomst-ID Beskrivelse av stasjon: Prgvestasjonen representerer kildeomradet og
er sterkt forurenset gruvevann
Vannforekomst navn: Gruvevann fra Grunnstollen ‘ Koordinater (UTM-32): @ =547172, N = 7446572
Vanntype: Gruvevann Prgvetyper: Vannkjemi
Samlet vurdering
@kologisk tilstand Kjemisk tilstand
Ikke klassifisert Ikke god

Klassifisering av gkologisk tilstand \
@kologisk tilstand klassifiseres ikke for S1A, da det ikke utfgres ikke biotaundersgkelser ved denne prgvestasjonen.

Vannregionspesifikke stoff viser «ikke god» tilstand.

Vannregionspesifikke stoff
Matriks Arsen Krom Kobber Sink

Vann

Klassifisering av kjemisk tilstand

Kjemisk tilstand klassifiseres ikke for S1A, da dette er en kildestasjon og ikke en vannforekomst. Kjemisk tilstand er allikevel vist for a gi
en indikasjon pa vannkjemien. Kjemisk tilstand klassifiseres som ikke god pa grunn av at kadmium, nikkel og bly klassifiseres med ikke
god tilstand. Bade enkeltmalinger og arsgjennomsnittet for kvikksglv viser god tilstand for 2021.

Matriks Kadmium Kvikksglv Nikkel Bly

Vann
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Tabellen viser et utvalg parametere analysert i 2021. Resultatene viser ikke god tilstand for kobber, sink og kadmium.

Prgvestasjon S1A er ingen vannforekomst, men sterk forurenset gruvevann. Vannkjemien er allikevel sammenlignet med klassegrenser
for ferskvann fra veileder 02:2018, da vannet ledes videre til Giken og Langvatnet.

S1A pH Kobber (pg/l) Sink (pg/1) Kadmium (pg/l) LAl (ug/l)  Sulfat (mg/l) Vannfegring (I/s)
Jan 3.2 stk ook ok ook 952 10

Feb 3.2 12 700 976 10-15
Mars 3.3 11 800 862 15

Apr 3.4 12 900 862 15

Jun 3.2 14 600 1000 50-60
Sept 3.1 17 100 986 25

Nov 3.2 15 800 955 20

Figur 3-2 viser historiske data fra 2014 til 2021 over kobber og pH fra Grunnstollen (S1A). Grafen viser hgye kobberkonsentrasjoner,
med arlige variasjoner (hgyest konsentrasjoner i sommermanedene). Verdien for pH er generelt lave, med unntak av en maling i 2019.
Konsentrasjonene av kobber er omvendt proporsjonal med pH verdiene, med unntak av et par malinger fra 2019 og 2020, der bade pH-
og kobberverdien er hgy.

S1A - Grunnstollen
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Figur 3-2. Historiske data for kobberkonsentrasjoner og pH fra 2014 — 2021. Svart stiplet linje indikerer startdato for filtrering
av vannprgver ved prgvetaking.
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Sulitjelma gruveomrade — Giken, nedstrgms Grunnstollen (S1B) ‘
- 5 - ’ g

Vannlokalitet navn Gikenelva ved Sandnes, 164- Beliggenhet: Like oppstrgms brua ved FV830 Sandnes.
(akronym) og kode: 44889 Adkomst fra grusplassen like ovenfor
industriomradet

Vannforekomst ID: 164-169-R Beskrivelse av stasjon:  Prgvestasjonen representerer samlet avrenning
fra gruveomradene Hankabakken 1 og 2 og Ny-
Sulitjelma ved Giken, nedstrgms Grunnstollen.
Vannet renner videre ut i Langvatnet

Vannforekomst navn: Gikenelva nedre Koordinater (UTM-32): @ =546926, N = 7446593
Vanntype: Sma, moderat kalkrik, klar Prgvetype: Vannkjemi og biota
(TOC2-5)

@Pkologisk tilstand Kjemisk tilstand
Darlig (B)

Bunndyr Pavekstalger
ASTP Tilstand Antall PIT Tilstand
EPT-arter  ASPT | rQR  ASPT RAMI indikatorarter  *7  nEQR PIT AlP

2 450 0,23 Darlig - 2 6,41 1,01 -—

Gré skrift og ingen fargemarkering betyr at indeks ikke ble benyttet i den endelige tilstandsvurderingen. @kologisk tilstand: (B)
indikerer at bunndyr- og (P) pavekstalger, (F) fisk, samt (V) at vannregionspesifikke stoff, var det styrende kvalitetselement for
fastsettelse av samlet gkologisk tilstand.

Fisk Vannregionspesifikke stoff
Tetthet Matriks Arsen Krom Kobber Sink
Ikke relevant for denne stasjonen Vann

| henhold til gjeldende overvakningsprogram for Sulitjelma, ble det ikke gjennomfgrt elektrofiske ved stasjon S1B i Giken hgsten 2021. Fisk er derfor ikke
inkludert i tilstandsklassifiseringen. Resultatene for de vannregionspesifikke stoffene fgrer til at samlet gkologisk tilstand ble sveert ddrlig.
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Klassifisering av kjemisk tilstand

Kjemisk tilstand klassifiseres som ikke god pa grunn av at kadmium, nikkel og bly klassifiseres med ikke god tilstand.
Enkeltkonsentrasjoner av bly har god tilstand, men arsgjennomsnittet gir ikke god tilstand. Bade enkeltmalinger og arsgjennomsnittet
for kvikksglv viser god tilstand for 2021.

Matriks Kadmium Kvikksglv Nikkel Bly

Klassifisering av miljgtilstand i vann

Tabellen viser et utvalg parametere analysert i 2021. Resultatene viser «ikke god» tilstand for kobber, sink og kadmium.

S1B pH Kobber (ug/1) Sink (ug/1) Kadmium (ug/1) LAI (ng/1) Sulfat (mg/I)
Jan 3.5 - 433

Apr 3.9 5270 406

Jun 5.6 26 47.2
Sept 5.9 30 70.1
Nov 4.1 3020 254
Snitt 2021 4.6 2 086.5 242.06

Vurdering av historiske verdier

Figur 3-3 viser historiske data over kobber og pH fra Giken nedstrgms utlgpet fra Grunnstollen (S1B). Vannmengdene ut fra
Grunnstollen er hgye i perioder og Giken, nedstrgms Grunnstollen, blir tilfgrt mye vann med lav pH og hgyt innhold av tungmetaller.
Dette, sammen med endringer i vannfgring i Giken fgrer til store variasjoner i pH og kan gi gkt utlekking av allerede utfelte metaller i
elvesedimentene.

51B - Giken, nedstrems Grunnstollen

F7.0
]
F 6.0
F5.5 T
F 5.0
F4.5
F4.0
F35

015 016 017 018 2019 2020 021 027
Dato

5000 4

4000 ~

3000 4

2000 4

Kobber konsentrasjon (po/L)

1000 4

Figur 3-3. Historiske data for kobberkonsentrasjoner og pH fra 2015 — 2021. Svart stiplet linje indikerer startdato for filtrering
av vannprgver ved prgvetaking.
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Sulitjelma gruveomrade — Giken, oppstrgms Grunnstollen (S1C) ‘
T3 BaOaeY - . o -. ’ "".> 3

g

(foto: K.. Hugaas).

Fakta om vannforekomst og vannlokalitet ‘ Fakta om stasjonen \

Vannlokalitet navn Denne stasjonen er ikke Beliggenhet: Like oppstrgms bru ved Gikenveien. Adkomst
(akronym) og kode: registrert i Vannmiljg. ovenfor gruveomradet ved fossefall
Vannforekomst ID: 164-169-R Beskrivelse av stasjon: Stasjonen representerer vannkjemien i Giken

oppstrgms utslippet fra Grunnstollen

Vannforekomst navn: Gikenelva nedre ‘ Koordinater (UTM-32): @ = 547399, N = 7446999
Vanntype: Sma, moderat kalkrik, klar Prgvetype: Vannkjemi og biota
(TOC2-5)

Samlet vurdering \

@kologisk tilstand Kjemisk tilstand
Klassifisering av gkologisk tilstand \

Bunndyr Pavekstalger
ASTP  Tilstand Antall PIT Tilstand
EPT-arter  ASPT bR aspr  AMI indikatorarter  *7 nEQR PIT AlP

Gra skrift og ingen fargemarkering betyr at indeks ikke ble benyttet i den endelige tilstandsvurderingen. Stjerne (*): Krav til data
om minst tre indikatorarter er ikke oppfylt. @kologisk tilstand: (B) indikerer at bunndyr- og (P) pavekstalger, (F) fisk, samt (V) at
vannregionspesifikke stoff, var det styrende kvalitetselement for fastsettelse av samlet gkologisk tilstand.

Fisk Vannregionspesifikke stoff
Tetthet Matriks Arsen Krom Kobber Sink
Ikke relevant for denne stasjonen Vann

I henhold til gjeldende overvakningsprogram for Sulitjelma, ble det ikke gjennomfgrt elektrofiske ved stasjon S1C i Giken hgsten 2021. Fisk er derfor ikke
inkludert i tilstandsklassifiseringen. Resultatene for de vannregionspesifikke stoffene fgrer til at samlet gkologisk tilstand ble sveert ddrlig.
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Klassifisering av kjemisk tilstand

Kjemisk tilstand klassifiseres som god, da kadmium, kvikksglv, nikkel og bly har bade enkeltmalinger og arsgjennomsnitt tilsvarende god
tilstand for 2021.

Matriks Kadmium Kvikksglv Nikkel Bly

Klassifisering av miljgtilstand i vann

Tabellen viser et utvalg parametere analysert i 2021. Resultatene viser ikke god tilstand for kobber og sink.

sic pH Kobber (ug/l) Sink (pg/1) Kadmium (pg/l) LAl (ug/1) Sulfat (mg/I1)
Jun 7 14 5.29
Sept 7.3 31 9.31

Snitt 2021 7. 22.5 73

2
Vurdering av historiske verdier \

Figur 3-4 viser vannkjemidata over kobber og pH fra 2015 til 2021 fra Giken, oppstrgms Grunnstollen (S1C). Prgvepunktet er pavirket av
avrenning fra avgangsmasser innenfor nedbgrsfeltet til elven. Kobberverdiene er hgye, og pH er ngytral.

S1C - Giken, oppstrems Grunnstollen
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Figur 3-4. Historiske data for kobberkonsentrasjoner og pH fra 2015 — 2021. Svart stiplet linje indikerer startdato for filtrering
av vannprgver ved prgvetaking.

2022-02-16 | Side 23 av 76



Overvakning av gruvepavirkede vassdrag ved Sulitjelma

9
Arsrapport 2021 Norconsult ’.’
Oppdragsnr.: 52100335 Dokumentnr.: 52100335_01 Versjon: E03

jelma gruveomrade — Hellarmo, utlgp Langvatnet (S2)

(foto: K.S. Hugaas).

Vannlokalitet navn Langvatnet, utlgp Hellarmo, 164- | Beliggenhet: Ved gangbru like ved utlgpet til Langvatnet til
(akronym) og kode: 44892 Langvasselva ved Hellarmovatnet
Vannforekomst ID: 164-811-2-L Beskrivelse av stasjon: Vannprgven representerer utlgpet av
Langvatnet
Vannforekomst navn: Langvatnet nedre Koordinater (UTM-32): @ = 537783, N = 7450404
Vanntype: Middels til stor, moderat kalkrik, |Prgvetype: Vannkjemi og biota
klar (TOC2-5)

@Pkologisk tilstand Kjemisk tilstand
Ikke klassifisert

Dyreplankton
Arter Diversitet Tilstand
8 Lav Vurdering ikke mulig

Det ble gjort en vurdering av tilstand i Langvatnet ved stasjon S2 basert pa funn av dyreplankton. Det kun funnet 8 arter dyreplankton
(smakreps), som er sveert lavt for denne typen innsjg. Den lave diversiteten indikerer tydelig at det er utolererbare vannkjemiske forhold i
Langvatnet for mange av krepsdyrene man kan forvente a finne i en innsjg som Langvatnet. En klassifisering av gkologisk tilstand iht.
metode (Direktoratsgruppen, 2018) basert pa dyreplankton var derfor ikke mulig for stasjon S2.

Fisk Vannregionspesifikke stoff
Metaller Matriks Arsen Krom Kobber Sink
Se resultatbeskrivelse under Vann

Metallanalyser av fiskefilet viste at nivaet av kvikksglv, bly og kadmium var mer enn en faktor ti under EUs anbefalte grenseverdier for omsetting og
gjeldende kostholdsrad for inntak av sjpmat. Konsentrasjonen for bly, krom, nikkel, kobolt og i hovedsak kadmium var under deteksjonsverdien.
Leveranalysene viste at kadmiumkonsentrasjonen oversteg EUs anbefalte grenseverdier for omsetting og kobberkonsentrasjonen oversteg gjeldende
kostholdsrad for inntak av sjgmat (TDI). Resultatet viser tydelig at forurensningspavirkningen til Langvatnet fortsatt er sterk.
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Klassifisering av kjemisk tilstand \

Kjemisk tilstand klassifiseres som god, da kadmium, kvikksglv, nikkel og bly har bade enkeltmalinger og arsgjennomsnitt tilsvarende god
tilstand for 2021.

Matriks Kadmium Kvikksglv Nikkel Bly
Vann

Klassifisering av miljgtilstand i vann \

Tabellen viser et utvalg parametere analysert i 2021. Resultatene viser ikke god tilstand for kobber og sink. Den stedegne grenseverdien
for kobber pa 10 g/l overholdes ikke i 2021, med unntak av i mars og april.

S2 pH Kobber (ug/1) Sink (ug/1) Kadmium (ug/1) LAI (ng/1) Sulfat (mg/l)
Jan 7.2 - <5.00
Feb 6.9 <10 <5.00
Mars 6.9 <10 <5.00
Apr 6.9 14 <5.00
Jun 7.1 <10 <5.00
Sept 7.2 10 <5.00
Nov 7 <10 5.23
Snitt 2021 7.0 7 2.89

Vurdering av historiske verdier \

Figur 3-5 viser historiske data over kobber og pH fra Hellarmo, som er utlgpet fra Langvatnet (S2) fra 1990 til og med 2021. Den
historiske tendensen viser stabilt og ngytral pH.
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Figur 3-5. Historiske data for kobberkonsentrasjoner og pH fra 1990 — 2021. Svart stiplet linje indikerer startdato for filtrering
av vannprgver ved prgvetaking.
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Sulitjelma gruveomrade — Galmi, referanse (S3) ‘

('foto: K.S. Hugas).

Vannlokalitet navn Denne stasjonen er ikke Beliggenhet: Ved fossefallet ned mot Hellarmovatnet
(akronym) og kode: registrert i Vannmiljg.
Vannforekomst ID: 164-147-R Beskrivelse av stasjon: Vannprgven representerer bakgrunnsverdier

ned mot Hellarmovatnet

Vannforekomst navn: Galmmejahka med Koordinater (UTM-32): @ =537783, N = 7451165
Hellarmovatnet

Vanntype: Sma, moderat kalkrik, klar Prgvetype: Vannkjemi og biota
(TOC2-5)

@Pkologisk tilstand Kjemisk tilstand
Moderat (F)

Bunndyr Pavekstalger
ASTP  Tilstand Antall PIT Tilstand
EPT-arter  ASPT | rqr  AspT RAMI indikatorarter  *'  nEQR PIT AlP

Gré skrift og ingen fargemarkering betyr at indeks ikke ble benyttet i den endelige tilstandsvurderingen. @kologisk tilstand: (B)
indikerer at bunndyr- og (P) pavekstalger, (F) fisk, samt (V) at vannregionspesifikke stoff, var det styrende kvalitetselement for
fastsettelse av samlet gkologisk tilstand.

Fisk Vannregionspesifikke stoff
Tetthet Matriks Arsen Krom Kobber Sink
Moderat Vann

Samlet tetthet for arsyngel (0+) og ungfisk (>1+) ved prgvestasjon S3 - Galmi ble beregnet til 38/100 m2. | henhold til klassegrensene for gkologisk tilstand
i bekker og sma elver i lavlandet med laksefisk (Direktoratsgruppen, 2018), havnet stasjonen dermed i tilstandsklasse moderat. Samlet gkologisk tilstand
for S3 Galmi ble satt til moderat, basert pa resultatet for fisk.
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Klassifisering av kjemisk tilstand

Kjemisk tilstand klassifiseres som god, da kadmium, kvikksglv, nikkel og bly har bade enkeltmalinger og arsgjennomsnitt tilsvarende god
tilstand for 2021.

Matriks Kadmium Kvikksglv Nikkel Bly

Klassifisering av miljgtilstand i vann

Tabellen viser et utvalg parametere analysert i 2021. Resultatene viser god tilstand for kobber, sink og kadmium.

S3 pH Kobber (ug/1) Sink (ug/1) Kadmium (pg/1) LAI (ug/1) Sulfat (mg/I)
Jun 6.8 <10 <5.00
Sept 7.2 <10 5.67

Snitt 2021 7 4.08

5
Vurdering av historiske verdier \

Figur 3-6 viser historiske data over kobber og pH fra Galmi, som er ansett som en referansestasjon (S3). Grafen viser at vannkjemien i
Galmi har lave konsentrasjoner av kobber (under og ved deteksjonsgrensa) og ngytral pH i hele maleperioden. Verdier under
deteksjonsgrensen vises ikke i grafen. Bekken ser ut til 3 vaere helt upavirket av gruvene, og viser at referansetilstanden i Sulitjelma er i
god kjemisk tilstand.
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Figur 3-6. Historiske data for kobberkonsentrasjoner og pH fra 2015 — 2021. Svart stiplet linje indikerer startdato for filtrering
av vannprgver ved prgvetaking.
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Sulitjelma gruveomrade — Furuhaugbekken (S4) ‘

(foto: K.S. Hugaas).

Vannlokalitet navn Furuhaugbekken ved innlgp Beliggenhet: Like etter elva samles. Adkomst fra Avilon,
(akronym) og kode: Langvatnet, 164-44888 Furuhaugen
Vannforekomst ID: 164-31-R Beskrivelse av stasjon: Prgvestasjonen representerer samlet

avrenning fra gruveomradet ved Furuhaugen

Vannforekomst navn: Furuhaugbekken Koordinater (UTM-32): @ =541573, N =7449021
Vanntype: Sma, moderat kalkrik, klar Prgvetype Vannkjemi og biota
(TOC2-5)
(Middels, moderat kalkrik, klar
(TOC2-5))

@Pkologisk tilstand Kjemisk tilstand
Darlig (B)

Bunndyr Pavekstalger
ASTP Tilstand Antall PIT Tilstand
EPT-arter  ASPT | rQR  ASPT RAMI indikatorarter  *7  nEQR PIT AlP

3 4,63 0,26 Dérlig . 6 7,31 0,96 -i

Gra skrift og ingen fargemarkering betyr at indeks ikke ble benyttet i den endelige tilstandsvurderingen. Stjerne (*): Krav til data
om minst tre indikatorarter er ikke oppfylt. @kologisk tilstand: (B) indikerer at bunndyr- og (P) pavekstalger, (F) fisk, samt (V) at
vannregionspesifikke stoff, var det styrende kvalitetselement for fastsettelse av samlet gkologisk tilstand.

Fisk Vannregionspesifikke stoff
Tetthet Matriks Arsen Krom Kobber Sink
Ikke relevant for denne stasjonen Vann

I henhold til gjeldende overvakningsprogram for Sulitjelma, ble det ikke gjennomfgrt elektrofiske ved stasjon S4 hgsten 2021. Fisk er derfor ikke inkludert
i samlet gkologisk tilstand for stasjonen.

Basert pa resultatet for vannregionspesifikke stoff ble samlet gkologisk tilstand for stasjon S4 Furuhaugbekken satt til sveert ddrlig.
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Klassifisering av kjemisk tilstand

Kjemisk tilstand klassifiseres som ikke god pa grunn av at kadmium, nikkel og bly klassifiseres med ikke god tilstand.
Enkeltkonsentrasjoner av bly og nikkel gijennom 2021 har god tilstand, men arsgjennomsnittet gir ikke god tilstand. For kvikksglv har
bade enkeltmalinger og arsgjennomsnittet god tilstand.

Matriks Kadmium Kvikksglv Nikkel Bly

Klassifisering av miljgtilstand i vann

Tabellen viser et utvalg parametere analysert i 2021. Resultatene viser ikke god tilstand for kobber, sink og kadmium.

sS4 pH  Kobber (ug/1) Sink (ug/1) Kadmium (ug/1) LAI (ng/1) Sulfat (mg/l)  Vannfgring (I/s)
Sept 4450 140 50
Snitt 2021 _ 4115 155 87.5

Vurdering av historiske verdier

Figur 3-7 viser historiske data over kobber og pH fra Furuhaugbekken som har avrenning fra Furuhaugen gruver. Grafen viser at
vannkjemien i Furuhaugbekken har hgye konsentrasjoner av kobber og lav pH i hele méleperioden. Bekken ser ut til & vaere sterkt
pavirket av Furuhaugen gruver. Vannfgringen i bekken hadde ett snitt i 2019 pa 1,25 I/s, i 2020 pa rundt 30 I/s og i 2021 har
vannfgringen vaert enda hgyere, med ett snitt pa rundt 90 I/s. Dette medfgrer at totalbidraget fra bekken er lavere i forhold til
Grunnstollen, men har veert betraktelig hgyere i 2021 enn tidligere ar.
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Figur 3-7. Historiske data for kobberkonsentrasjoner og pH fra 2015 — 2021. Svart stiplet linje indikerer startdato for filtrering
av vannprgver ved prgvetaking.
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Sulitjelma gruveomrade — Balmi, nedstrgms fylling (S5)

- (foto: @istein Hveding).

kta om vannforekomst og vannlokalitet ‘ Fakta om stasjon \
Vannlokalitet navn Balmi ved innlgp Langvatnet, Beliggenhet: Adkomst fra grusplassen ved innlgpet fra
(akronym) og kode: 164-44680 Balmielva til Langvatnet, nedstrgms bru
Vannforekomst ID: 164-64-R Beskrivelse av stasjon: Prgvestasjonen representerer samlet
avrenning nedstrgms fylling
Vannforekomst navn: Balmielva nedre ‘ Koordinater (UTM-32): @ = 547458, N = 7445329
Vanntype: Middels, moderat kalkrik, humgs | Prgvetype: Vannkjemi og biota

Samlet vurdering

@kologisk tilstand Kjemisk tilstand
Klassifisering av gkologisk tilstand \

Bunndyr Pavekstalger
ASTP  Tilstand Antall PIT Tilstand
EPT-arter ASPT nEQR ASPT RAMI indikatorarter PIT nEQR PIT AlP
9 6,21 0,65 5,55 6 7,88 0,92 7,05%

Gra skrift og ingen fargemarkering betyr at indeks ikke ble benyttet i den endelige tilstandsvurderingen. Stjerne (*): Krav til data
om minst tre indikatorarter er ikke oppfylt. @kologisk tilstand: (B) indikerer at bunndyr- og (P) pavekstalger, (F) fisk, samt (V) at
vannregionspesifikke stoff, var det styrende kvalitetselement for fastsettelse av samlet gkologisk tilstand.

Fisk Vannregionspesifikke stoff
Tetthet Matriks Arsen Krom Kobber Sink

ke glennomfort 2021 van God  God  [KeEodMl  God

Grunnet farlig hgy vannfgring i Balmi, ble det vurdert som uforsvarlig a gijennomfgre elektrofiske ved stasjon S5 under prgvetakingen hgsten 2021.

Det er gjort en ekspertvurdering ved S5 med hensyn til vektlegging av malingen av kobber i juni ved klassifisering av gkologisk tilstand. Basert pa en
helhetlig vurdering av resultatene ved stasjonen, er det besluttet a ikke vektlegge denne malingen, da verdien ligger nzer grenseverdi (7,8 pg/l) og det er
antatt hgy maleusikkerhet grunnet vannfgring. @kologisk tilstand blir da stdende som god for stasjon S10, basert pa bunndyr. Se veileder 2018:02 (rev.
27.10.20), figur 3.6, samt kapittel 3.5.4 Rimelighetsvurdering/ekspertvurdering.
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Klassifisering av kjemisk tilstand

Kjemisk tilstand klassifiseres som god, da kadmium, kvikksglv, nikkel og bly har bade enkeltmalinger og arsgjennomsnitt tilsvarende god
tilstand for 2021.

Matrlks Kadmium Kvikksglv Nikkel Bly

Klassifisering av miljgtilstand i vann

Tabellen viser et utvalg parametere analysert i 2021. Resultatene viser ikke god tilstand for kobber ved én enkeltmaling.

S5 pH Kobber (ug/l) Sink (pg/1) Kadmium (pg/l) LAl (ug/1) Sulfat (mg/I1)
Jun 7.2 <5.00
Sept 7.2 <5.00
Nov 7.2 <5.00
Snitt 2021 7.2 2.5

Vurdering av historiske verdier

Figur 3-8 viser historiske data over kobber og pH fra Balmi som har avrenning fra en fylling fra gruvene. Grafen viser at vannkjemien i
Balmi har relativt lave konsentrasjoner av kobber, med unntak av tidvis forhgyede kobberkonsentrasjoner. Vannprgvene viser ngytral
pH i hele maleperioden. Kobberkonsentrasjonen i bekken viser at vannkjemien i bekken tidvis er pavirket av avrenning fra fyllingen.
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Figur 3-8. Historiske data for kobberkonsentrasjoner og pH fra 2015 — 2021. Svart stiplet linje indikerer startdato for filtrering
av vannprgver ved prgvetaking.
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Sulitjelma gruveomrade — Lomi (S8) ‘

(foto: @istein Hveding).

Vannlokalitet navn Lamielva ved veibru innlgp Beliggenhet: Inn, forbi grusplassen ved Lomi bussholdeplass
(akronym) og kode: Langvatnet, 164-44684
Vannforekomst ID: 164-208-R Beskrivelse av stasjon: Prgvestasjonen representerer

bakgrunnsverdier

Vannforekomst navn: Lomielva Koordinater (UTM-32): @ =547440, N = 7446212

Vanntype: Sma, kalkfattig, klar (TOC2-5) Prgvetype: Vannkjemi og biota

@Pkologisk tilstand Kjemisk tilstand

Bunndyr Pavekstalger
ASTP  Tilstand Antall PIT Tilstand
EPT-arter  ASPT | rqr  AspT RAMI indikatorarter  *' nEQR PIT AlP
9 6,62 0,75 4,44 2 6,44 1,00 7,06

Gré skrift og ingen fargemarkering betyr at indeks ikke ble benyttet i den endelige tilstandsvurderingen. @kologisk tilstand: (B)
indikerer at bunndyr- og (P) pavekstalger, (F) fisk, samt (V) at vannregionspesifikke stoff, var det styrende kvalitetselement for
fastsettelse av samlet gkologisk tilstand.

Fisk Vannregionspesifikke stoff

Tetthet Matriks Arsen Krom Kobber Sink

Samlet gkologisk tilstand i S8 Lomi er satt til sveert ddrlig basert pa fisk, som var likt med resultatet i 2018. Kun 7 ungfisk (> 1+) i stgrrelse 144 - 205 mm
ble fanget i ferste runde, og elektrofisket ble derfor avsluttet i runde to iht. metode (Forseth & Forsgren, 2008). Det er knyttet usikkerhet til resultatet
for, da tilstanden er hhv. god og sveert god for bunndyr og pavekstalger, samt god for alle vannregionspesifikke stoff. Darlige forhold i Langvatnet har
indirekte negativ pavirkning pa rekruttering, og darlig produksjon grunnet en svak lokal grretpopulasjon, er trolig noe av arsaken til status for fisk.
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Klassifisering av kjemisk tilstand

Kjemisk tilstand klassifiseres som god, da kadmium, kvikksglv, nikkel og bly har bade enkeltmalinger og arsgjennomsnitt tilsvarende god
tilstand for 2021.

Matrlks Kadmium Kvikksglv Nikkel Bly

Klassifisering av miljgtilstand i vann

Tabellen viser et utvalg parametere analysert i 2021. Resultatene viser god tilstand for kobber, sink og kadmium.

S8 pH Kobber (ug/l) Sink (pg/1) Kadmium (pg/l) LAl (ug/1) Sulfat (mg/l)
Jun 7.3 <10 <5.00
Sept 7.6 <10 <5.00
Nov 7.6 <10 <5.00
Snitt 2021

Vurdering av historiske verdier \

Figur 3-9 viser historiske data over kobber og pH fra elven Lomi. Verdier under deteksjonsgrensen vises ikke i grafen. Grafen viser at
vannkjemien i Lomi har lave konsentrasjoner av kobber og ngytral pH i hele méleperioden. Elven ser ikke ut til 8 veere pavirket av
gruvene eller avrenning fra avgangsmasser fra gruvedriften.
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Figur 3-9. Historiske data for kobberkonsentrasjoner og pH fra 2015 — 2021. Svart stiplet linje indikerer startdato for filtrering
av vannprgver ved prgvetaking.
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Sulitjelma gruveomrade — Sjgnstaelva, nedstrgms Tverrelva (S10)

(foto: @istein Hveding).

Fakta om vannforekomst og vannlokalitet ‘ Fakta om stasjonen

Vannlokalitet navn Denne stasjonen er ikke Beliggenhet: Prgvestasjonen er rett nedstrgms terskelen
(akronym) og kode: registrert i Vannmiljg. ved Sjgnstaelva

Vannforekomst ID: 164-164-R Beskrivelse av stasjon: Prgvestasjonen representerer samlet

avrenning fra Langvasselva

Koordinater (UTM-32): @ =530415, N = 7452953

Vannforekomst navn: Sjgnstaelva anadrom

Vanntype: Middels til stor, moderat kalkrik, |Prgvetype: Vannkjemi og biota
klar (TOC2-5)

@kologisk tilstand Kjemisk tilstand

Klassifisering av gkologisk tilstand

Samlet vurdering

Bunndyr Pavekstalger
ASTP  Tilstand Antall PIT Tilstand
EPT-arter  ASPT  \rqr  AspT RAMI indikatorarter  *'7  nEQR PIT AlP

13 7,35 1,00 - 4,65 13 6,45 1,00 -—

Gra skrift og ingen fargemarkering betyr at indeks ikke ble benyttet i den endelige tilstandsvurderingen. @kologisk tilstand: (B)
indikerer at bunndyr- og (P) pavekstalger, (F) fisk, samt (V) at vannregionspesifikke stoff, var det styrende kvalitetselement for
fastsettelse av samlet gkologisk tilstand.

Fisk Vannregionspesifikke stoff

Tetthet Matriks Arsen Krom Kobber Sink

Gd vann

Det er gjort en ekspertvurdering ved S10 med hensyn til vektlegging av malingen av kobber for september ved klassifisering av gkologisk tilstand. Basert
pé en helhetlig vurdering av resultatene fra stasjonen, er det besluttet & ikke vektlegge denne ene mélingen. @kologisk tilstand blir da stdende som god,
basert pa fisk. Se veileder 2018:02 (rev. 27.10.20), figur 3.6, samt kapittel 3.5.4 Rimelighetsvurdering/ekspertvurdering.
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Klassifisering av kjemisk tilstand

Kjemisk tilstand klassifiseres som god, da kadmium, kvikksglv, nikkel og bly har bade enkeltmalinger og arsgjennomsnitt tilsvarende god
tilstand for 2021.

Matrlks Kadmium Kvikksglv Nikkel Bly

Klassifisering av miljgtilstand i vann

Tabellen viser et utvalg parametere analysert i 2021. Resultatene viser ikke god tilstand for kobber.

S10 pH Kobber (ug/l) Sink (pg/1) Kadmium (pg/l) LAl (ug/1) Sulfat (mg/I1)
Jun 6.9 <5.00
Sept 7.2 <5.00
Nov 7.1 <5.00
Snitt 2021 7.1 2.5

Vurdering av historiske verdier

Figur 3-10 viser historiske data over kobber og pH fra elven Sjgnstaelva som gar fra Langvatnet til @vervatnet. Verdier under
deteksjonsgrensen vises ikke i grafen. Grafen viser at vannkjemien i Sjgnstaelva har lave konsentrasjoner av kobber og ngytral pH i hele
maleperioden, med unntak av ett par enkeltmalinger av kobber over Mac-EQS. Elven ser ikke ut til & vaere pavirket av gruvene eller
avrenning fra avgangsmasser fra gruvedriften. Dette skyldes i stor grad at vann fra Langvatnet ledes forbi Sjgnstdelva via en
vannkrafttunnel.
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Figur 3-10. Historiske data for kobberkonsentrasjoner og pH fra 2015 — 2021. Svart stiplet linje indikerer startdato for filtrering
av vannprgver ved prgvetaking.
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Sulitjelma gruveomrade — @vervatnet, utlgp (S13)

RS

(foto: K.S. Hugaas).

Vannlokalitet navn @vrevann, utlgp ved Gjemgam, | Beliggenhet: Ute pa odden sgr for jordet, oppstrgms brua
(akronym) og kode: 164-44890
Vannforekomst ID: 164-810-L Beskrivelse av stasjon: Prgvestasjonen representerer vannmassene

ved utlgpet fra @vrevatnet til Nervatnet
Vannforekomst navn: @vrevatnet (innsjg) Koordinater (UTM-32): @ =522102, N = 7458228

Vanntype: Middels til stor, moderat kalkrik, |Prgvetype: Vannkjemi
klar (TOC2-5)

@Pkologisk tilstand Kjemisk tilstand
Ikke klassifisert

@Pkologisk tilstand klassifiseres ikke for S13, da det ikke utfgres ikke biotaundersgkelser ved denne prgvestasjonen.
Vannregionspesifikke stoff viser ikke god tilstand.

Vannregionspesifikke stoff
Matriks Arsen Krom Kobber Sink

Vann

Kjemisk tilstand klassifiseres som god, da kadmium, kvikksglv, nikkel og bly har bade enkeltmalinger og arsgjennomsnitt tilsvarende god
tilstand for 2021.

Matriks Kadmium Kvikksglv Nikkel Bly
Vann
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Klassifisering av miljgtilstand i vann

Tabellen viser et utvalg parametere analysert i 2021. Resultatene viser ikke god tilstand for kobber og sink.

S13 pH Kobber (ug/!) Sink (pg/1) Kadmium (pg/1) LAI (png/1) Sulfat (mg/I)
Apr 7.1 17 26.2
Jun 7.2 <10 15.4
Sept 7.4 <10 10.8
Nov 7.4 <10 32.4
Snitt 2021 7.3 8 21.2

Vurdering av historiske verdier

Figur 3-11 viser historiske data over kobber og pH fra utlgpet ved @vervatnet. Grafen viser at vannkjemien i utlgpet fra @vervatnet har
relativt lave konsentrasjoner av kobber (enkelte malinger sa vidt over Mac-EQS) og ngytral pH i hele maleperioden.
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Figur 3-11. Historiske data for kobberkonsentrasjoner og pH fra 2015 — 2021. Svart stiplet linje indikerer startdato for filtrering
av vannprgver ved prgvetaking.

2022-02-16 | Side 37 av 76



Overvakning av gruvepavirkede vassdrag ved Sulitjelma <&,
Arsrapport 2021 Norconsult 4g®
Oppdragsnr.: 52100335 Dokumentnr.: 52100335_01 Versjon: EO3

Sulitjelma gruveomrade — Nervatnet (S14) ‘

yo I

L. 4

£ g
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Fakta om vannforekomst og vannlokalitet ‘ Fakta om stasjonen

Vannlokalitet navn Denne stasjonen er ikke Beliggenhet: Like nord for brua over Finneidstraumen, gst
(akronym) og kode: registrert i Vannmiljg. for industriomradet

Vannforekomst ID: 0363020800-C Beskrivelse av stasjon: Prgvestasjonen representerer vannmassene

ved utlgpet av Nervatnet inn i Fauskevika

Vannforekomst navn: Nedrevatnet (kystvann) ‘ Koordinater (UTM-32): @ =518472, N = 7459155
Vanntype: Ferskvannspavirket beskyttet Prgvetype: Vannkjemi
fjord

Samlet vurdering
@Pkologisk tilstand Kjemisk tilstand
Ikke klassifisert
Klassifisering av gkologisk tilstand

@Pkologisk tilstand klassifiseres ikke for S14, da det ikke utfgres ikke biotaundersgkelser ved denne prgvestasjonen.
Vannregionspesifikke stoff viser ikke god tilstand for kobber og sink, og god tilstand for arsen og krom.

Vannregionspesifikke stoff

Matriks Arsen Krom Kobber Sink
Vann

Klassifisering av kjemisk tilstand

Kjemisk tilstand klassifiseres som god, da kadmium, kvikksglv, nikkel og bly har bade enkeltmalinger og arsgjennomsnitt tilsvarende god
tilstand for 2021.

Matriks Kadmium Kvikksglv Nikkel Bly

Vann
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Klassifisering av miljgtilstand i vann

Tabellen viser et utvalg parametere analysert i 2021. Resultatene viser ikke god tilstand for kobber og sink.

s14 pH Kobber (ug/1) Sink (pg/1) Kadmium (pg/1) LAI (png/1) Sulfat (mg/I)
Apr 7.2 <10 48.1
Jun 7.3 <10 21.2
Sept 7.3 <10 19.6
Nov 7.3 <10 110
Snitt 2021 7.3 5 49.7

Vurdering av historiske verdier \

Figur 3-12 viser historiske data over kobber og pH fra Nervatnet. Grafen viser at vannkjemien i utlgpet fra Nervatnet har relativt lave
konsentrasjoner av kobber (sa vidt over Mac-EQS) og ngytral pH i hele maleperioden.
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Figur 3-12. Historiske data for kobberkonsentrasjoner og pH fra 2017 — 2021. Svart stiplet linje indikerer startdato for filtrering
av vannprgver ved prgvetaking.
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3.2.2 Oppsummering av biotaundersgkelser

Bunndyr og pavekstalger

Selv i upavirkede lokaliteter kan forekomsten av pavekstalger veere lav. Dette kan oppsta dersom det ikke
finnes egnet substrat, slik tilfellet for eksempel ofte er i leirpavirkede elver. Om lysforholdene er sveert
darlige, grunnet leirpavirkning, eller om det er meget tett vegetasjon, betyr det ofte at det er bare noen f&
arter er til stede. For bunndyr kan artsdiversiteten naturlig veere lav dersom det finnes fa nisjer, enten pa
grunn av at vannforekomsten er sveert liten eller at substratet er homogent.

ASPT-indeksen er utviklet farst og fremst for & avdekke organisk forurensning. Dagnfluer, steinfluer og
varfluer, sakalte EPT-arter, er grupper av bunndyr som generelt er mest sensitive for forurensning. Dersom
det ikke er szerlig organisk belastning, men er en annen type pavirkning til stede, for eksempel forsuring eller
metallforurensing, vil det som regel ha den effekten at artsdiversiteten blant disse gar ned. En betydelig
reduksjon i EPT-arter vil da ogsa pavirke ASPT-indeksen negativt, og dette resultatet kan derfor ogsa
avdekke andre type tilfgrsler og forurensning enn organisk materiale. Metallforurensing er derfor
sannsynligvis arsaken til det darlige resultatet for ASPT-indeksen for bunndyrprgvene ved flere av
stasjonene som er pavirket av gruvene i Sulitielma.

For biotaundersgkelsen i Sulitjelma ble det pa alle stasjoner funnet et samfunn av pavekstalger som
indikerer lav tilfarsel av fosfor. Forekomsten av alger var sveert lav pa stasjonene S1C og S1B. Det ble
funnet fem indikatortaksa pa stasjon S1C, men bare noen fa celler av hver art. Pa stasjon S1B ble det kun
registrert to arter. Dette var samme artsdiversitet som ble funnet i biotaundersgkelsen hgsten 2018. De
gvrige stasjonene framsto mer normale med tanke pa forekomst og diversitet av alger.

Samfunnet av bunndyr var sterkt redusert pa stasjonene S1C, S1B og S4, hvor det henholdsvis ble registrert
kun en, to og tre EPT-familier. Dette var en liten forbedring for stasjon S1B, sammenliknet med resultatene
fra 2018, da det verken ble funnet dggnfluer, steinfluer eller varfluer dette aret. P4 alle tre stasjonene var det
for lite dyr til at forsuringsindeksen RAMI kunne regnes ut. @kologisk tilstand basert p& bunndyr og
pavekstalger ble satt til sveert darlig for stasjon S1C og darlig for stasjonene S1B og S4. Komplett oversikt
over arter registrert for bunndyr er vist i vedlegg 13.

Referansestasjon S3 i Galmi, samt stasjonene S5 i Balmi og S8 i Lomi, viste et tilneermet naturlig samfunn
av bade bunndyr og pavekstalger, og havnet i tilstandsklassen god. For stasjon S10 i Sjgnstaelva ble
tilstandsklasse for bunndyr og pavekstalger satt til sveert god. Indeksen RAMI indikerte at det ikke var
problemer knyttet til pavirkningen forsuring pa noen av disse stasjonene. Alle stasjonene unntatt for stasjon
S3 i Galmi og S10 i Sjgnstaelva, hadde et s&pass hayt kalsiuminnhold (> 4 mg/l) at forsuring uansett ikke
burde veere et aktuelt problem.

Dyreplankton
Det ble ikke pravetatt bunndyr og pavekstalger i littoralsonen for stasjon S2, som er beskrevet i gjeldende

overvakningsprogram (COWI, 2016b). Innsjger har andre parameter for klassifisering av gkologisk tilstand
enn tilsvarende for elver og bekker. Se kapittel 4 i klassifiseringsveileder 02:2018 (Direktoratsgruppen,
2018). For & kompensere for dette ble det hgsten 2021 forsgkt prevetatt dyreplankton (smakreps) i
Langvatnet, som et ledd i & kunne vurdere gkologisk tilstand i S2.

Dyreplankton ble undersgkt ved en stasjon neert land ved utlgpet i Langvatnet. Det ble tatt tre delpraver,
som omfatter 3 x hovtrekk i falgende punkt: i) pent vann (pelagialen), og fra hhv. ii) beskyttet- og iii)
eksponert omrade pa grunt vann (litoralen). Normalt finner man mellom 20 til 40 ulike arter dyreplankton i
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slike praver i tilsvarende sammenlignbare innsjger. Ved stasjon S2 i Langvatnet ble det funnet bare 8 arter,
som ma anses som svaert lavt (se Tabell 3-1). Den lave diversiteten indikerer tydelig at det er utolererbare
vannkjemiske forhold i Langvatnet for mange av krepsdyrene man kan forvente a finne i en innsjg som
Langvatnet. En klassifisering av gkologisk tilstand iht. metode basert pa dyreplankton (Direktoratsgruppen,
2018) var derfor ikke mulig for stasjon S2.

Tabell 3-1. Pavist artsdiversitet for dyreplankton i Langvatnet.

Dyreplankton Antall
Calanoida
Calanoide copepoditter 2
Arctodiaptomus laticeps 1
Eudiaptomus gracilis 4
Cyclopoida
Cyclopoide copepoditter 110
Acanthocyclops robustus 1
Cyclops scutifer 35
Cladocera
Alona guttata 3
Chydorus sphaericus 2

Harpacticoida

Harpacticoida, ubest. 1 10
Harpacticoida, ubest. 2 5
Fisk

I henhold til gjeldende overvakningsprogram, skal det elektrofiskes ved S3 Galmi, S5 Balmi, S8 Lomi og S10
Sjgnstaelva. Det var kun mulig a fiske pa stasjon S3, S8 og S10 under prgvetaking hgsten 2021, men kun
stasjon S3 og S10 gav nok fangst for tetthetsestimat (se Tabell 3-2). | tillegg til tetthetsestimat ved
elektrofiske, skal det fiskes med garn fra S2 Langvatnet. Avhengig av fangsten, skal det analyserer for
metaller i muskel- og leverprgver innsamlet fra fisk fanget i Sjgnstaelva og fra Langvatnet.

Prgvestasjon S8 ble i henhold til overvakningsprogrammet elektrofisket for registrering av tetthetsestimat av
fisk. Kun 7 ungfisk (= 1+) i sterrelse 144 - 205 mm ble fanget i fgrste fiskerunde, og elektrofisket ble derfor
avsluttet i runde to iht. metode (Forseth & Forsgren, 2008). Totalt ble det fisket over et areal pa ca.100 m2.
Beregning av fisketetthet var ikke mulig, og tilstandsklassifiseringen for S8 ble satt til svaert darlig for fisk.

Grunnet krevende forhold med hgy vannfgring i stasjon S5 Balmi under prgvetakingen, ble det vurdert som
uforsvarlig & gjennomfere fiske. Fisk er derfor ikke inkludert i samlet gkologisk tilstand for stasjonen.

Ved prgvestasjon S3 i Galmi ble det fanget 30 grret (Salmo trutta), fordelt pa 5 arsyngel (0+) og 25 ungfisk
(=1+). Fiskens lengde varierte fra 55 til 169 mm (se Figur 3-13 under). Fisk < 70 mm ble vurdert som
arsyngel (0+). Totalt ble det elektrofisket over et areal pa ca. 100 m2. Fiskeforekomsten i Galmi er vurdert til
a veere stasjoneer allopatrisk, habitatklasse 2 (se Tabell 6-6), som er vurdert som et habitat godt egnet for
oppvekst og skjul for ungfisk, og lite egnet som gytesubstrat. Samlet tetthet og fangbarhet (p) for arsyngel
(0+) og ungfisk (=1+) ved prgvestasjon S3 - Galmi ble beregnet til henholdsvis 38/100 m2 og 0,50. | henhold
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til klassegrensene for gkologisk tilstand i bekker og sma elver i lavlandet med laksefisk (Direktoratsgruppen,
2018) har prgvestasjon S3 i Galmi tilstandsklasse moderat for fisk. Det ble ikke fanget tilstrekkelig med fisk
med egnet kroppsstgrrelse for metallanalyser, med hensyn til en mulig risikovurdering knyttet til mathelse.

Lengdefordeling @rret - Stasjon S3 Galmi
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Figur 3-13. Lengdefordeling for grret fanget ved referansestasjon S3 i Galmi, hgsten 2021.

Fra prgvestasjon S10 i Sjgnstaelva ble det fanget 51 grret (Salmo trutta), fordelt pd 9 arsyngel (0+) og 42
ungfisk (21+). Fiskens lengde varierte fra 37 til 254 mm (se Figur 3-14 under). Fisk < 70 mm ble vurdert som
arsyngel (0+). Totalt ble det elektrofisket over et areal pa ca. 100 m2.

Fiskeforekomsten i Sjgnstaelva er vurdert til & veere stasjonzer allopatrisk, habitatklasse 2 (se Tabell 6-6),
som er vurdert som et habitat godt egnet for oppvekst og skjul for ungfisk, og lite egnet som gytesubstrat.
Samlet tetthet og fangbarhet (p) for arsyngel (0+) og ungfisk (=1+) ved pravestasjon S10 i Sjgnstaelva ble
beregnet til henholdsvis 79/100 m2 og 0,35. | henhold til klassegrensene for gkologisk tilstand i bekker og
sma elver i lavlandet med laksefisk (Direktoratsgruppen, 2018) har prgvestasjon S10 i Sjgnstaelva
tilstandsklasse god for fisk. Det ble ikke fanget tilstrekkelig med fisk med egnet kroppsstgarrelse for
metallanalyser, med hensyn til en mulig risikovurdering knyttet til mathelse.
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Lengdefordeling @rret - Stasjon S10 Sjgnstaelva
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Figur 3-14. Lengdefordeling for grret fanget ved referansestasjon S10 i Sjgnstaelva, hgsten 2021.

Det ble ikke pavist vesentlige endringer i habitat og substratsammensetning ved pravestasjonene for fisk
hgsten 2021, sammenlignet med undersgkelsene i 2018. Se vedlegg 14 i arsrapport 2018 Sulitjielma gruver,
for en detaljert oversikt over substratsammensetning for alle prgvestasjoner.

Tabell 3-2. Oppsummering av elektrofisket ved stasjon S3 og S10.

Prgvestasjon Areal (m2) Art Fangst (C1/C2/C3) Fangbarhet (p) Tetthet (n/100 m?2)
S3 — Galmi 100 Drret 18/7/5 0,50 38/100
S10 - Sjgnstaelva 100 Drret 25/15/11 0,35 79/100

Ved stasjon S2 ved utlgpet av Langvatnet ble det fisket med ferskvannsgarn (25 x 1,5 m) med den hensikt &
samle inn muskel- og leverpraver fra grret og rgye for metallanalyser. Det ble satt i alt 8 ferskvannsgarn med
maskevidder 29, 35 og 45 mm (se Figur 3-15 under for plassering). Pa to garn-netter ble det fanget 10 grret

(Salmo trutta) med kroppslengder mellom 215 - 540 mm (3-4 &r). Ingen rgyer ble fanget i 2021.

Figur 3-15. Det ble satt 8 ferskvannsgarn (rad ring, garn som stiplet strek) i utlgpet av Langvatnet (kart: Vann-Nett.no).
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Analyseresultatene av lever- og muskelprgver fra ti grreter fanget i Langvatnet er vurdert iht. fgringer gitt i
«Forskrift om visse forurensede stoffer i neeringsmidler» oppsummert i NIFES (2015), jmf. EUs gjeldende
grenseverdier for metaller ved omsetting og inntak (TDI) av sjgmat (vatvekt). Tabell 3-3 og Tabell 3-4 viser
resultat fra metallanalysene av henholdsvis muskel- og leverprgver.

Metallanalyser av fiskefilet viste at nivaet av kvikksglv, bly og kadmium var mer enn en faktor ti under EUs
anbefalte grenseverdier for omsetting og gjeldende kostholdsrad for inntak av sjgmat. Konsentrasjonen for
bly, krom, nikkel, kobolt og i hovedsak kadmium var under deteksjonsverdien.

Leveranalysene viste at kadmiumkonsentrasjonen oversteg EUs anbefalte grenseverdier for omsetting og
kobberkonsentrasjonen oversteg gjeldende kostholdsrad for inntak av sjgmat (TDI). Resultatet fra fiskelever
har imidlertid mindre relevans ift. mathelse pga. at leveren fra grret normalt ikke omsettes/inntas. Resultatet
viser tydelig at forurensningspavirkningen til Langvatnet fortsatt er sterk.

Regresjonsanalysen viste at det er betydelig usikkerhet knyttet til korrelasjonen mellom kroppslengde og
nivaer av kadmium, sink, kobber og kvikksglv (se Figur 3-16 under).

Tabell 3-3. Resultater av metallanalyser av muskelfilet fra 10 grret fra Langvatnet hgsten 2021.

Lengde Fulton’s MUSKEL
Prgveref. (cm) Vekt (g) |condition| Kjgnn Alder Bly (Pb) Kadmium| Kobber Krom (Cr) Kvikksglv| Nikkel Sink (zn) Kobolt
factor (Cd) (Cu) (Hg) (Ni) (Co)
@01 36,7 500 1,01 Q 4 <0,05 <0,01 0,31 <1 0,03 <0,2 4 <1
$02 37,5 540 1,02 Q 4 <0,05 <0,01 0,35 <1 0,06 <0,2 3,9 <1
@03 35,5 500 1,12 Q 4 <0,05 <0,01 0,46 <1 0,08 <0,2 4,7 <1
P04 34 390 0,99 Q 4 <0,05 <0,01 0,42 <1 0,05 <0,2 3,8 <1
@05 27 215 1,09 3 3 <0,05 0,01 0,43 <1 0,05 <0,2 4,2 <1
P06 24,5 141 0,96 3 3 <0,05 <0,01 0,33 <1 0,03 <0,2 6,4 <1
@07 28 252 1,15 3 3 <0,05 <0,01 0,58 <1 0,04 <0,2 4,7 <1
P08 31 320 1,07 Q 3 <0,05 <0,01 0,46 <1 0,02 <0,2 4 <1
$09 30 313 1,16 Q 3 <0,05 <0,01 0,34 <1 0,05 <0,2 4,4 <1
@10 22 118 1,11 3 3 <0,05 0,02 0,59 <1 0,03 <0,2 5,8 <1

Tabell 3-4. Resultater av metallanalyser av leverprgver fra 10 grret fra Langvatnet hgsten 2021.

Lengde Fulton’s LEVER
Prgveref. (cm) Vekt (g) |condition| Kjgnn Alder Bly (Pb) Kadmium| Kobber Krom (Cr) Kvikksglv| Nikkel Sink (zn) Kobolt
factor (Cd) (Cu) (Hg) (Ni) (Co)
@01 36,7 500 1,01 Q 4 0,05 0,71 200 <1 0,04 <0,2 230 <1
@02 37,5 540 1,02 Q 4 0,05 0,41 170 <1 0,05 <0,2 50 <1
@03 35,5 500 1,12 Q 4 0,05 0,66 190 <1 0,08 <0,2 93 <1
@04 34 390 0,99 Q 4 0,05 0,26 60 <1 0,05 <0,2 68 <1
@05 27 215 1,09 3 3 0,05 0,41 85 <1 0,06 <0,2 200 <1
?06 24,5 141 0,96 3 3 0,05 0,28 52 <1 0,03 0,22 120 <1
@07 28 252 1,15 1<) 3 0,05 0,33 120 <1 0,03 <0,2 45 <1
@08 31 320 1,07 Q 3 0,05 0,53 190 <1 <0,02 <0,2 81 <1
@09 30 313 1,16 Q 3 0,05 0,47 130 <1 0,06 <0,2 58 <1
@10 22 118 1,11 3 3 0,05 0,04 4,2 <1 <0,02 <0,2 45 <1
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Figur 3-16. Korrelasjon mellom kroppslengde og konsentrasjon av fire metaller i 10 grret fra Langvatnet hgsten 2021.

3.2.3 Oppsummering av vannanalyser

Figur 3-17 viser et kart med plassering av prgvestasjonene for vann, den kjemiske tilstanden og tilstand for
vannregionspesifikke stoffer for de ulike prgvestasjonene i 2021 i henhold til klassifiseringen i Veileder
02:2018. Figur 3-18 viser gjennomsnittlige pH- og kobberkonsentrasjoner for 2021 ved hvert pravepunkt. |
tillegg er kobberkonsentrasjoner sammenlignet med Mac-EQS og AA-EQS. Gjennomsnittsverdiene fra 2021
for kobber er gitt ved hver pragvestasjon i flytskjema i Figur 3-19.

Grunnet vanskelige sng- og isforhold er det kun prgvetatt to-tre runder ved prgvestasjon S1C, S3, S4, S5,
S8 0og S10i 2021. Resultatene samsvarer med tendensene fra de historiske verdiene, og det antas dermed
at grunnlaget er tilstrekkelig for & gi realistiske indikasjoner pa klassifisering av kjemisk og gkologisk tilstand.
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Figur 3-17. Kartet viser kjemisk tilstand og tilstand for vannregionspesifikke stoffer fra 2021 ved prgvetakningsstasjonene ved Sulitjelma. Stasjon S1A er

ikke klassifisert, da S1A er kildestasjon.
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Figur 3-18. Kartet viser gjennomsnittsverdier for pH og kobber for 2021 ved prgvestasjonene. Konsentrasjonene av kobber (Cu) er fargelagt int. Mac-EQS
0og AA-EQS gitt i veileder 02:2018 (Direktoratsgruppen, 2018). Stasjon S1A er ikke klassifisert, da S1A er kildestasjon.
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Figur 3-19. Flytskjema viser gjennomsnittlig kobberkonsentrasjoner i pg/l for 2021 fra alle prgvetakningsstasjonene i tilknytning til Sulitjelma Bergverk.
Konsentrasjonen av kobber er fargelagt int. AA-EQS for ferskvann i veileder 02:2018 for alle punkter bortsett fra S14 som er klassifisert iht. AA-EQS for

kystvann.
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4 Diskusjon

Kildestasjonen - Grunnstollen

Avrenning fra gruvesystemet til Sulitielma Bergverk er representert ved prgvetakningsstasjon S1A som maler
vannkjemien i Grunnstollen. Vannprgvene fra S1A viser gjennomgaende hgye konsentrasjoner av
tungmetaller og lave pH-verdier i hele 2021. Gjennomsnittlig kobberkonsentrasjon i 2021 i vann fra
Grunnstollen 1a p& 11 331 pg/l, med en pH pa 3,2. Sammenstilling av historiske data viser at
konsentrasjonene svinger med hgyest konsentrasjoner i sommermanedene og tidlig hgst. Konsentrasjonene
av tungmetaller er omvendt proporsjonale med pH verdiene, dvs. lav pH gir hgye konsentrasjoner av
tungmetaller i gruvevannet. Den historiske trenden for kobber viser ingen vesentlige endringer i vannkjemi
fra 2014 og frem til og med 2021, med en svakt gkende trend for pH.

Giken

Vannet ledes fra Grunnstollen og ut i elva Giken (stasjon S1B). Nedstrgms Grunnstollen, synker
kobberkonsentrasjonen til 2 566 ug/l og pH gker til 4,6. De hgyeste tungmetallkonsentrasjonene malt i 2021
er i vintermanedene, mens de laveste konsentrasjonene males pa sommeren og tidlig hast. Historiske data
over tungmetaller og pH fra S1B viser store arlige variasjoner av tungmetallkonsentrasjoner og pH-verdier
(3,5 til 7,5). Tungmetallkonsentrasjonen er omvendt proporsjonale med pH-konsentrasjonene. Perioder med
lav pH kan gi gkt utlekking av allerede utfelte metaller i elvesedimentene.

Giken overvakes oppstrgms utlgpet fra Grunnstollen via stasjon S1C. Vannkjemien her viste en
giennomsnittlig kobberkonsentrasjon pa 48,2 ug/l og pH pa 7,2 for 2021. Dette viser at Giken er pavirket av
avrenning fra gruve/gruveavfall fra Ny-Sulitielma, Holmsen og Hankabakken | gruver, som alle har drenering
til Giken, oppstrems Grunnstollen. Sammenstilling av historiske data fra punkt S1C viser gkende og ngytral
pH-verdi, og hgye kobberverdier fra 2015 til 2021.

Figur 4-1 viser kobberkonsentrasjoner ut av Grunnstollen (S1A) og i Giken, nedstrgms utlgpet fra
Grunnstollen (S1B). Grafen viser at det tilsynelatende ikke er noen samvariasjon mellom
kobberkonsentrasjonene i Giken og Grunnstollen. Det er ingen data pa vannfgring i Giken. Det er dermed
vanskelig & tolke hvor stort bidraget fra Grunnstollen er i forhold til vannfgringen i Giken. Da kobberverdiene i
Giken oppstrams Grunnstollen er relativt lave, er det lite sannsynlig at de store variasjonene i
kobberkonsentrasjoner i Giken i punkt S1B skyldes avrenning fra avgangsmasser i dagen.

Biotaundersgkelsene i Giken hgsten 2021 viser at det fortsatt er et svaert redusert samfunn av bunndyr og
pavekstalger pa stasjonene S1B og S1C. Det er likevel et positivt tegn at det i 2021 ble funnet noen fa
individer av dagnfluen Baetis og av steinfluen Amphinemura pa stasjon S1B, siden det i 2018 ikke ble funnet
noen EPT-arter av verken daggnfluer, steinfluer eller varfluer. Oppsummert sa kom pravestasjonene ut med
samlet gkologisk tilstand darlig for S1B og sveert darlig for S1C. Resultatet er basert pa meget darlige
resultater for de vannregionspesifikke stoffene. Dette samsvarer godt med resultatene i biotaundersgkelsen
som ble gjennomfart sist i Giken i 2018.
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Figur 4-1. Kobberkonsentrasjoner ut av Grunnstollen (S1A) og i Giken, nedstrgms utlgpet fra Grunnstollen (S1B).

Galmi, Lomi og Balmi

I tillegg til vannkjemien i Giken overvakes vannkjemien i elvene Galmi (S3), Lomi (S8), Balmi (S5) og
Furuhaugbekken (S4), som alle har utlgp i Langvatn. Vannkjemien i Lomi og Galmi tilfredsstiller kriteriene for
AA-EQS og Mac-EQS iht. 02:2018 (Direktoratsgruppen, 2018) for kobber, sink og kadmium ved alle
pragvetakninger i 2021. Sammenstilling av historiske data fra disse elvene (Lomi og Galmi) viser at
konsentrasjonene av tungmetaller har veert stabilt lavt (under og ved deteksjonsgrensa) de siste arene fra
2015. Vannkjemien i Balmi (S5) viser lavt innhold av kobber, sink og kadmium, med noe forhgyede
konsentrasjoner av kobber og sink ved enkeltmalinger. | 2021 har Balmi (S5) én kobberkonsentrasjon som
ligger s& vidt over Mac-EQS pa 8.1 ug/l. Historiske data viser at bekken tidvis er pavirket av avrenning fra en
fylling oppstrams prgvetakningspunktet. Utlgpet av Balmi blir periodisk pavirket av avrenning fra det gamle
industriomradet/rgsteplassene ovenfor den gamle smeltehytta, spesielt under sngsmelting og ved store
nedbgrsmengder. Pavirkningen er pavist i perioder med varflom og det er sannsynlig at bekken pavirkes i
perioder med mye overflateavrenning.

Referansestasjonen S3 i Galmi, og stasjonene S5 i Balmi og S8 i Lomi, viste alle et tilnaermet naturlig
samfunn av bade bunndyr og pavekstalger, og alle stasjonene havnet i tilstandsklassen god, basert pa
bunndyr og pavekstalger. Ved stasjon S3 ble det funnet et moderat antall EPT-arter, hvorav tre fra de mest
forurensingssensitive familiene. Det er noe faerre enn man ville forvente ved en tilsvarende bekk, men ASPT-
indeks indikerer likevel en god gkologisk tilstand med en verdi midt i klassen. Ved stasjon S5 fant man et
normalt bunndyrsamfunn, med et godt utvalg av EPT-arter. Av disse tilhgrer fire de mest
forurensingssensitive familiene, fordelt pd bade dagn-, stein- og varfluer. ASPT-indeks indikerer en god
gkologisk tilstand ved stasjonen. Resultatet er relativt likt det fra 2018. Ved stasjon S8 var resultatet likt
stasjon S5, med et normalt bunndyrsamfunn som viste et godt utvalg av EPT-arter. Her var det fem
forurensingssensitive familier. En tilstandsvurdering basert pa bunndyr viser at stasjonen ligger i gvre del av
tilstandsklasse god. Resultatet stemmer godt med tidligere funn.

Grunnet meget hagy vannfgring pa stasjon S5 Balmi under prgvetakingen, ble det vurdert som uforsvarlig &
giennomfgre fiske. Fisk er derfor ikke inkludert i samlet gkologisk tilstand for stasjon S5. Fisk ble for gvrig
utelatt av tilstandsvurderingen for S5 bade i 2018 og 2021.
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For vannregionspesifikke stoff, ble kobber satt til ikke god for S5 basert pa én maling i juni. | dette tilfellet ble
det gjort en helhetlig vurdering basert pa at verdien la meget naer grenseverdi for kobber, og at det er antatt
hay maleusikkerhet. Det ble derfor sett bort fra kobberverdien fra juni. Samlet gkologisk tilstand for S5 ble
derfor satt til god. Ekspertvurderingen er basert pa faringer gitt i veileder 2018:02 (Direktoratsgruppen,
2018).

Ved referansestasjon S3 i Galmi ble det fanget 30 grret fordelt pa fem arsyngel og 25 ungfisk. Samlet tetthet
ble beregnet til 38/100 m2 som gir tilstandsklasse moderat for fisk ved S3. Samlet resultat var i samsvar med
fisket i 2018, hvor det ble pavist 37 grret i S3. En spesiell forskjell var imidlertid at det ble funnet kun fem
arsyngel i ar, mot 33 arsyngel i 2018. Fordelingen mellom ungfisk og arsyngel var derfor motsatt for 2021,
sammenlignet mot resultatet for 2018. Forhold i Langvatnet har indirekte negativ pavirkning pa rekruttering til
Galmi, og er trolig noe av arsaken til at tetthet er lavere ved referansestasjon S3 enn man kan forvente.

Under elektrofiske i stasjon S8 ble det kun pavist sju ungfisk i farste runde, og ingen i andre runde. Fisket ble
derfor avsluttet etter runde to i henhold til metoden. Det ble ikke pavist yngel pa stasjonen. Beregning av
fisketetthet var ikke mulig, og tilstandsklassifiseringen for S8 ble satt til sveert darlig for fisk. Dette var likt
resultatet for fisk som i 2018.

Pa tross av bra forhold for bunndyr og pavekstalger ved stasjon S8 i Lomi, sa ble samlet gkologisk tilstand
for elva satt til sveert darlig, basert pa resultatet for fisk. Dette er likt resultat som i 2018. Det er imidlertid
knyttet stor usikkerhet til resultatet, da tilstanden i Lomi er hhv. god og sveert god for bunndyr og
pavekstalger, samt god for alle vannregionspesifikke stoff. Darlige forhold for fisk i Langvatnet har indirekte
negativ pavirkning pa rekruttering til Lomi, og darlig produksjon grunnet en svak lokal grretpopulasjon, er
trolig noe av arsaken til status for fisk i Lomi.

Furuhaugbekken
Furuhaugbekken (S4) har derimot gjiennomgaende hgye konsentrasjoner av kobber med ett snitt pa 3 175

ug/l og lav pH med ett snitt pa 3,3 i 2021. Dette samsvarer med observasjoner fra tidligere prgvetakninger
fra 2015 frem til 2021. Det er tydelig at Furuhaugbekken er sterkt pavirket av Furuhaugen gruver som ligger
oppstrgms for bekken, noe som medfgrer hgye konsentrasjoner av kobber og lav pH i bekken. Vannfagringen
i bekken hadde ett snitt pa rundt 90 I/s under pravetakingene i 2021. Den hgye verdien kommer
sannsynligvis fra varflommen/sngsmeltingen og prevetaking etter en nedbgrsrik periode. Vannfgringen i
bekken varierer hele aret, og det kan veere tilfeldig at vannfaringen i bekken har veert stor under
provetakingsrundene i 2021, derfor er det knyttet store usikkerheter til totalbidraget fra Furuhaugbekken til
Langvatnet. Pa bakgrunn av at bade konsentrasjoner av kobber og at vannfaring historisk sett er lavere i
Furuhaugbekken enn i Grunnstollen, medfarer dette at totalbidraget til Langvatnet fra Furuhaugbekken er
lavere i forhold til Grunnstollen.

Samfunnet av bunndyr var sterkt redusert pa stasjon S4, hvor det ble registrerte kun 3 EPT-familier, og
ingen av de tilharer de mest forurensingssensitive familiene. Dyrene som ble funnet var sveert sma. ASPT-
indeks indikerer en darlig gkologisk tilstand, og tre av fire vannregionspesifikke stoff ble klassifisert til ikke
god. Samlet gkologiske tilstand ved S4 ble ikke uventet derfor satt til darlig, da stasjon er meget preget. Da
S4 ikke ble pravetatt for biologiske kvalitetselement i 2018 grunnet en feil i overvakningsprogrammet, finnes
det ikke noe godt sammenligningsgrunnlag for denne stasjonen.

Langvatnet
Vannkjemien i Langvatn overvakes i stasjon S2, som ligger ved Hellarmo ved utlgpet av Langvatn. | 2021

var gjennomsnittlig kobberkonsentrasjon i S2 pa 14,9 pg/l og pH pa 7,0. Den stedegne grenseverdien for
Langvatnet er p& 10 pg/l, og dermed er snittverdien, og alle enkeltmalinger med unntak av to
pragvetakingsrunder, hgyere enn den stedegne grenseverdien. Sammenstilling av historiske data fra
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Hellarmo viser en svak reduksjon i kobberkonsentrasjon fra 1990 til 2021, med relativt store
arstidsvariasjoner i konsentrasjoner for tungmetaller i hele maleperioden (1990-2021).

Vassdragene inn til Langvatn er sterkt regulert med tre kraftstasjoner oppstrgms Langvatn, samt en
kraftstasjon nedstrams. Dette vil kunne pavirke fortynningen av gruvevann fra Grunnstollen.

Overvakning av vannkjemien i 2015 til 2021 indikerer pa at hovedbidraget til kobber i Langvatn kommer fra
Grunnstollen via Giken, sammen med Furuhaugbekken. Vannmengdene fra Giken og Grunnstollen er
historisk ansett som vesentlig hgyere en Furuhaugbekken. Det kan ogsa vaere betydelige bidrag fra andre
bekker og gruveomrader som ikke overvakes med dagens overvakningsprogram. Bade Klarabekken og
Granheimsbekken blir tilfgrt gruvevann fra henholdsvis Sigridfeltet og Jacobsbakken gruver. Det er ogsa et
utlgp av gruvevann til Langvatnet fra Sagmoen gruver via Avilon (se Figur 1-5 for detaljer rundt gruver,
bekker og avrenningssituasjonen). | tillegg til definerte gruveavlgp er det omrader med deponier og
avgangsmasser som vil ha diffus overflateavrenning til Langvatnet. Det er ikke gjort en vurdering av
kobberkonsentrasjoner i sedimentene i Langvatn, men det kan ikke utelukkes at bunnsedimentene er en
kilde til forurensning i vannfasen og bidrar til forhgyede kobberkonsentrasjoner som er pavist i Langvatnet.

Dyreplankton (smakreps) ble undersgkt ved stasjon S2 Langvatnet. Det ble tatt tre delprgver, dvs. fra 3 x
hovtrekk ved i) apent vann (pelagialen), samt fra hhv. i) beskyttet- og iii) eksponert omrade pa grunt vann
(litoralen). Normalt finner man 20 til 40 ulike arter dyreplankton i slike prgver. Ved stasjon S2 i Langvatnet
ble det funnet totalt bare 8 arter dyreplankton, som er sveert lavt. Den sveert lave diversiteten indikerer tydelig
at det er vannkjemiske forhold i Langvatnet som mange av de krepsdyrene ikke taler. En klassifisering av
gkologisk tilstand basert pa dyreplankton iht. metode (Direktoratsgruppen, 2018), var imidlertid ikke mulig.

Metallanalysene av muskelpraver fra grret i Langvatnet viste at nivaene av kvikksglv, kadmium og bly var
mer enn en faktor ti under EUs anbefalte grenseverdier for omsetting og gjeldende kostholdsrad for inntak av
sjgmat. Resultatene samsvarer med analysene fra forrige overvakningsperiode for biota hgsten 2018.
Innholdet av kobber i fiskefilet var noe hgyere hgsten 2021, enn hgsten 2018. Konsentrasjonen i
muskelpraver fra 10 grreter viser imidlertid en snittverdi pa 0,427 mg/kg, og er dermed innenfor
normalverdien, og godt under anbefalt inntaksverdier (TDI) for det som kan defineres som et hgyt inntak av
fisk for en voksen person (70kg)/uke.

Leveranalysene av grret fra Langvatnet viste hgye kadmiumkonsentrasjoner som oversteg EUs anbefalte
grenseverdier for omsetting og kobberkonsentrasjoner som oversteg gjeldende kostholdsrad for inntak av
sjgmat (TDI). Kobber og kadmium har sterk affinitet til fiskelever, og kan derfor akkumulere i leveren selv i
miljger med lav konsentrasjon av metallene. Resultatet fra fiskelever har imidlertid mindre relevans i forhold
til mathelse da lever fra grret normalt ikke omsettes/inntas. Leveranalyser er imidlertid en god indikator pa
vannets forurensingsgrad av metaller, ettersom akkumuleringen i leveren ofte er proporsjonal med
konsentrasjonen i miljget. Konsentrasjonen av kobber i lever fra grret var vesentlig lavere hgsten 2021, enn
hgsten 2018. Analysene av metaller i fisk samsvarer derfor med analysene av vannkjemien som viste at det
har veert en svak nedgang i kobberkonsentrasjonen i maleperioden 1990 til 2021.

Bestanden av grret i Langvatnet er vist & klare seg bra, selv om forurensningsbelastningen lokalt fra gruvene
er ansett som meget hay. Effekten av metallforurensing pa biota i vannmiljget er i stor grad avhengig av
vannkjemien, der bade pH, kalkholdighet og suspendert organisk stoff spiller inn, og pa ulikt vis pavirker
giftvirkningen for akvatiske organismer. Det er vist at hgy pH-verdi og hardhet (hgye konsentrasjoner av
kalsium og magnesium) i vannmiljger som er pavirket av metallavrenning kan medfere redusert giftvirkning
av giftige metaller som for eksempel kobber ved at de binder opp metallet og danner komplekser eller store
molekyler som ikke er like giftig som tungmetallet i seg selv (Kristensen et al., 2012). Resultatene for
metallanalysene av filet og lever av grret fra Langvatnet hgsten 2018 og 2021 bekrefter langt pa vei dette.
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Sjgnstaelva, @vervatnet og Nervatnet

Vannkjemien overvakes videre i elva Sjgnstaelva (via stasjon S10) som renner fra Langvatn til @vervatnet.
Snittkonsentrasjonen for kobber i Sjgnstaelva 1 i 2021 pa 3,9 pg/l, med én kobberkonsentrasjon over Mac-
EQS pa 8,65 ug/l. Data fra 2015 til 2021 viser stabilt lave konsentrasjoner av kobber og andre tungmetaller.
Grunnen til den lave kobberkonsentrasjonen i Sjgnstaelva er at vannet fra Langvatnet ledes via en
krafttunnel og inn i @vervatnet, ikke via Sjgnstaelva. Prgvepunkt S10 vil kun bli pavirket med forurenset vann
nar det er overlgp ved Langvatnet. Kobberkonsentrasjonen i utlgpet fra @vervatnet ligger pa 9,12 ug/l i snitt
for 2021. Vann fra @vervatnet renner via Nervatnet far det har utlgpet til Skjerstadfjorden. Vannkjemien i
utlgpet til Nervatnet overvakes i stasjon S14. Vannkjemien her viser en snittkonsentrasjon fra 2021 for
kobber pa 10,31 pg/l. S14 ligger med utlap til Skjerstadfjorden og vannkjemien her er klassifisert iht.
klassegrenser for kystvann.

Biotaundersgkelsene ved stasjon S10 i Sjgnstaelva viste at det var et naturlig samfunn i elva med hgy
artsdiversitet bade for bunndyr og pavekstalger. Det ble blant annet funnet EPT-arter fra hele atte av de
mest forurensingssensitive familiene, fordelt pa bade dggn-, stein- og varfluer. Bade ASPT-indeks for
bunndyr og PIT-indeks for pavekstalger indikerer her en sveert god gkologisk tilstand med ubetydelig
pavirkning. Resultatet for bunndyr og pavekstalger er en forbedring fra 2018.

Fra prgvestasjon S10 i Sjgnstaelva ble det fanget 51 grret fordelt pa 9 arsyngel og 42 ungdfisk. Samlet tetthet
ble beregnet til henholdsvis 79 fisk/100 m? som gav tilstandsklasse god for fisk. Dette er en betydelig
forbedring fra 2018, hvor det ikke ble funnet nok fisk for tetthetsestimat i farste fiskerunde. Pa tross av sveert
gode tilstand for bunndyr og pavekstalger, forble samlet gkologisk tilstand ved stasjon S10 i Sjgnstaelva
likevel god pa bakgrunn av resultatet for fisk. Dette er likt med resultatet fra 2018.

Basert pa en helhetlig vurdering ble ikke malingen av kobber ved stasjon S10 for september vektlagt for
klassifisering av samlet gkologisk tilstand. Tilstandsklassifisering av S10 ble da stdende som god, basert pa
resultatet for fisk. Ekspertvurderingen ble gjort etter fgringer i klassifiseringsveileder 2018:02, figur 3.6, samt
kapittel 3.5.4 Rimelighetsvurdering/ekspertvurdering (Direktoratsgruppen, 2018).

Historiske data

De historiske dataene viser store arlige variasjoner for tungmetallkonsentrasjoner og pH-verdier ved de ulike
prgvestasjonene som er mest pavirket av gruvevann og avrenning fra velter. Generelt er konsentrasjonene
for tungmetallene omvendt proporsjonale med pH-verdien. Dvs. at lav pH gir hgye konsentrasjoner av
tungmetaller i gruvevannet.

Store nedbgrsepisoder eller perioder med sngsmelting vil tilfgre gruvene og avgangsmasser oksygenrikt
vann som medfarer oksidasjon av sulfidmineraler i gruvene og avgangsmassene. Oksidasjon av
sulfidmineraler medfarer utlekking av svovelsyre som reduserer pH i avrenningen. Den reduserte pH-verdien
vil igjen lgse opp og mobilisere tungmetaller, som igjen gir gkte konsentrasjoner av tungmetaller i tillegg til
reduserte pH-verdier i vannforekomster nedstrgms gruvene og avgangsmassene.
Varflommen/sngsmeltingen farer ogsa til en fortynning av bidraget fra gruvevannet. Innlekkasje av store
mengder overvann til gruvene vil kunne redusere oppholdstiden i gruvene og dermed redusere
konsentrasjonene. Det er dermed flere mekanismer som pavirker konsentrasjonene i gruvevann og i
resipienter nedstrams utlgpet fra gruvene og deponerte avgangsmasser.
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Labilt aluminium

| anadrome? elvesystemer blir vannkjemien klassifisert som sveert darlig med tanke pa labilt aluminium om
konsentrasjonen overskrider 40 pg/l. Pravepunkter knyttet til Sulitielma gruver som overskrider den
strengeste klassegrensen i veileder 02:2018 er Furuhaugbekken (punkt S4, snittkonsentrasjon av LAl fra
2021 er 4 115 pg/l) og Giken nedstrgms utslipp fra Grunnstollen (punkt S1B, snittkonsentrasjon av LAl fra
2021 er 2 086,5 ug/l). Begge disse elvene ma antas a ha giftige konsentrasjoner av aluminium.

Oppsummering av hovedfunn:
> 12021 ble den stedegne grenseverdien for Langvatnet p& 10 ug/l kobber overskredet for alle
enkeltmalinger med unntak av to prevetakingsrunder. Gjennomsnittlig kobberkonsentrasjon i S2 var
pa 14,9 ug/l og pH pa 7,0.

» Overvakning av vannkjemien fra 2021 indikerer pa at hovedbidraget til kobber i Langvatn kommer fra
Grunnstollen via Giken og Furuhaugbekken.

> Fiskeundersgkelsene ved Sulitielma viser at pavirkede bekker har meget reduserte fiskesamfunn.
Tetthet for grret er imidlertid generelt lav, ogsa for mindre pavirkede bekker inkl. referansestasjonen.

> Metallanalysene av fiskefilet fra grret hgsten 2021 viser at nivaet av metaller var godt under nivaet
for EUs anbefalte grenseverdier for omsetting og gjeldende kostholdsrad for inntak for sjgmat.

» Konsentrasjonen av kobber i lever fra grret var vesentlig lavere hgsten 2021, enn hgsten 2018.
Analysene av metaller i fisk samsvarer derfor med analysene av vannkjemien som viste at det har
veert en svak nedgang i kobberkonsentrasjonen i maleperioden 1990 til 2021.

Miljgtilstanden i resipienter ved Sulitjelma Bergverk overvakes arlig for & sikre at det foreligger tilstrekkelig
kunnskap om muligheten for & oppnéa god gkologisk og kjemisk tilstand. Med grunnlag i resultatene fra 2021,
er kjemisk tilstand og gkologisk klassifisering for de enkelte prgvestasjonene oppsummert i Tabell 4-1.

Tabell 4-1. Oppsummering av tilstandsklassifiseringen av prgvestasjoner ved Sulitielma 2021.

Stasjon Lokalisering Kjemisk tilstand @kologisk tilstand

*S1A | Grunnstollen Ikke god Ikke klassifisert

S1B | Giken, nedstrgms Grunnstollen Darlig

S1C | Giken, oppstrgms Grunnstollen

S2 | Hellarmo, utlgp Langvatnet Ikke klassifisert
S3 | Galmi, referanse Moderat
S4 | Furuhaugbekken Darlig

S5 | Balmi, nedstrgms fylling
S8 | Lomi

S10 | Sjgnstaelva, nedstrgms Tverrelva

S13 | @vervatnet, utlgp Ikke klassifisert

S14 | Nervatnet Ikke klassifisert

* Prgvestasjon S1A er ikke en vannforekomst, men en vannkum med utlgp av gruvevann. Tilstanden er likevel sammenlignet med klassegrenser fra
veileder 02:2018, da vannet fgres til Giken og Langvatnet.

)

1 vassdrag med sjgvandrende laksefisk.
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6 Vedlegg

6.1 Vedlegg 1. Metode og vurderingsgrunnlag

@kologisk og kjemisk tilstand er klassifisert etter veileder 02:2018 «Klassifisering av miljgtilstand i vann»
(Direktoratsgruppen, 2018).

1 Kilde- og neerstasjoner

Vannforskriften angir hvordan vannforekomster i Norge skal overvakes og hvordan tilstanden skal
klassifiseres. Overvakingsstasjoner som skal innga i klassifiseringen skal representere tilstanden i hele
vannforekomsten. Det er derfor ikke satt en kjemisk tilstand for kildestasjoner som representerer utslipp fra
gruvene. For Sulitielma Bergverk er S1A (Grunnstollen) kildestasjon og altsa ikke klassifisert. Neer-stasjoner
for overvaking av en virksomhets utslipp kan ogsa unntas fra tilstandsklassifisering av vannforekomsten.
Neerstasjoner er overvakings-stasjoner plassert innenfor et influensomrade ved et utslippspunkt hvor det
forventes en viss pavirkning fra utslippet. For at en prgvetakningsstasjon skal kunne defineres som
neerstasjon ma den veere innenfor 200 meter fra utslippspunktet for gruvevann. Da det ikke er noen
overvakningsstasjoner innenfor 200 meter fra utslippspunktet av gruvevann er det kun kildestasjonen hvor
det ikke er satt kjemisk tilstand.
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Figur 6-1. Klassifisering av gkologisk tilstand etter prinsippet om at det «verste styrer» (Direktoratsgruppen,
2018).

2 Jkologisk tilstand

@kologisk tilstand klassifiseres pa grunnlag av biologiske kvalitetselementer og kjemisk-fysiske
stgtteparametere (Figur 6-1). Ved klassifisering av gkologisk tilstand vil biologiske parametere veere
styrende. For alle biologiske og fysisk-kjemiske kvalitetselementer beregnes det en EQR-verdi (Ecological
Quiality Ratio) og en normalisert nEQR-verdi. Dette for & kunne sammenlikne forskjellige indekser. EQR-
verdi er beregnet i forhold til en referansetilstand som er avhengig av vanntype. Det er fem tilstandsklasser
fra «svaert god» til «svaert darlig», hvor sveert darlig har hgyest avvik fra referansetilstand.
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2.1 Bunndyr

Feltprosedyre
Innsamling av bunndyr er gjort ved bruk av den sakalte «sparkemetoden» (Furse et al., 1981). Metoden er

beskrevet i Miljgdirektoratets veileder 02:2018 (Direktoratsgruppen, 2018), og i Norsk Standard NS-EN ISO
10870:2012. En hav pa ca. 25 x 25 cm med et finmasket nett (250 um) plasseres pa bunnen mot strgmmen.
Deretter «sparkes» stein og grus pa bunnen opp foran haven (1 x 3 m), slik at bunnlevende dyr rives opp av
strammen og inn i haven. Prosedyren foregar i ca. 1 minutt over 3 m, og gjentas tre ganger over total 9 m.
Haven tammes etter hver runde i hvite kar for inspeksjon og grovsortering. Bunndyrene konserveres deretter
med 96% etanol i en 800ml praveboks for seinere artshestemmelse under mikroskop.

Analyser
Far analyse blir prgvene overfart til et sold-system med tre sikter. Disse er koblet sammen og har

maskevidde pa henholdsvis 4 mm, 2 mm og 0,33 mm. Prgven skylles skansomt med vann. De ulike
fraksjonene undersgkes, dyrene i prgven plukkes ut med pinsett og overfares til et merket dramsglass med
96% etanol. Dyrene overfares sa til en petriskal, og bestemmes og telles i lupe. Om det er mange individer i
en prgve tas det ut representative delprgver hvor antallet ganges opp til et estimert totalantall. Dggnfluer,
steinfluer og varfluer bestemmes til art. @vrige grupper blir bestemt til relevant niva ut fra de indeksene som
er aktuelle & benytte. Individer med skader, manglende bein osv. blir bestemt sa langt det er mulig (til slekt
eller familie). For bevaring av prgven, og for mulighet for seinere etterprgving av resultatet, blir dyrene fra de
to starste fraksjonene tilbakefort til et dramsglass som deretter lagres. Alle prgvene ble artsbestemt under
mikroskop i laboratorium av fagekspert hos Norconsult.

Indekser for tilstandsvurdering

ASPT-indeks (Average Score per Taxon) brukes til vurdering av gkologisk tilstand i bunndyrsamfunnet.
Indeksen er utviklet for & respondere pa organisk belastning i en vannlokalitet. Systemet fungerer slik at hver
familie far en indeksverdi fra 1 — 10 i forhold til deres toleranse for organisk belastning, og jo hgyere verdien
er jo mer sensitiv er bunndyrene (Armitage et al., 1983). Ettersom ulike grupper av bunndyr har forskjellige
krav til oksygeninnhold, vil artssammensetningen langs belastningsgradienten gradvis endres. Det samme
prinsippet benyttes for RAMI-indeksen (River Acidification Macroinvertebrate Index), men den gjelder i
hovedsak p& artsniva og baserer seg pa de ulike artenes toleranse for forsuring. Klassegrensene ved
fastsetting av gkologisk tilstand er de samme for alle elvetyper (se Tabell 6-1).

I henhold til Miljgdirektoratets veileder 02:2018 (Direktoratsgruppen, 2018) skal RAMI-indeksen kun
benyttes i klare og sveert kalkfattige (kalsium <1 mg/l) og kalkfattige (kalsium 1-4 mg/l) vannforekomster.
Verdier basert pad RAMI-indeksen er derfor ikke tatt med i den endelig klassifisering av miljatilstand for
vannforekomstene der disse kriteriene ikke er oppfylt. | tillegg krever RAMI-indeksen minimum 2 prgver
(var og hgst) for & kunne gi et sikkert resultat. Verdier for RAMI-indeksen er imidlertid likevel tatt med i
resultattabellen i faktaarkene i kapittel 3.2.1 som informasjon med tanke pa problemstillinger knyttet til
forsuring grunnet pavirkning fra gruver. Verdiene for RAMI er markert i en dus grafarge der det har vaert
mulig & regne den ut ved den enkelte prgvestasjon basert pa tilstedevaerelse av gjeldende indikatorarter.
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Tabell 6-1. Klassegrenser for bunndyr. ASPT gjelder for organisk belastning. RAMI gjelder for forsuring og det er
klassegrensene for «kalkfattige» (kalsium: 1 — 4 mg/l) elver som er oppgitt her.

Kvalitets- . 1] IV
Referanseverdi .
element (Moderat) (Darlig)
Bunndyr
(ASPT) 6,9 6,0-5,2 52-4,4
Bunndyr
(RAMI) 4,5 3,69 — 3,48 3,48 3,28

For alle kvalitetselementer beregnes EQR (Ecological Quality Ratio) og normaliserte EQR verdier, som
benyttes for tilstandsklassifisering. For nEQR er klassegrensene alltid de samme (Tabell 6-2).

Tabell 6-2. Klassegrenser etter normalisering av EQR-verdier (hEQR). Disse gjelder for alle kvalitetselementer.

Tilstands- I} 1%
klasse (Moderat) (Darlig)
nEQR 0,60-0,40 0,40-0,20

Sakalte EPT-arter, som er vanlig forekommende arter av dggnfluer (Ephemeroptera), steinfluer (Plecoptera)
og varfluer (Trichoptera), er grupper av bunndyr som generelt er mest sensitive for forurensning. Dersom det
er en annen type pavirkning, som f.eks. forsuring eller metallforurensing fra gruveavrenning, vil det som
regel ha den effekten at artsdiversiteten blant disse gar ned. En betydelig reduksjon i EPT-arter vil pavirke
ASPT-indeksen negativt, men det kan dermed ogsa avdekke andre typer forurensning enn organisk.

2.2 Dyreplankton

Da overvakningsprogrammet er utilstrekkelig for tilstandsklassifisering av S2, ble det hgsten 2021 forsgkt a
samle inn dyreplankton (smakreps) for & kunne gjare en bedre vurdering av gkologisk tilstand i Langvatnet.
Dyreplankton er en gruppe av sma dyr som befinner seg pa nivaet over mikroskopiske alger i akvatiske
neeringskjeder. De viktigste algespisere i innsjger er normalt sma krepsdyr, men betegnelsen dyreplankton
inneholder ogsa enda mindre grupper, som f.eks. ciliater eller hjuldyr. | en del sammenhenger er det kun de
sma krepsdyrene i ordenen Clodocera (vannlopper) og underklassen Copepoda (hoppekreps) man gnsker &
pavise. Mange av disse lever i litoralsonen, og betegnelsen «plankton» er derfor misvisende. Pga. dette, og
for & skille disse krepsdyrene fra gvrige grupper av dyreplankton, benyttes betegnelsen «smakreps».

Feltprosedyre
Praver av litorale og pelagiske smakreps ble tatt etter Norsk Standard NS-EN 15110 og fiksert med lugol.

For & unnga kontaminering av mudder i prgven, ble prgvene fra litoralen tatt like i overkant av sediment-
overflaten, som beskrevet i standarden NS-EN 15110. Fra pelagialen ble det tatt vertikalt havtrekk fra ca. 10
m dyp og opp til overflaten. Alle pregvene ble tatt ved bruk av en teleskop-hov med maskevidde pa 64 mm.

Smaékreps ble i mikroskop bestemt til art, med unntak av cyclopoide og calanoide copepoditter og
harpactoide copepoder. En oppdatert bestemmelsesngkkel over alle europeiske arter (Btedzki og Rybak
2016) ble benyttet i arbeidet med artshestemmelse.
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2.2 Pavekstalger

Feltprosedyre
Pavekstalger er samlet inn etter metode beskrevet i siste versjon av Miljgdirektoratets veileder 02:2018 for

klassifisering av miljgtilstand i vann, i trdd med NS-EN 15708:2009. Prgvene er innhentet pa de samme tre
stasjonene som det er tatt bunndyrprgver. En strekning pa ca. 10 meter ble undersgkt. Mikroskopiske alger
ble samlet ved & bgrste av overflaten (ca. 8 x 8 cm) pa ti steiner med en liten handskrubb, hver med en
diameter pa 10-20 cm. Alle prgvene ble tilsatt Lugols lgsning i felt for konservering far lagring.

Indekser for tilstandsvurdering

Klassifisering gjgres ved bruk av indeksene PIT og AIP. Prinsippet for klassifisering er som for bunndyr, at
ulike arter er gitt indeksverdi etter toleranse. Endelig klassifisering gjgres pa bakgrunn av gjennomsnittlig
indeksverdi. Disse indeksene avdekker belastning av naeringssalter og forsuring. | denne undersgkelsen har
alle bekkene et kalsiuminnhold pa over 1 mg/l, og da er klassegrensene som angitt i Tabell 6-3.

PIT-indeksen (Periphyton Index of Trophic status), som man i Norge benytter for & vurdere trofigrad i
rennende vann, er derfor bygget opp slik at ulike arter har blitt gitt en indeksverdi ut fra hvor vanlige de er &
patreffe i naeringsfattige og naeringsrike systemer. Dermed kan to helt ulike samfunn av pavekstalger kunne
gi samme gkologiske tilstand. For PIT-indeksen (eutrofiering) gjelder det generelt at utregnede verdier
strekker seg over en skala fra 1,87 til 68,91, hvor lave PIT-verdier tilsvarer lave fosforverdier (oligotrofe
forhold), mens hgye PIT-verdier indikerer hgye fosforkonsentrasjoner (eutrofe forhold).

En tilsvarende indeks for & vurdere forsuring kalles AIP (Acidification Index Periphyton). AlP-indeksen
(forsuring) er basert pa indikatorverdier til 108 taksa av bentiske alger (kiselalger er ikke med). En lav AIP-
indeks (minimum = 5,13) indikerer surt miljg, mens en hgy AlP-indeks (maksimum = 7,50) indikerer ngytrale
il lett basiske forhold. | denne undersgkelsen har alle vannpravene fra prgvestasjonene et kalsiumniva pa
over 1 mg/l, og da er gjeldende klassegrenser som angitt i Tabell 6-3 under.

Tabell 6-3. Klassegrenser for PIT i lok. med kalsiuminnhold > 1 mg/l og for AIP i lok. med kalsiuminnhold p& 1 — 4 mg/I.

Kvalitets- ; il v
Referanseverdi .
element (Moderat) (Darlig)
Pavekstalger 6,71 16,18 31,34 | 31,34-46,50
(PTI)
Pavekstalger
—-6.41 =
(AIP) 6,86 6,59-6,4 6,41-6,23

2.3 Fisk og habitatvurdering

Elektrofiske ble ufart etter beskrivelse i NS-EN 1SO14011:2003, samt etter anbefalinger i NINA Rapport 488
(Forseth & Forsgren, 2008). Elektrofisket danner grunnlag for & estimere bestandstetthet, samt lengde- og
arsklassefordeling, innenfor et definert areal. Det ble tatt ut et utvalg innen representative lengdegrupper for
& bestemme alder ved bruk av otolitter. All fisk ble malt, og parameter som kjgnn og stadier ble vurdert for
hvert individ der det var mulig. All fisk, som det ikke tas otolitter fra, ble satt ut igjen etter prgvetaking.

| forbindelse med elektrofisket er substratsammensetning beskrevet vad alle stasjoner og fordelt etter
kornstarrelsesklasser (se Tabell 6-4). Se vedlegg 14 i arsrapport 2018 for Sulitielma gruveomrade for en
detaljert oversikt over substratfordelingen ved alle prgvestasjoner. @vrig fysisk habitat er beskrevet kvalitativt
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etter egnethet for gyting og oppvekst for laksefisk (Tabell 6-5). Hensikten med beskrivelse av fysisk habitat,
har veert & kartlegge omradet kvalitativt for nytt overvakningsprogram.

Vanndekket areal ved prgvestasjonene ble skjgnnsmessig vurdert pa befaringstidspunktet etter falgende
inndeling: mye, moderat og lite vanndekke. Vurderingen gir et gyeblikksbilde av forholdene ved
prgvestasjonen under prgveinnsamlingstidspunktet, men sier ikke noe om hvordan dette endres under ulike
arsvariasjoner og vannfgringer. Substratet p& pravestasjonene er klassifisert i kategorier tilpasset habitatkrav
for grret (Salmo trutta) som vist i Tabell 6-4 under (Forseth, 2013). Kategori 1 «silt, sand og fin grus» og
kategori 5 «fast fiell» er tiinsermet uegnede habitat for fisk og bunndyr. Substratkategori 2 er omrader med
egnet gytesubstrat, mens kategori 3 og 4 er leveomrader for ungfisk av ulik starrelse.

Tabell 6-4. Bunnsubstrat inndelt i en skala etter habitatkrav for grret (modifisert fra Forseth, 2013).

Substratkategori ‘ Diameter (cm) Funksjon for fisk
1) Silt, sand og fin grus <2 Liten

2) Grus og smastein 2-12 Gytesubstrat

3) Stein 12-29 Skjul/ oppvekst
4) Stor stein og blokk >29 Skjul/ oppvekst
5) Fast fjell - Liten

Pa bakgrunn av kategorier i Tabell 6-4 er det ogsa gjort en skjgnnsmessig vurdering av lokalitetens kvalitet
som gytehabitat og for skjul/oppvekst for ungfisk etter falgende inndeling: darlig, godt, og meget godt.

Tabell 6-5. Klassifisering av habitatklasser for laksefisk (Direktoratsgruppen, 2018).

Kvalitet Habitatklasse Beskrivelse

3 Velegnet habitat Bade godt gytehabitat og godt skjul for ungfisk til stede pa fisket areal.
2 Egnet habitat Moderate gytemuligheter og noe skjul til stede.

1 Lite egnet habitat Verken godt gytehabitat eller godt skjul forekommer pa fisket areal.

0 Uegnet habitat Areal ikke egnet for oppvekst- og/eller gyting for laksefisk.

Tetthet av ungfisk, bade arsyngel (0+) og eldre ungfisk (=1+), anvendes som parameter for & klassifisere
gkologisk tilstand for prgvestasjoner (se Tabell 6-6). Prgvestasjonene for fisk er satt som «Stasjonaer
allopatrisk, habitat klasse 2». Begge arsklasser ungfisk skal registreres, slik at det i kombinasjon med
habitatklassifiseringen er grunnlag for a vurdere om rekrutteringen til bestanden er i orden. Dersom en
alders-/starrelsesgruppe (enten 0+ eller 21+) mangler helt skal arsaken til dette vurderes. Fraveer av en
arsklasse man forventer & finne medfgrer nedklassifisering ett trinn dersom vurderingen ellers tilsier at dette
skyldes menneskeskapte pavirkninger. Se tabell 6.4 i veileder 02:2018 (Direktoratsgruppen, 2018).
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Tabell 6-6. Klassegrenser for gkologisk tilstand i bekker og sma elver i lavlandet med laksefisk.

Hentet fra: Tabell 6.15 i klassifiseringsveileder 2018:02 (rev. 27.10.2020). Verdiene (antall ungfisk pr. 100 m2) etter
«habitat ikke beskrevet» gjelder der habitatdata ikke er registrert. Habitatklasse 1 er «lite egnet», habitatklasse 2 er
«egnet», habitatklasse 3 er «velegnet». Naerveer av flere aldersgrupper (bade 0+ og 21+ og voksenfisk) stgtter en
konklusjon om at bestanden er i god eller sveert god tilstand. Fravaer av en arsklasse man forventer a finne medfgrer

nedklassifisering ett trinn dersom vurderingen ellers tilsier at dette skyldes menneskeskapte pavirkninger. Der forventete
tettheter er sveert lave bgr verdiene bare brukes til a skille mellom god og moderat. Etter Sandlund m.fl. 2013.

Artssamfunn Sveert god God Moderat Sveert darlig
Stasjoneer allopatrisk, habitat ikke beskrevet >58 58-44 43-29 28-15 <15
Stasjonaer allopatrisk, habitatklasse 1 >34 34-26 25-17 16-9 <8
Stasjoneer allopatrisk, habitatklasse 2* >55 55-41 40-28 27-14 <14
Stasjonaer allopatrisk, habitatklasse 3 >67 67-50 50-34 33-17 <17

* Habitatklassifisering gjeldende for de fleste pravestasjoner undersgkt ved Sulitjelma gruver.

2.4 Metallanalyser av fisk

For analysefisk ble lengde (snute til halespiss) og vekt registrert ved bruk av méalestav og en KERN Fob
digital vekt. | tillegg ble det tatt otolitter for aldersbestemmelse, og kighn og mageinnhold ble registrert for
hvert individ der det var mulig. Kondisjonsfaktor ble beregnet for hvert individ ved bruk av Fultons formel for
kondisjonsfaktor for fisk (K = 100 * vekt/lengde3). Uttak av muskel- og leverprgver ble utfgrt ved & skjeere ut
et passende snitt med skalpell fra gverst ved ryggfinnen og ned langs ryggraden. Deretter ble et rent stykke
(= 20g) skaret ut og kontrollveid far lagring. Pravene ble oppbevart i merkede i rilsanposer ved -18°C far
analyse. Engangshansker av nitril ble benyttet i hele prosessen for & unnga kontaminering mellom prever.

Prgvene ble analysert av Eurofins AS ved bruk av standardpakke for metallanalyser i biota. Se vedlegg 14
for samlet oversikt over alle analyseparameter og resultater. Falgende fem parameter ble vurdert med seerlig
fokus p& mathelse: bly (Pb), Sink (Zn), Kadmium (Cd), Kobber (Cu), kvikksglv (Hg). Analyseresultatene ble
vurdert iht. fgringer gitt i «Forskrift om visse forurensede stoffer i naeringsmidler», oppsummert i NIFES
(2015), jmf. EUs gjeldende grenseverdier for metaller ved omsetting og inntak (TDI) av sjgmat.

Tabell 6-7. Grenseverdier for miljggifter i sjgmat og tolerable inntaksverdier (kilde: NIFES, 2015).

Metaller EUs grenseverdi for TDI** (tolerable inntaksverdier)

miljggifter i omsatt

" . ) Tidsperiode Pr. kg kroppsvekt Pr. 70 kg kroppsvekt
sjpmat* (filet, vatvekt)

Kadmium (Cd) 0,05 mg/kg Uke 2,5 ug/uke 175 pg/uke
Kvikksglv (Hg) 0,5 mg/kg Uke 4 pg/uke

Bly (Pb) 0,3 mg/kg - - -

Kobber (Cu) - Dag 0,5 mg/dag 35 mg/dag

* Grenseverdier gjelder for kommersiell omsetting av sjgmat.
** Grenseverdier gjelder for totalt inntak pr. tidsenhet/kroppsvekt.
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2.4 Forsuringsparametere (Labilt Al)

| likhet med RAMI-indeksen er det for forsuringsparametere kun utarbeidet klassegrenser for
vannforekomster med lavt innhold av kalsium (<4 mg/L) da slike vassdrag er ansett som & veere mest
sarbare mot forsuring og den giftige formen av aluminium (labilt aluminium). DOC (Igst organisk karbon), pH
og vannets hardhet er de tre mest viktige variablene som styrer aluminiums toksisitet i vann.

Aluminium pavirker fisk gjennom gjellene. Den ngyaktige mekanismen er avhengig av vannkjemi (spesifikt
konsentrasjoner av H* (pH), Ca og Al) og er knyttet til ionereguleringen, respirasjon eller begge deler. Haye
kalsiumkonsentrasjoner har en beskyttende effekt mot labilt aluminium.

Avrenning fra gruver kan derimot ha lav pH, hgye konsentrasjoner av labilt aluminium og hgyt innhold av
kalsium (fra forvitringsprosesser forarsaket av svovelsyre). Det er lite forskning pa om hgye
kalsiumkonsentrasjoner fortsatt har en beskyttelseseffekt i elver med lav pH.

Siden det er ikke utarbeidet klassegrenser for forsuringsparametere for gruvepavirket vassdrag
sammenlignes konsentrasjoner av labilt aluminium med klassegrenser for anadrome? elver (Tabell 6-8).

Tabell 6-8. Klassegrenser for labilt aluminium i anadrome elver. Konsentrasjoner i pg/I.
God Moderat Darlig
<5 5-10 10-20 20-40 >40

2.5 Neeringssalter

Nitrogen og fosfor-forbindelser er inkludert i prgvetakingsprogram, men de er ikke klassifisert i denne
rapporten fordi forsuring, og ikke eutrofiering, er hoved-péavirkning pa vassdraget.

2.6 Vannregionspesifikke stoffer

Vannregionspesifikke stoffer klassifiseres i henhold til EQS-verdier som er beskrevet under i kapittel 3 i
Vedlegg 1. | denne rapporten er de relevante vannregionspesifikke stoff arsen, kobber, krom og sink.
Prgvetakingsmetoden er beskrevet i kapittel 3.

2.7 Samlet tilstand

Samlet tilstand er basert pa prinsippet om at det «verste styrer» dvs. at tilstand er lik tilstand til det biologiske
kvalitetselementet med darligst nEQR-verdi (Figur 6-1). Dersom det verste av de biologiske
kvalitetselementene gir moderat, darlig eller sveert darlig tilstand trenger man ikke bruke de abiotiske
kvalitetselementene i klassifiseringen. Dersom de fysisk-kjemiske stgtteparameterne er darligere enn
resultatene for biota, vil de ikke kunne trekke gkologisk tilstand lenger ned enn til moderat. For eksempel,
dersom tilstanden for verste biologiske parameter er moderat, vil altsa ikke stgtteparameterne kunne trekke
tilstanden lavere enn dette, selv om tilstanden er darligere enn moderat.

3 Kjemisk tilstand og vannregionspesifikke stoff (gkologisk tilstand)

Vannprgvetaking

Prgvetaking ble utfgrt etter NS-1ISO 5667-6:2014-1 (elver) og NS-ISO 5667-4:2016A (innsjger). Prgver for
metallanalyse var filtrert i felt (0,45 um filter). Vannprgver oppbevares i egnet prgvetakingsemballasje og ble
analysert av ALS Laboratory Group Norway AS som er et akkreditert laboratorium for denne typen analyser.
Informasjon om hvilken standard som er brukt til & analysere hvilken parameter, samt rapporteringsgrenser

2 Vassdrag med sjgvandrende laksefisk
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og maleusikkerhet finnes i analyserapport fra laboratoriet (vedlegg 14). Det er noen analyser som ikke er
akkrediterte pa grunn av tiden det tok a fa analysene til laboratoriet. Disse er merket i sammenstillingen av
analyseresultatene i vedlegg 2-12.

Tilstandsvurdering

Vannregionspesifikke stoffer (gkologisk tilstand) og prioriterte stoffer (kjemisk tilstand) er klassifisert i
henhold til EQS-verdier (miljgkvalitetsstandard), som er grenseverdien mellom «god» og «ikke god» tilstand.
Grenseverdien er bestemt ut fra et risikohensyn for helse og miljg for eller via akvatiske gkosystem.
Grenseverdiene i vann er oppgitt som to verdier; arlig gjennomsnitt (AA-EQS) og maksimal verdi (Mac-EQS).
AA-EQS er ment a gi beskyttelse for kronisk eksponering, mens Mac-EQS er ment a gi beskyttelse for akutt
eksponering. For & oppna god tilstand ma bade det arlige gjennomsnittet vaere under AA-EQS-verdi og hver
enkelt prave ma veere under Mac-EQS-verdi (se Tabell 6-9).

Tabell 6-9. Klassifisering av vannregionspesifikke og prioriterte stoffer.

Det arlige gjennomsnittet skal baseres pa minst 4 praver tatt fra forskjellige arstider (var sngsmelting,
sommer, hgst, vinter). For parametere der det ikke er pavist verdier hgyere enn kvantifiseringsgrensen
(LOQ), vil disse parameterne tilegnes en verdi lik halvparten av kvantifiseringsgrensen ved utregning av
gjennomsnittsverdier.

Kjemisk tilstand er ogséa basert pa «verste styrer»-prinsippet. Dersom minst én parameter er klassifisert som
«ikke god» er kjemisk tilstand «ikke god». | denne rapporten er kjemisk tilstand basert pa konsentrasjonen
av kadmium, bly, kvikksglv og nikkel. EQS-verdier for metallene med starst pavirkning fra gruveaktiviteten
er vist i Tabell 6-10. Ellers henvises det til Miljgdirektoratet sin veileder 02:2018 for resterende EQS-verdier.

Tabell 6-10. EQS-verdier for ferskvann for de mest relevante parameterne (Direktoratsgruppen, 2018). EQS-verdier for
kadmium varierer ut fra vannets hardhet malt i ekvivalent konsentrasjon av CaCO3.

Parameter AA-EQS Mac-EQS
(ne/l) (ne/l)
Kobber 7,8 7,8
Sink 11 11
Kadmium
CaCO5 < 40 mg/L <0,08 <0,45
CaCOs 40- < 50 mg/L 0,08 0,45
CaCO;3 50- < 100 mg/L 0,09 0,6
CaCO05 100 - < 200 mg/L 0,15 0,9
CaCOs3 =200 mg/L 0,25 1,5

Stedegne grenseverdier

Miljgdirektoratet utpekte i 1988 ti gruveomrader i Norge med behov for videre oppfalging og tiltak, deriblant
Sulitjelma Bergverk. Samtidig ble det stilt krav til at kobberinnholdet i hovedresipienten nedstrgms
gruveomradet ikke skal overstige 10 pg/I. For Sulitielma Bergverk betyr dette at kobberkonsentrasjonene
ikke skal overskride 10 pg/l i Langvatnet (stasjon S2). 1 2021 oversteg kobberkonsentrasjonen 10 pg/l for alle
pravetakingsrunder, med unntak av to runder (mars og april), ved stasjon S2 (gjennomsnittskonsentrasjon
pa 14,9 ug/l).
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6.2 Vedlegg 2: S1A, Grunnstollen.

Tabell 6-11. Tabellen viser analyseresultater fra 2021 for prgvepunkt S1A — Grunnstollen.

Parameter Enhet Januar Februar Mars April Juni | September | November
Sampling Date 2021-01-15 2021-02-15 | 2021-03-15 | 2021-04-15 | 2021-06-10 | 2021-09-07 | 2021-11-24
Al (Aluminium) ug/L 19900 18600 15900 14200 18800 21700 17300
Al, ikke-labilt ug/L <10 25 17 12 36 12
Al, labilt ug/L 12700 11800 12900 14600 17100 15800
Al, reaktivt ug/L 12700 11800 12900 14700 17100 15800
Alkalinitet pH 4.5 mmol/L <0.150 <0.150 <0.150 <0.150 <0.150 <0.150 <0.150
As (Arsen) pg/L 2.48 2.47 1.3 0.762 1.23 1.8 <0.5
Ba (Barium) ug/L 9.52 9.95 9.74 8.69 9.51 9.46 9.99
Ca (Kalsium) mg/L 199 230 213 215 222 188 199
Cd (Kadmium) pg/L 26.8 26.1 21.4 18 31.1 34 32
Co (Kobolt) pg/L 230 227 203 179 232 261 211
cr (Krom) pug/L 20.1 15.9 12 9.01 18.3 29.5 19
Cu (Kopper) ug/L 11800 10100 7140 5480 13700 17800 13300
Fe (Jern) mg/L 27.4 25 19.8 22 39.9 42.8 21.5
Fosfat (PO4) mg/L <0.040 0.018 0.024 0.015 0.028 0.021 0.034
Hg (Kvikksglv) ug/L <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
K (Kalium) mg/L 8.89 9.36 8.81 8.53 15.9 11.1 9.67
Klorid (Cl-) mg/L 4.16 4.32 4.14 4.64 5.26 5.02 6
Konduktivitet mS/m 167* 169* 155* 148* 184* 171 158*
Lgst organisk karbon (DOC) | mg/L 0.97 <0.50 0.64 0.6 <0.50 0.6 0.94
Mg (Magnesium) mg/L 42.1 41.7 40.7 36.8 54.9 44.2 42.5
Mn (Mangan) pug/L 2260 2500 2440 2150 2480 2150 1940
Mo (Molybden) ug/L 0.683 <0.5 <0.5 2.09 <0.5 <0.5 <0.5
Na (Natrium) mg/L 6.46 6.98

Ni (Nikkel) pg/L 74.8 75.2 73 66.2 76.1 73.4 66.5
Nitrat (NO3) mg/L <2.00 <2.00 <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 <0.027
P-total mg/L <0.050 0.01 0.0072 0.052 0.01 0.0098 0.011
Pb (Bly) pg/L 22.8 28.9 20.3 15.2 13.6 17.2 18.3
Si (Silisium) mg/L 12.9 13 12 11.1 12.8 13.3 13
Sulfat (SO4) mg/L 952 976 862 862 1000 986 955
Total nitrogen (Tot-N) mg/L <0.10 0.14 <0.10 0.26 0.26 <0.10 0.15
Turbiditet FNU 33* 41* 200* 240* 24%* 18 42%*
V (Vanadium) ug/L 0.189 0.11 0.0799 <0.05 0.171 0.325 <0.05
Zn (Sink) ug/L 10500 11000 9570 8320 10600 10800 10000
pH-verdi 3.2* 3.2* 3.3* 3.4* 3.2* 3.1* 3.2*

*|kke akkreditert
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6.3 Vedlegg 3: S1B, Giken, nedstrgms utlgp fra Grunnstollen.

Norconsult 0:0

Tabell 6-12. Tabellen viser analyseresultater fra 2021 for prgvepunkt S1B — Giken, nedstrgms utlgp fra Grunnstollen.

Parameter Enhet Januar April Juni | September | November
Sampling Date 2021-01-15 2021-04-15 | 2021-06-10 | 2021-09-07 | 2021-11-24

Al (Aluminium) pg/L 8800 5840 103 29 3880
Al, ikke-labilt ug/L <10 <10 <10 <10
Al, labilt ug/L 5270 26 30 3020
Al, reaktivt ug/L 5270 26 30 3020
Alkalinitet pH 4.5 mmol/L <0.150 <0.150 <0.150 <0.150 <0.150
As (Arsen) ug/L <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Ba (Barium) ug/L 9.68 10.9 4.86 7.35 7.34
Ca (Kalsium) mg/L 95.4 106 14.4 20.4 52.4
cd (Kadmium) pg/L 12.5 8.34 1.58 2.14 6.67
Co (Kobolt) pg/L 104 79.2 11.3 16.9 52.8
Cr (Krom) ug/L 8.01 0.863 <0.5 <0.5 1.59
Cu (Kopper) pg/L 5420 2640 586 864 3320
Fe (Jern) mg/L 8.88 6.57 0.528 0.553 2.5
Fosfat (PO4) mg/L <0.040 0.014 0.014 0.0063 0.012
Hg (Kvikksglv) ug/L <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
K (Kalium) mg/L 4.46 4.58 1.34 1.49 2.89
Klorid (CI-) mg/L 3.27 4.08 1.75 1.91 3
Konduktivitet mS/m 86.4* 75.8* 13.5* 16.7 44*
Lgst organisk karbon (DOC) | mg/L <0.50 <0.50 <0.50 0.59 <0.50
Mg (Magnesium) mg/L 19.2 17.4 2.88 3.51 10.1
Mn (Mangan) ug/L 1030 1020 107 138 509
Mo (Molybden) ug/L <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Na (Natrium) mg/L 3.83

Ni (Nikkel) pg/L 35.1 29 3.88 5.29 17.6
Nitrat (NO3) mg/L <2.00 <0.27 <0.27 <0.27 <0.027
P-total mg/L <0.050 0.0052 0.0055 0.0026 0.0054
Pb (Bly) pg/L 10 4.78 <0.2 <0.2 2.87
Si (Silisium) mg/L 6.42 5.69 1.22 2 3.9
Sulfat (SO4) mg/L 433 406 47.2 70.1 254
Total nitrogen (Tot-N) mg/L <0.10 0.23 <0.10 <0.10 <0.10
Turbiditet FNU 59* 51* 2.1* 3.5 20*
V (Vanadium) ug/L 0.29 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Zn (Sink) pg/L 4900 3930 492 701 2470
pH-verdi 3.5% 3.9* 5.6* 5.9 4.1*
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6.4 Vedlegg 4: S1C - Giken, oppstrgms utlgp fra Grunnstollen

Norconsult 0:0

Tabell 6-13. Tabellen viser analyseresultater fra 2021 for prgvepunkt S1C — Giken, oppstrgms utlgp fra Grunnstollen

Parameter Enhet Juni | September
Sampling Date 2021-06-10 | 2021-09-07
Al (Aluminium) ug/L 32.8 59.7
Al, ikke-labilt ug/L <10 <10
Al labilt pg/L 14 31
Al, reaktivt ug/L 14 31
Alkalinitet pH 4.5 mmol/L 0.171 0.293
As (Arsen) ug/L <0.5 <0.5
Ba (Barium) ug/L 4.05 6.62
Ca (Kalsium) mg/L 4.79 8.41
Cd (Kadmium) ug/L <0.05 0.106
Co (Kobolt) pg/L 0.598 1.07
Cr (Krom) ug/L <0.5 <0.5
Cu (Kopper) ug/L 33.9 62.4
Fe (Jern) mg/L 0.0144 0.0242
Fosfat (PO4) mg/L 0.012 <0.0060
Hg (Kvikksglv) ug/L <0.02 <0.02
K (Kalium) mg/L 0.665 0.814
Klorid (Cl-) mg/L 1.79 1.66
Konduktivitet mS/m 3.74* 5.95
Lgst organisk karbon (DOC) | mg/L <0.50 0.72
Mg (Magnesium) mg/L 0.42 0.682
Mn (Mangan) ug/L 3.09 4.86
Mo (Molybden) ug/L <0.5 <0.5
Na (Natrium) mg/L

Ni (Nikkel) pg/L 0.834 1.06
Nitrat (NO3) mg/L <0.27 0.41
P-total mg/L 0.0049 <0.0020
Pb (Bly) pg/L <0.2 <0.2
Si (Silisium) mg/L 0.72 1.28
Sulfat (SO4) mg/L 5.29 9.31
Total nitrogen (Tot-N) mg/L <0.10 <0.10
Turbiditet FNU 0.16* 0.2
V (Vanadium) ug/L <0.05 <0.05
Zn (Sink) ug/L 17.3 26.8
pH-verdi 7* 7.3
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6.5 Vedlegg 5: S2 - Hellarmo, utlgp Langvatnet

Norconsult 0:0

Tabell 6-14. Tabellen viser analyseresultater fra 2021 for prgvepunkt S2 — Hellarmo, utlgp Langvatnet

Parameter Enhet Januar Februar Mars April Juni | September | November
Sampling Date 2021-01-15 2021-02-15 | 2021-03-15 | 2021-04-15 | 2021-06-10 | 2021-09-07 | 2021-11-24
Al (Aluminium) pg/L 11.7 29.8 12.9 32.8 14.4 17.7 14.1
Al, ikke-labilt ug/L <10 <10 <10 <10 <10 <10
Al, labilt ug/L <10 <10 14 <10 10 <10
Al, reaktivt ug/L <10 <10 14 <10 10 <10
Alkalinitet pH 4.5 mmol/L 0.181 0.182 0.184 0.184 0.157 0.182 0.189
As (Arsen) ug/L <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Ba (Barium) pg/L 3.12 3.25 2.84 4.45 3.31 3.52 2.79
Ca (Kalsium) mg/L 4.42 4.76 4.3 4.56 3.78 4.57 4.94
Cd (Kadmium) ug/L <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.0544 <0.05 <0.05
Co (Kobolt) ug/L 0.385 0.491 0.275 0.339 0.34 0.425 0.533
Cr (Krom) ug/L <0.5 <0.5 <0.5 2.99 <0.5 <0.5 <0.5
Cu (Kopper) pg/L 15.2 19 8.94 9.66 13 18 20.4
Fe (Jern) mg/L 0.024 0.0224 0.0224 0.0262 0.0185 0.0144 0.0124
Fosfat (PO4) mg/L <0.040 0.0083 0.012 0.0095 0.014 <0.0060 0.01
Hg (Kvikksglv) pg/L <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
K (Kalium) mg/L <0.5 0.529 0.551 <0.5 0.579 <0.5 0.508
Klorid (Cl-) mg/L 2.22 2.15 2.34 2.27 2.42 2.1 2
Konduktivitet mS/m 3.87* 3.98* 3.76* 3.78* 3.43* 3.76 3.91*
Lgst organisk karbon (DOC) | mg/L 1.3 <0.50 0.73 <0.50 <0.50 0.85 <0.50
Mg (Magnesium) mg/L 0.609 0.624 0.57 0.564 0.506 0.61 0.652
Mn (Mangan) ug/L 4.06 6.17 3.75 4.47 4.77 5.06 433
Mo (Molybden) ug/L <0.5 <0.5 <0.5 1.3 <0.5 <0.5 <0.5
Na (Natrium) mg/L 1.4 1.49

Ni (Nikkel) ug/L 0.777 0.718 0.541 2.09 0.975 0.776 <0.5
Nitrat (NO3) mg/L <2.00 <2.00 <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.373
P-total mg/L <0.050 0.4 0.0046 0.0046 0.0052 0.0029 0.0044
Pb (Bly) ug/L <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Si (Silisium) mg/L 0.408 0.37 0.348 0.353 0.368 0.458 0.462
Sulfat (SO4) mg/L <5.00 <5.00 <5.00 <5.00 <5.00 <5.00 5.23
Total nitrogen (Tot-N) mg/L 0.13 <0.10 <0.10 0.19 <0.10 <0.10 <0.10
Turbiditet FNU 0.39* 0.45* 0.43* 0.4* 0.33* 0.35 0.5*
V (Vanadium) ug/L 0.0991 0.055 <0.05 0.0745 <0.05 <0.05 <0.05
Zn (Sink) pg/L 18.6 223 11.6* 17.1 15.2 17.2 21.8
pH-verdi 7.2* 6.9* 6.9* 6.9* 7.1* 7.2 7*
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6.6 Vedlegg 6: S3 — Galmi, referanse

Tabell 6-15. Tabellen viser analyseresultater fra 2021 for prgvepunkt Galmi — referansestasjon.

Parameter Enhet Juni | September
Sampling Date 2021-06-10 | 2021-09-07
Al (Aluminium) ug/L 6.52 2.96
Al, ikke-labilt ug/L <10 <10
Al, labilt ug/L <10 <10
Al, reaktivt ug/L <10 <10
Alkalinitet pH 4.5 mmol/L <0.150 0.157
As (Arsen) ug/L <0.5 <0.5
Ba (Barium) ug/L 2.16 5.7
Ca (Kalsium) mg/L 1.52 4.21
Cd (Kadmium) ug/L <0.05 <0.05
Co (Kobolt) ug/L <0.05 <0.05
Cr (Krom) ug/L <0.5 <0.5
Cu (Kopper) ug/L <1 <1
Fe (Jern) mg/L 0.00688 <0.004
Fosfat (PO4) mg/L 0.011 <0.0060
Hg (Kvikksglv) ug/L <0.02 <0.02
K (Kalium) mg/L <0.5 <0.5
Klorid (Cl-) mg/L 1.8 1.38
Konduktivitet mS/m 1.69* 3.31
Lgst organisk karbon (DOC) | mg/L <0.50 <0.50
Mg (Magnesium) mg/L 0.184 0.346
Mn (Mangan) ug/L 0.797 <0.2
Mo (Molybden) ug/L <0.5 <0.5
Na (Natrium) mg/L

Ni (Nikkel) pg/L 0.8 0.625
Nitrat (NO3) mg/L <0.27 <0.27
P-total mg/L 0.006 <0.0020
Pb (Bly) pg/L <0.2 <0.2
Si (Silisium) mg/L 0.234 0.599
Sulfat (SO4) mg/L <5.00 5.67
Total nitrogen (Tot-N) mg/L <0.10 <0.10
Turbiditet FNU 0.16* 0.07
V (Vanadium) ug/L <0.05 <0.05
Zn (Sink) ug/L <2 <2
pH-verdi 6.8* 7.2
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6.7 Vedlegg 7: S4 - Furuhaugbekken

Tabell 6-16. Tabellen viser analyseresultater fra 2021 for prgvepunkt S4 — Furuhaugbekken.

Parameter Enhet Juni | September
Sampling Date 2021-06-10 | 2021-09-07
Al (Aluminium) ug/L 3880 4530
Al, ikke-labilt ug/L <10 <10
Al labilt pg/L 3780 4450
Al reaktivt pg/L 3780 4450
Alkalinitet pH 4.5 mmol/L <0.150 <0.150
As (Arsen) ug/L <0.5 <0.5
Ba (Barium) ug/L 10.5 12.7
Ca (Kalsium) mg/L 9.07 10.5
Cd (Kadmium) ug/L 2.97 3.5
Co (Kobolt) pg/L 57.6 68.5
Cr (Krom) ug/L 4.24 5.08
Cu (Kopper) ug/L 3010 3340
Fe (Jern) mg/L 7.97 8.02
Fosfat (PO4) mg/L 0.02 0.016
Hg (Kvikksglv) ug/L <0.02 <0.02
K (Kalium) mg/L 1.52 1.47
Klorid (Cl-) mg/L 3.92 3.07
Konduktivitet mS/m 38.4* 42
Lgst organisk karbon (DOC) | mg/L 1.76 2.34
Mg (Magnesium) mg/L 4.01 481
Mn (Mangan) ug/L 120 141
Mo (Molybden) ug/L <0.5 <0.5
Na (Natrium) mg/L

Ni (Nikkel) pg/L 17.1 19
Nitrat (NO3) mg/L <0.27 <0.27
P-total mg/L 0.012 0.0092
Pb (Bly) pg/L 1.54 1.68
Si (Silisium) mg/L 4.9 6.33
Sulfat (SO4) mg/L 170 140
Total nitrogen (Tot-N) mg/L <0.10 <0.10
Turbiditet FNU 4.3*% 0.36
V (Vanadium) ug/L 0.199 0.179
Zn (Sink) ug/L 868 1010
pH-verdi 3.3* 3.3
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6.8 Vedlegg 8: S5 - Balmi, nedstrgms fylling

Tabell 6-17. Tabellen viser analyseresultater fra 2021 for prgvepunkt Balmi, nedstrgms fylling

Parameter Enhet Juni | September | November
Sampling Date 2021-06-10 | 2021-09-07 | 2021-11-24

Al (Aluminium) ug/L 19.8 7.1 5.81
Al, ikke-labilt ug/L <10 <10 <10
Al labilt pg/L <10 <10 <10
Al, reaktivt ug/L <10 <10 <10
Alkalinitet pH 4.5 mmol/L 0.235 0.214 0.216
As (Arsen) ug/L <0.5 <0.5 <0.5
Ba (Barium) ug/L 4.56 3.36 3.25
Ca (Kalsium) mg/L 4.6 433 4,74
Cd (Kadmium) ug/L <0.05 <0.05 <0.05
Co (Kobolt) pg/L 0.0806 <0.05 <0.05
Cr (Krom) ug/L <0.5 <0.5 <0.5
Cu (Kopper) pg/L 8.09 1.57 2.37
Fe (Jern) mg/L 0.0256 0.00907 <0.004
Fosfat (PO4) mg/L 0.013 <0.0060 0.01
Hg (Kvikksglv) ug/L <0.02 <0.02 <0.02
K (Kalium) mg/L 0.686 <0.5 <0.5
Klorid (Cl-) mg/L 1.84 1.89 2
Konduktivitet mS/m 3.45* 3.36 3.57*
Lgst organisk karbon (DOC) | mg/L <0.50 1.35 0.68
Mg (Magnesium) mg/L 0.437 0.569 0.601
Mn (Mangan) ug/L 0.783 0.395 0.469
Mo (Molybden) ug/L <0.5 <0.5 <0.5
Na (Natrium) mg/L

Ni (Nikkel) pg/L 1.16 0.931 <0.5
Nitrat (NO3) mg/L <0.27 <0.27 0.044
P-total mg/L 0.0054 0.0028 0.0042
Pb (Bly) pg/L 0.574 <0.2 <0.2
Si (Silisium) mg/L 0.553 0.404 0.466
Sulfat (S04) mg/L <5.00 <5.00 <5.00
Total nitrogen (Tot-N) mg/L <0.10 <0.10 <0.10
Turbiditet FNU 0.15* 0.16 0.27*
V (Vanadium) ug/L 0.0716 <0.05 <0.05
Zn (Sink) ug/L 3.67 <2 <2
pH-verdi 7.2% 7.2 7.2*
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6.9 Vedlegg 9: S8 - Lomi

Tabell 6-18. Tabellen viser analyseresultater fra 2021 for prgvepunkt S8 - Lomi

Parameter Enhet Juni | September | November
Sampling Date 2021-06-10 | 2021-09-07 | 2021-11-24
Al (Aluminium) ug/L 3.64 3.85 3.43
Al, ikke-labilt ug/L <10 <10 <10
Al labilt pg/L <10 <10 <10
Al, reaktivt ug/L <10 <10 <10
Alkalinitet pH 4.5 mmol/L 0.227 0.603 0.661
As (Arsen) ug/L <0.5 <0.5 0.651
Ba (Barium) ug/L 2.02 4.8 4.79
Ca (Kalsium) mg/L 4.23 10.6 12.2
Cd (Kadmium) ug/L <0.05 <0.05 <0.05
Co (Kobolt) ug/L <0.05 <0.05 <0.05
Cr (Krom) ug/L <0.5 <0.5 <0.5
Cu (Kopper) ug/L <1 1.52 2.09
Fe (Jern) mg/L 0.00521 <0.004 <0.004
Fosfat (PO4) mg/L 0.01 <0.0060 0.0099
Hg (Kvikksglv) ug/L <0.02 <0.02 <0.02
K (Kalium) mg/L 0.547 0.833 1
Klorid (Cl-) mg/L 1.39 1.39 2
Konduktivitet mS/m 3.08* 6.69 7.62*
Lgst organisk karbon (DOC) | mg/L <0.50 0.7 <0.50
Mg (Magnesium) mg/L 0.391 0.928 1.14
Mn (Mangan) ug/L 0.373 0.408 0.244
Mo (Molybden) ug/L <0.5 <0.5 <0.5
Na (Natrium) mg/L

Ni (Nikkel) pg/L 0.796 <0.5 <0.5
Nitrat (NO3) mg/L <0.27 <0.27 0.13
P-total mg/L 0.0047 0.0021 0.0035
Pb (Bly) pg/L <0.2 <0.2 <0.2
Si (Silisium) mg/L 0.256 0.485 0.749
Sulfat (S04) mg/L <5.00 <5.00 <5.00
Total nitrogen (Tot-N) mg/L <0.10 <0.10 <0.10
Turbiditet FNU 0.18* 0.069 0.2*
V (Vanadium) ug/L <0.05 <0.05 <0.05
Zn (Sink) ug/L <2 <2 <2
pH-verdi 7.3* 7.6 7.6*
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6.10 Vedlegg 10: S10 - Sjgnstaelva, nedstrams Tverrelva

Norconsult 0:0

Tabell 6-19. Tabellen viser analyseresultater fra 2021 for prgvepunkt S10 — Sjgnstaelva, nedstrams Tverrelva.

Parameter Enhet Juni | September | November
Sampling Date 2021-06-10 | 2021-09-07 | 2021-11-24
Al (Aluminium) ug/L 22.8 45.2 44.2
Al, ikke-labilt ug/L <10 <10 <10
Al labilt pg/L <10 13 15
Al, reaktivt ug/L <10 13 15
Alkalinitet pH 4.5 mmol/L <0.150 0.187 0.187
As (Arsen) ug/L <0.5 <0.5 <0.5
Ba (Barium) ug/L 3.32 6.57 7.72
Ca (Kalsium) mg/L 1.43 3.14 3.8
Cd (Kadmium) ug/L <0.05 <0.05 <0.05
Co (Kobolt) pg/L <0.05 0.178 <0.05
Cr (Krom) ug/L <0.5 <0.5 <0.5
Cu (Kopper) ug/L <1 8.65 2.42
Fe (Jern) mg/L 0.0199 0.0513 0.043
Fosfat (PO4) mg/L 0.009 <0.0060 0.01
Hg (Kvikksglv) ug/L <0.02 <0.02 <0.02
K (Kalium) mg/L 0.51 0.692 0.773
Klorid (Cl-) mg/L 2 1.92 3
Konduktivitet mS/m 1.79* 3.1 3.69*
Lgst organisk karbon (DOC) | mg/L <0.50 1.92 1.66
Mg (Magnesium) mg/L 0.294 0.555 0.731
Mn (Mangan) ug/L 0.696 1.31 1.24
Mo (Molybden) ug/L <0.5 <0.5 <0.5
Na (Natrium) mg/L

Ni (Nikkel) pg/L 0.596 0.62 0.609
Nitrat (NO3) mg/L <0.27 <0.27 0.092
P-total mg/L 0.0051 0.0025 0.0047
Pb (Bly) pg/L <0.2 <0.2 <0.2
Si (Silisium) mg/L 0.317 0.688 1.1
Sulfat (S04) mg/L <5.00 <5.00 <5.00
Total nitrogen (Tot-N) mg/L <0.10 <0.10 <0.10
Turbiditet FNU 0.15* 0.15 0.19*
V (Vanadium) ug/L <0.05 <0.05 0.0607
Zn (Sink) ug/L <2 <2 2.44
pH-verdi 6.9*% 7.2 7.1%
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6.11 Vedlegg 11: S13 - @vervatnet, utlap

Tabell 6-20. Tabellen viser analyseresultater fra 2021 for prgvepunkt S13 — @vervatnet, utlap.

Parameter Enhet April Juni | September | November
Sampling Date 2021-04-15 | 2021-06-10 | 2021-09-07 | 2021-11-24

Al (Aluminium) ug/L 11.3 12.1 12 14.1
Al, ikke-labilt ug/L <10 <10 <10 <10
Al labilt pg/L 17 <10 <10 <10
Al, reaktivt ug/L 17 <10 <10 <10
Alkalinitet pH 4.5 mmol/L 0.317 0.206 0.262 0.453
As (Arsen) ug/L <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Ba (Barium) ug/L 4.57 4.54 5.85 5.8
Ca (Kalsium) mg/L 8.97 6.48 6.61 13.2
Cd (Kadmium) ug/L <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Co (Kobolt) pg/L 0.26 0.217 0.106 0.239
Cr (Krom) ug/L <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Cu (Kopper) pg/L 7.36 7.05 9.76 12.3
Fe (Jern) mg/L 0.0119 0.012 0.0115 0.00888
Fosfat (PO4) mg/L 0.0084 0.011 <0.0060 0.03
Hg (Kvikksglv) pg/L <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
K (Kalium) mg/L 2.99 2.67 1.65 5.2
Klorid (CI-) mg/L 115 108 52.4 203
Konduktivitet mS/m 43.7* 41.6* 225 78.5*%
Lgst organisk karbon (DOC) | mg/L 0.87 <0.50 1.02 0.6
Mg (Magnesium) mg/L 7.47 6.95 3.72 14.4
Mn (Mangan) ug/L 3.42 3.09 3.34 4.19
Mo (Molybden) ug/L <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Na (Natrium) mg/L

Ni (Nikkel) pg/L 1.32 1.17 <0.5 <0.5
Nitrat (NO3) mg/L <0.27 <0.27 <0.27 0.049
P-total mg/L 0.0041 0.004 0.002 0.0038
Pb (Bly) pg/L <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Si (Silisium) mg/L 0.501 0.396 0.429 0.625
Sulfat (SO4) mg/L 26.2 15.4 10.8 32.4
Total nitrogen (Tot-N) mg/L 0.33 <0.10 <0.10 <0.10
Turbiditet FNU 0.48* 0.26* 0.25 0.32*
V (Vanadium) ug/L <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Zn (Sink) pg/L 7.14 8.36 7.46 13
pH-verdi 7.1* 7.2% 7.4 7.4%
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6.12 Vedlegg 12: S14 - Nervatnet

Tabell 6-21. Tabellen viser analyseresultater fra 2021 for prgvepunkt S14 — Nervatnet.

Parameter Enhet April Juni | September | November
Sampling Date 2021-04-15 | 2021-06-10 | 2021-09-07 | 2021-11-24

Al (Aluminium) ug/L 51.2 11.8 14.6 12.5
Al, ikke-labilt ug/L 29 <10 <10 <10
Al, labilt ug/L <10 <10 <10 <10
Al, reaktivt ug/L 33 <10 <10 <10
Alkalinitet pH 4.5 mmol/L 0.634 0.218 0.424 0.762
As (Arsen) ug/L <0.5 <0.5 <0.5 0.856
Ba (Barium) ug/L 5.7 4.34 6.19 4.78
Ca (Kalsium) mg/L 16.4 7.49 9.42 21.7
Cd (Kadmium) ug/L <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Co (Kobolt) pg/L 0.225 0.185 0.117 0.26
Cr (Krom) ug/L <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Cu (Kopper) pg/L 10.7 7.23 11 12.3
Fe (Jern) mg/L 0.0563 0.0122 0.014 0.00772
Fosfat (PO4) mg/L 0.01 0.0085 <0.0060 0.011
Hg (Kvikksglv) pg/L <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
K (Kalium) mg/L 7.49 3.69 3.09 16.3
Klorid (CI-) mg/L 318 155 117 796
Konduktivitet mS/m 117* 58* 45.1 254*
Lgst organisk karbon (DOC) | mg/L 3.06 <0.50 1.6 0.81
Mg (Magnesium) mg/L 19.9 9.73 7.77 47.7
Mn (Mangan) ug/L 7.28 3.43 2.16 5.32
Mo (Molybden) ug/L 0.514 <0.5 <0.5 <0.5
Na (Natrium) mg/L

Ni (Nikkel) pg/L 1.76 1.06 0.691 0.819
Nitrat (NO3) mg/L <0.27 <0.27 <0.27 0.082
P-total mg/L 0.023 0.0045 0.0032 0.0043
Pb (Bly) pg/L <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Si (Silisium) mg/L 0.783 0.386 0.479 0.527
Sulfat (SO4) mg/L 48.1 21.2 19.6 110
Total nitrogen (Tot-N) mg/L 0.32 <0.10 <0.10 <0.10
Turbiditet FNU 1.3* 0.33* 0.32 0.39*
V (Vanadium) ug/L 0.0533 <0.05 <0.05 0.0778
Zn (Sink) pg/L 6.78 6.58 10.2 13.7
pH-verdi 7.2% 7.3* 7.3 7.3*%

*|kke akkreditert
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6.13 Vedlegg 13: Oversikt over registrerte bunndyr (2021)

Hgst 2021
SiB S1C S3 sS4 S5 S8 S10
Dggnfluer
Ameletus inopinatus 5 9 9
Baetis rhodani 40
Baetis sp. 4 2 105 85 628 750
Ephemerella aurivilli 1 2 9
Steinfluer
Amphinemura sp. 4 2
Brachyptera risi 17 8
Capnia sp. 2 87
Capnidae/Leuctridae 5 6
Diura nanseni 1 1 10
Isoperla sp. 3 1 32
Leuctra fusca 2
Leuctra sp. 9 7
Nemouridae (indet.) 13 101 6 7 13
Nemurella pictetii 25
Plecoptera (indet.) 12
Protonemura meyeri 1 5 3
Siphonoperla burmeisteri 8
Taeniopteryx nebulosa 17
Varfluer
Apatania sp. 1
Hydroptila sp. 5
Limnephilidae (indet.) 1 4 4 5
Limnephilus coenosus 1
Micrasema gelidum 1 16
Polycentropidae (indet.) 4 1 2
Potamophylax cingulatus 1
Rhyacophila nubila 1 3
Rhyacophila sp. 12 15 8
Biller
Dytiscidae (indet.) 2
Limnius volckmari 3
Nebbmunner
Mesoveliidae (indet) 1
Snegler
Lymnaeidae (indet.) 3 6
Planorbidae (indet.) 1
Tovinger
Chironomidae (indet.) 8 28 160 336 181 652 432
Dicranota sp. 1 1 3
Diptera (indet.) 4 4 4 8 8
Empididae (indet.) 4 4
Simuliidae (indet.) 2 3 8 121
Tipulidae (indet.) 1
@vrige
Acari (indet.) 2 8 2 8 20 24
Collembola (indet.) 8 4 8 20
Nematoda (indet.) 4 12 24 16
Oligochaeta (indet.) 62 4 164 68 48
Ostracoda (indet.) 4 4 460 24
Totalt antall 33 44 402 490 502 1951 1711
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Ordrenummer - NO2100673

Kunde . Norconsult AS
Analyseresultater

Submatriks: AVLGPSVANN

Kundes pravenavn

Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

S1A
Gruvevann

NO2100673001

2021-01-15 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Opplaste elementer/metaller ]
Al (Aluminium) 19900 + Mg/l 2.0 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
1990.00
As (Arsen) 2.48 +0.27 ug/L 0.50 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 9.52 +0.96 ug/L 0.20 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 199 +20.00 mg/L 0.2 2021-01-22 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) 26.8 +2.70 ug/L 0.050 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) 230 +23.00 ug/L 0.050 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) 20.1 +2.00 pg/L 0.50 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 11800 + pg/L 1.0 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
1180.00
Fe (Jern) 27.4 +2.70 mg/L 0.00400 = 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.02 - pg/L 0.02 2021-01-22 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) 8.89 +0.89 mg/L 0.5 2021-01-22 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 421 +4.20 mg/L 0.09 2021-01-22 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 2260 +226.00 pg/L 0.20 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) 0.683 +0.37 pg/L 0.50 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Na (Natrium) 6.46 +0.65 mg/L 0.2 2021-01-22 W-AES-1B LE a ulev
Ni (Nikkel) 74.8 +7.50 pg/L 0.50 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) 22.8 +2.30 ug/L 020 | 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Si (Silisium) 12.9 +1.30 mg/L 0.04 2021-01-22 W-AES-1B LE a ulev
V (Vanadium) 0.189 +0.04 pg/L 0.050 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) 10500 + pg/L 2.0 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
1050.00 )
Klorid (CI-) 4.16 +0.63 mg/L 1.00 2021-01-21 W-CL-IC PR a ulev
Sulfat (SO4) 952 +143.00 mg/L 5.00 2021-01-21 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) 317 +47.60 mg/L 1.70 2021-01-21 W-S04-IC PR a ulev
Ledningsevne (konduktivitet) 167 - mS/m 0.100 2021-01-20 W-CON-PCT NO *
pH-verdi 3.2 —— - 0.1 2021-01-20 W-PH-PCT NO *
Temperatur 20 - °C 1 2021-01-20 W-PH-PCT NO a
Turbiditet 33 - FNU 0.020 2021-01-20 W-TUR-PCT NO *
Alkalinitet pH 4.5 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-01-21 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-01-21 W-ALK-PCT PR a ulev
Fosfat (ortofosfat) <0.040 - mg/L 0.040 2021-01-21 W-P0O40-SPC PR a ulev
Nitrat (NO3) <2.00 - mg/L 2.00 2021-01-21 W-NO3-IC PR a ulev
P205 <0.120 - mg/L 0.120 2021-01-22 W-PTOT-SPC PR a ulev
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Submatriks: AVLGPSVANN

Kundes prgvenavn

Pragvenummer lab
Kundes pravetakingsdato

S1A
Gruvevann

NO2100673001

2021-01-15 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Naeringsstoffer - Fortsetter ‘
P-total <0.050 - mg/L 0.050 2021-01-22 W-PTOT-SPC PR a ulev
Total nitrogen (Tot-N) <0.10 - mg/L 0.10 2021-01-22 W-NTOT-IR PR a ulev
Total P som PO4 <0.150 - mg/L 0.150 2021-01-22 W-PTOT-SPC PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-P) <0.010 - mg/L 0.010 2021-01-21 W-PO40-SPC PR a ulev
Nitrat-N (NO3-N) <0.500 ---- mg/L 0.500 2021-01-21 W-NO3-IC PR a ulev

Andre ELEWEE i
Last organisk karbon (DOC) 0.97 +0.08 mg/L 0.50 ‘ 2021-01-20 W-DOC-IR ‘ NO ‘ a
Submatriks: AVL@PSVANN Kundes prgvenavn S1B

Gruvevann
Pravenummer lab NO2100673002
Kundes provetakingsdato 2021-01-15 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Opploste elementer/metaller ]
Al (Aluminium) 8800 + 880.00 ug/L 2.0 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
As (Arsen) <0.5 - ug/L 0.50 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 9.68 +0.98 ug/L 020 | 2021-01-22 W-SFEMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 95.4 +9.50 mg/L 0.2 2021-01-22 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) 12.5 +1.30 ug/L 0.050 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) 104 +10.00 pg/L 0.050 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) 8.01 +0.82 ug/L 0.50 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 5420 +542.00 pg/L 1.0 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) 8.88 +0.89 mg/L 0.00400 | 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.02 - pg/L 0.02 2021-01-22 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) 4.46 +0.45 mg/L 0.5 2021-01-22 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 19.2 +1.90 mg/L 0.09 2021-01-22 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 1030 +103.00 ug/L 0.20 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 - pg/L 0.50 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Na (Natrium) 3.83 +0.38 | mglL 0.2 2021-01-22 W-AES-1B LE a ulev
Ni (Nikkel) 35.1 + 3.50 pg/L 0.50 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) 10.0 +1.00 ug/L 0.20 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Si (Silisium) 6.42 +0.64 mg/L 0.04 2021-01-22 W-AES-1B LE a ulev
V (Vanadium) 0.290 +0.04 ug/L 0.050 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) 4900 +490.00 pg/L 2.0 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Klorid (Cl-) 3.27 +0.49 mg/L 1.00 2021-01-21 W-CL-IC PR a ulev
Sulfat (SO4) 433 +64.90 mg/L 5.00 2021-01-21 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) 144 +21.60 mg/L 1.70 2021-01-21 W-S04-IC PR a ulev
Ledningsevne (konduktivitet) 86.4 - mS/m 0.100 2021-01-20 W-CON-PCT NO *
pH-verdi 3.5 - - 0.1 2021-01-20 W-PH-PCT NO *
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Submatriks: AVLGPSVANN

Kundes prgvenavn

Pragvenummer lab
Kundes pravetakingsdato

S1B
Gruvevann

NO2100673002

2021-01-15 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Fysikalsk - Fortsetter ‘
Temperatur 20 - °C 1 2021-01-20 W-PH-PCT NO a
Turbiditet 59 —— FNU 0.020 2021-01-20 W-TUR-PCT NO *
Alkalinitet pH 4.5 <0.150 mmol/L | 0.150 | 2021-01-21 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-01-21 W-ALK-PCT PR a ulev
Fosfat (ortofosfat) <0.040 - mg/L 0.040 2021-01-21 W-P0O40-SPC PR a ulev
Nitrat (NO3) <2.00 - mg/L 2.00 2021-01-21 W-NO3-IC PR a ulev
P205 <0.120 - mg/L 0.120 2021-01-22 W-PTOT-SPC PR a ulev
P-total <0.050 - mg/L 0.050 2021-01-22 W-PTOT-SPC PR a ulev
Total nitrogen (Tot-N) <0.10 - mg/L 0.10 2021-01-22 W-NTOT-IR PR a ulev
Total P som PO4 <0.150 ——- mg/L 0.150 2021-01-22 W-PTOT-SPC PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-P) <0.010 - mg/L 0.010 2021-01-21 W-P0O40-SPC PR a ulev
Nitrat-N (NO3-N) <0.500 mg/L 0.500 | 2021-01-21 W-NO3-IC PR aulev
Lost organisk karbon (DOC) ‘ <0.50 ‘ - ‘ mg/L | 0.50 ‘ 2021-01-20 W-DOC-IR ‘ NO ‘ a
Submatriks: AVLGPSVANN Kundes pravenavn S2

Gruvevann
Pravenummer lab NO2100673003
Kundes pravetakingsdato 2021-01-15 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Opplaste elementer/metaller ;
Al (Aluminium) 11.7 +5.60 pg/L 2.0 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
As (Arsen) <0.5 - ug/L 0.50 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 3.12 +0.34 ug/L 0.20 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 4.42 +0.45 mg/L 0.2 2021-01-22 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) <0.05 - ug/L 0.050 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) 0.385 +0.11 pg/L 0.050 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) <0.5 - pg/L 0.50 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 15.2 +1.50 ug/L 1.0 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) 0.0240 +0.0024 mg/L 0.00400 & 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikkseglv) <0.02 - pg/L 0.02 2021-01-22 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) <0.5 - mg/L 0.5 2021-01-22 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 0.609 +0.06 mg/L 0.09 2021-01-22 W-AES-1B LE aulev
Mn (Mangan) 4.06 +0.65 pg/L 0.20 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 - ug/L 0.50 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Na (Natrium) 1.40 +0.14 mg/L 0.2 2021-01-22 W-AES-1B LE a ulev
Ni (Nikkel) 0.777 +0.31 pg/L 0.50 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) <0.2 ug/L 0.20 | 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Si (Silisium) 0.408 +0.04 mg/L 0.04 2021-01-22 W-AES-1B LE a ulev
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Ordrenummer - NO2100673

Kunde . Norconsult AS
Submatriks: AVLGPSVANN Kundes pravenavn S2

Gruvevann
Prgvenummer lab NO2100673003
Kundes pravetakingsdato 2021-01-15 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Opplgste elementer/metaller - Fortsetter )
V (Vanadium) 0.0991 +0.03 ug/L 0.050 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Slnk) 18.6 +2.10 pg/L 2.0 2021-01-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Klorid (Cl-) 2.22 +0.33 mg/L 1.00 2021-01-21 W-CL-IC PR a ulev
Sulfat (SO4) <5.00 - mg/L 5.00 2021-01-21 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) <1.70 - mg/L 1.70 2021-01-21 W-S04-IC PR a ulev
Ledningsevne (konduktivitet) 3.87 - mS/m 0.100 2021-01-20 W-CON-PCT NO *
pH-verdi 7.2 - - 0.1 2021-01-20 W-PH-PCT NO *
Temperatur 19 - °C 1 2021-01-20 W-PH-PCT NO a
Turbiditet 0.39 - FNU 0.020 2021-01-20 W-TUR-PCT NO *
Alkalinitet pH 4.5 0.181 £0.02 | mmollL | 0.150 2021-01-21 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L 0. 150 2021-01-21 W-ALK-PCT PR a ulev
Fosfat (ortofosfat) <0.040 - mg/L 0.040 2021-01-21 W-PO40-SPC PR a ulev
Nitrat (NO3) <2.00 - mg/L 2.00 2021-01-21 W-NO3-IC PR a ulev
P205 <0.120 - mg/L 0.120 2021-01-22 W-PTOT-SPC PR a ulev
P-total <0.050 - mg/L 0.050 2021-01-22 W-PTOT-SPC PR aulev
Total nitrogen (Tot-N) 0.13 +0.04 mg/L 0.10 2021-01-22 W-NTOT-IR PR a ulev
Total P som PO4 <0.150 ——- mg/L 0.150 2021-01-22 W-PTOT-SPC PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-P) <0.010 - mg/L 0.010 2021-01-21 W-PO40-SPC PR a ulev
Nitrat-N (NO3-N) <0.500 - mg/L 0.500 2021-01-21 W-NO3-IC PR a ulev

| Lost organisk karbon (DOC) ‘ 1.3 +0.08 ‘ mg/L | 0.50 ‘ 2021-01-20 W-DOC-IR ‘ NO ‘ a

Dette er slutten av analyseresultatdelen av analysesertifikatet
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Kort oppsummering av metoder

Analysemetoder Metodebeskrivelser .

W-AES-1B Bestemmelse av metaller i avlgpsvann ved ICP-AES iht SS-EN ISO 11885:2009 og US EPA Method 200.7:1994. Prgvene er
surgjort med 1ml hegyren salpetersyre per 100 ml i forkant av analyse. Dette gjelder ikke allerede surgjorte praver. Ingen

oppslutning.

W-AFS-17V3a Bestemmelse av kvikksglv (Hg) i avigpsvann ved AFS iht SS-EN ISO 17852:2008. Prgvene er surgjort med 1ml hgyren
salpetersyre pr 100ml prgve i forkant av analyse. Dette gjelder ikke prgver som allerede er surgjort. Ingen oppslutning.

W-SFMS-5D Bestemmelse av metaller i urent vann ved ICP-SFMS iht SS-EN ISO 17294-2:2016 og US EPA Method 200.8:1994. Prgvene

er surgjort med 1ml hegyren salpetersyre per 100ml fer analyse. Dette gjelder ikke prever som allerede er surgjort ved
ankomst lab. Ingen oppslutning.

W-CON-PCT Bestemmelse av konduktivitet (ledningsevne) i rentvann, sjgvann og avigpsvann ihht. NS ISO 7888:1993.

W-DOC-IR SKI107 Bestemmelse av total organisk karbon, l@st organisk karbon, organisk karbon, uorganisk karbon, og ikke flyktige
karbonforbindelser med IR ihht NS-EN 1484 (1997).

W-PH-PCT Bestemmelse av pH i rentvann, bassengvann og avligpsvann ihht. NS-EN ISO 10523:2012. Sjgvann basert pa NS-EN ISO
10523:2012.

W-TUR-PCT Bestemmelse av turbiditet i rentvann, badebassengvann og avigpsvann ihht NS-EN ISO 7027-1:2016.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072(CSN EN ISO 9963-1,CSN EN [ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Bestemmelse av

syrengytraliserende evne (alkalinitet) ved potensiometrisk titrering og bestemmelse av karbonathardhet og bestemmelse av
CO2-varianter ved utregning fra malte verdier inkludert utregning av total mineralisering.

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Bestemmelse av lgst fluorid, klorid, nitritt, bromid, nitrat og
sulfat ved IC og bestemmelse av nitritt-N og nitrat-N og sulfat-S ved utregning fra malte verdier inkludert utregning av total
mineralisering.

W-NO3-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Bestemmelse av lgst fluorid, klorid, nitritt, bromid, nitrat og
sulfat ved IC og bestemmelse av nitritt-N og nitrat-N og sulfat-S ved utregning fra malte verdier inkludert utregning av total
mineralisering.

W-NTOT-IR CZ_SOP_D06_02_094 (CSN EN 12260) Bestemmelse av bundet nitrogen (TNb) following oksidering to nitrogenoksider ved
EC eller IR-deteksjon.

W-PO40-SPC CZ_SOP_D06_02_022 (CSN EN ISO 6878 SM 4500-P) Bestemmelse av ortofosfat ved diskret spektrofotometri og
bestemmelse av ortofosfats fosfor ved utregning fra malte verdier inkludert utregning av total mineralisering.

W-PTOT-SPC CZ_SOP_DO06_02_080 Bestemmelse av total fosfor ved diskret spektrofotometri og bestemmelse av fosfor som P 205 og
PO4 3- ved utregning fra malte verdier (basert pa CSN EN ISO 6878 and CSN ISO 15681-1).

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Bestemmelse av lgst fluorid, klorid, nitritt, bromid, nitrat og

sulfat ved IC og bestemmelse av nitritt-N og nitrat-N og sulfat-S ved utregning fra malte verdier inkludert utregning av total
mineralisering.

Nokkel: LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at
rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks ngdvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prgvemateriale
MU = Maleusikkerhet
a = A etter utevende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS
a ulev = A ulev etter utevende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverander
* = Stjerne for resultat angir ikke-akkreditert analyse.
< betyr mindre enn
> betyr mer enn
n.a. — ikke aktuelt
n.d. — Ikke pavist

Maleusikkerhet:

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil
dette oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.
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ANALYSERAPPORT

Ordrenummer :NO2102095 Side :1av6
Kunde : Norconsult AS Prosjekt : Direktoratet for Mineralforvaltning -
Overvakning av nedlagte gruver - Sulitielma
Kontakt : 80071 Ingvild Haneset Nygard Prosjektnummer 1 52100335 ansattnr: 80071
Adresse : Postboks 8984 Provetaker Do
7439 Trondheim Sted Do
Norge Dato prevemottak 1 2021-02-18 12:38
Epost . ingvild.haneset.nygard@norconsult.com Analysedato 1 2021-02-18
Telefon D Dokumentdato : 2021-03-08 10:50
COC nummer D Antall prgver mottatt 12
Tilbuds- nummer : OF170333 Antall pragver til analyse 12

Generelle kommentarer

Denne rapporten erstatter enhver preliminaer rapport med denne referansen. Resultater gjelder innleverte prever slik de var ved
innleveringstidspunktet. Alle sider pa rapporten har blitt kontrollert og godkjent far utsendelse.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfgrende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet. Resultater
gjelder bare de analyserte prgvene.

Hvis prgvetakingstidspunktet ikke er angitt, prevetakingstidspunktet vil bli default 00:00 pa prgvetakingsdatoen. Hvis datoen ikke
er angitt, blir default dato satt til dato for prevemottak angitt i klammer uten tidspunkt.

Kommentarer
Prave(r) NO2102095/001-002, metode W-AL-CFA - metode er ikke akkreditert i denne matriksen.
Tidssensitive parametere analyseres uakkreditert grunnet prgvetaking utenfor anbefalt tidsrom

Underskrivere Posisjon

Torgeir Redsand DAGLIG LEDER

(\)C\v’o\a—: ?ésdoMJZ b
Q

NORSH
AKKREDITERING

TEST 12%

Laboratorium - ALS Laboratory Group avd. Oslo Nettside - www.alsglobal.no

Adresse - Drammensveien 264 Epost - info.on@alsglobal.com
0283 Oslo Telefon © e

Norge
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Analyseresultater
Submatriks: AVLGPSVANN Kundes pravenavn S1A
Gruvevann
Prgvenummer lab NO2102095001
Kundes provetakingsdato 2021-02-15 00:00
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Totale elementer/metaller )
Al ikke-labilt <10 - pg/L 10 2021-03-05 W-AL-CFA cS a ulev
Al, labilt 12700 ---- pg/L 10 2021-03-05 W-AL-CFA cs a ulev
Al, reaktivt 12700 + ug/L 10 2021-03-05 W-AL-CFA cS a ulev
1910.00 ]
Opploste elementer/metaller |
Al (Aluminium) 18600 + pg/L 2.0 2021-02-22 W-SFMS-5D LE a ulev
1860.00
As (Arsen) 2.47 +0.27 ug/L 0.50 2021-02-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 9.95 +1.00 ug/L 0.20 2021-02-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 230 +23.00 mg/L 0.2 2021-02-22 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) 26.1 +2.60 ug/L 0.050 2021-02-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) 227 +23.00 pg/L 0.050 2021-02-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) 15.9 +1.60 pg/L 0.50 2021-02-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 10100 + pg/L 1.0 2021-02-22 W-SFMS-5D LE a ulev
1010.00
Fe (Jern) 25.0 +2.50 mg/L 0.00400 & 2021-02-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.02 - ug/L 0.02 2021-02-22 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) 9.36 +0.94 mg/L 0.5 2021-02-22 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 41.7 +4.20 mg/L 0.09 2021-02-22 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 2500 +250.00 ug/L 0.20 2021-02-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 - ug/L 0.50 2021-02-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Na (Natrium) 6.98 +0.70 mg/L 0.2 2021-02-22 W-AES-1B LE a ulev
Ni (Nikkel) 75.2 +7.50 ug/L 0.50 2021-02-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) 28.9 +2.90 ug/L 0.20 2021-02-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Si (Silisium) 13.0 +1.30 mg/L 0.04 2021-02-22 W-AES-1B LE a ulev
V (Vanadium) 0.110 +0.04 ug/L 0.050 2021-02-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) 11000 + pg/L 2.0 2021-02-22 W-SFMS-5D LE a ulev
1100.00
Klorid (Cl-) 4.32 +0.65 mg/L 1.00 2021-02-19 W-CL-IC PR a ulev
Sulfat (SO4) 976 + 146.00 mg/L 5.00 2021-02-19 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) 325 +48.80 mg/L 1.70 2021-02-19 W-S04-IC PR a ulev
Fysikalsk ]
Ledningsevne (konduktivitet) 169 - mS/m 0.100 2021-02-18 W-CON-PCT NO *
pH-verdi 3.2 - - 0.1 2021-02-18 W-PH-PCT NO *
Temperatur 21 - °C 1 2021-02-18 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 41 - FNU 0.020 2021-02-18 W-TUR-PCT NO *
Alkalinitet pH 4.5 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-02-19 W-ALK-PCT PR a ulev
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Submatriks: AVL@PSVANN Kundes pravenavn S1A
Gruvevann
Pravenummer lab NO2102095001

Kundes pravetakingsdato 2021-02-15 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Fysikalsk - Fortsetter
Alkalinitet pH 8.3 mmol/L 0.150 ‘ 2021-02-19 W-ALK-PCT ‘ PR ‘ a ulev
Naeringsstoffer |
Fosfat-P (ortofosfat-P) 0.0061 | +0.0007 mg/L 0.0020 2021-02-18 W-PO40-FIA NO a
Nitrat (NO3) <2.00 - mg/L 2.00 2021-02-19 W-NO3-IC PR a ulev
P-total 0.010 +0.0011 mg/L 0.0020 2021-02-18 W-PTOT-FIA NO a
Total nitrogen (Tot-N) 0.14 +0.04 mg/L 0.10 2021-02-22 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) 0.018 - mg/L 0.0060 2021-02-18 W-PO40-FIA NO a
Nitrat-N (NO3-N) <0.500 mg/L 0.500 | 2021-02-19 W-NO3-IC PR aulev
Last organisk karbon (DOC) ‘ <0.50 ‘ - ‘ mg/L | 0.50 ‘ 2021-02-18 W-DOC-IR ‘ NO ‘ a
Submatriks: AVL@PSVANN Kundes pravenavn S2

Tjern
Pragvenummer lab NO2102095002
Kundes provetakingsdato 2021-02-15 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Totale elementer/metaller ]
Al, ikke-labilt <10 - ug/L 10 2021-03-05 W-AL-CFA cSs a ulev
Al, labilt <10 - ug/L 10 2021-03-05 W-AL-CFA cS a ulev
Al, reaktivt <10 - pg/L 10 2021-03-05 W-AL-CFA CcS a ulev
Al (Aluminium) 29.8 +6.20 ug/L 2.0 2021-02-22 W-SFMS-5D LE a ulev
As (Arsen) <0.5 - pg/L 0.50 2021-02-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 3.25 +0.35 ug/L 0.20 2021-02-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 4.76 +0.48 mg/L 0.2 2021-02-22 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) <0.05 ug/L 0.050 | 2021-02-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) 0.491 +0.11 pg/L 0.050 2021-02-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) <0.5 - pg/L 0.50 2021-02-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 19.0 +1.90 pg/L 1.0 2021-02-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) 0.0224 | +0.0022 mg/L 0.00400 @ 2021-02-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.02 - ug/L 0.02 2021-02-22 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) 0.529 +0.05 = mglL 0.5 2021-02-22 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 0.624 +0.06 mg/L 0.09 2021-02-22 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 6.17 +0.80 ug/L 0.20 2021-02-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 - pg/L 0.50 2021-02-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Na (Natrium) 1.49 +0.15 mg/L 0.2 2021-02-22 W-AES-1B LE a ulev
Ni (Nikkel) 0.718 +0.31 pg/L 0.50 2021-02-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) <0.2 ug/L 020 | 2021-02-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Si (Silisium) 0.370 +0.04 mg/L 0.04 2021-02-22 W-AES-1B LE a ulev
V (Vanadium) 0.0550 +0.03 ug/L 0.050 2021-02-22 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) 22.3 +2.40 ug/L 2.0 2021-02-22 W-SFMS-5D LE a ulev




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

: 2021-03-08 10:50
14avb

- NO2102095

- Norconsult AS

Submatriks: AVLGPSVANN

Kundes pravenavn S2
Tjern
Prgvenummer lab NO2102095002

Kundes pravetakingsdato

2021-02-15 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Klorid (CI-) 2.15 +0.32 mg/L 1.00 2021-02-19 W-CL-IC PR a ulev
Sulfat (SO4) <5.00 —— mg/L 5.00 2021-02-19 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) <1.70 - mg/L 1.70 2021-02-19 W-S04-IC PR a ulev
Ledningsevne (konduktivitet) 3.98 - mS/m 0.100 2021-02-18 W-CON-PCT NO *
pH-verdi 6.9 - - 0.1 2021-02-18 W-PH-PCT NO *
Temperatur 21 - °C 1 2021-02-18 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 0.45 - FNU 0.020 2021-02-18 W-TUR-PCT NO *
Alkalinitet pH 4.5 0.182 +0.02 mmol/L 0.150 2021-02-19 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-02-19 W-ALK-PCT PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-P) 0.0028 | +0.0005| mg/L 0.0020 2021-02-18 W-PO40-FIA NO a
Nitrat (NO3) <2.00 - mg/L 2.00 2021-02-19 W-NO3-IC PR a ulev
P-total 0.40 +0.04 mg/L 0.0020 2021-02-18 W-PTOT-FIA NO a
Total nitrogen (Tot-N) <0.10 - mg/L 0.10 2021-02-22 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) 0.0083 - mg/L 0.0060 2021-02-18 W-PO40-FIA NO a
Nitrat-N (NO3-N) <0.500 —— mg/L 0.500 2021-02-19 W-NO3-IC PR a ulev
Lost organisk karbon (DOC) ‘ <0.50 ‘ - ‘ mg/L | 0.50 ‘ 2021-02-18 W-DOC-IR ‘ NO a

Dette er slutten av analyseresultatdelen av analysesertifikatet
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Kort oppsummering av metoder

Analysemetoder Metodebeskrivelser .

W-AES-1B Bestemmelse av metaller i avlgpsvann ved ICP-AES iht SS-EN ISO 11885:2009 og US EPA Method 200.7:1994. Prgvene er
surgjort med 1ml hegyren salpetersyre per 100 ml i forkant av analyse. Dette gjelder ikke allerede surgjorte praver. Ingen
oppslutning.

W-AFS-17V3a Bestemmelse av kvikksglv (Hg) i avigpsvann ved AFS iht SS-EN ISO 17852:2008. Prgvene er surgjort med 1ml hgyren
salpetersyre pr 100ml prgve i forkant av analyse. Dette gjelder ikke prgver som allerede er surgjort. Ingen oppslutning.

W-SFMS-5D Bestemmelse av metaller i urent vann ved ICP-SFMS iht SS-EN ISO 17294-2:2016 og US EPA Method 200.8:1994. Prgvene

er surgjort med 1ml hegyren salpetersyre per 100ml fer analyse. Dette gjelder ikke prever som allerede er surgjort ved
ankomst lab. Ingen oppslutning.

W-AL-CFA CZ_SOP_DO06_07_101 (company metode SKALAR) Bestemmelse av reaktiv og ikke-labil aluminium ved continuous flow
analysis (CFA) spektrofotometrisk og bestemmelse av labilt aluminium ved utregning fra malte verdier.

W-CON-PCT Bestemmelse av konduktivitet (ledningsevne) i rentvann, sjgvann og avigpsvann ihht. NS ISO 7888:1993.

W-DOC-IR SKI107 Bestemmelse av total organisk karbon, l|@st organisk karbon, organisk karbon, uorganisk karbon, og ikke flyktige
karbonforbindelser med IR ihht NS-EN 1484 (1997).

W-PH-PCT Bestemmelse av pH i rentvann, bassengvann og avligpsvann ihht. NS-EN ISO 10523:2012. Sjgvann basert pa NS-EN ISO
10523:2012.

W-PO40-FIA SKI114 Bestemmelse av totalfosfor og ortofosfat i rentvann og avigpsvann med spektrofotometer ihht. NS-EN [SO 6878
(2004).

W-PTOT-FIA Bestemmelse av totalfosfor og ortofosfat i rentvann og avligpsvann med spektrofotometer ihht. NS-EN 1SO 6878 (2004).

W-TUR-PCT Bestemmelse av turbiditet i rentvann, badebassengvann og avlgpsvann ihht NS-EN ISO 7027-1:2016.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072(CSN EN ISO 9963-1,CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Bestemmelse av

syrengytraliserende evne (alkalinitet) ved potensiometrisk titrering og bestemmelse av karbonathardhet og bestemmelse av
CO2-varianter ved utregning fra malte verdier inkludert utregning av total mineralisering.

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Bestemmelse av lgst fluorid, klorid, nitritt, bromid, nitrat og
sulfat ved IC og bestemmelse av nitritt-N og nitrat-N og sulfat-S ved utregning fra malte verdier inkludert utregning av total
mineralisering.

W-NO3-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Bestemmelse av lgst fluorid, klorid, nitritt, bromid, nitrat og
sulfat ved IC og bestemmelse av nitritt-N og nitrat-N og sulfat-S ved utregning fra malte verdier inkludert utregning av total
mineralisering.

W-NTOT-IR CZ_SOP_D06_02_094 (CSN EN 12260) Bestemmelse av bundet nitrogen (TNb) following oksidering to nitrogenoksider ved
EC eller IR-deteksjon.
W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Bestemmelse av lIgst fluorid, klorid, nitritt, bromid, nitrat og

sulfat ved IC og bestemmelse av nitritt-N og nitrat-N og sulfat-S ved utregning fra malte verdier inkludert utregning av total
mineralisering.

Nokkel: LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at
rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks nedvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prevemateriale
MU = Maleusikkerhet
a = A etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS
a ulev = A ulev etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverander
* = Stjerne for resultat angir ikke-akkreditert analyse.
< betyr mindre enn
> betyr mer enn
n.a. — ikke aktuelt
n.d. — Ikke pavist

Maleusikkerhet:

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil
dette oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandorer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.
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Utforende lab

Utforende lab

CS Analysene er utfart av: ALS Czech Republic, s.r.0., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa 470 01
LE Analysene er utfort av: ALS Scandinavia AB Luled, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75
NO Analysene er utfgrt av: ALS Laboratory Group avd. Oslo, Drammensveien 264 Oslo Norge 0283

PR Analysene er utfort av: ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany 190 00
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Kunde : Norconsult AS Prosjekt : Direktoratet for mineralforvaltning -
Overvakning av nedlagte gruver, Sulitielma
Kontakt : 80071 Ingvild Haneset Nygard Prosjektnummer 1 52100335, ansattnr 80071
Adresse : Postboks 8984 Provetaker Do
7439 Trondheim Sted Do
Norge Dato prgvemottak 1 2021-03-19 08:31
Epost . ingvild.haneset.nygard@norconsult.com Analysedato 1 2021-03-19
Telefon D Dokumentdato 1 2021-03-26 12:22
COC nummer D Antall prgver mottatt 12
Tilbuds- nummer : OF170333 Antall pragver til analyse 12

Generelle kommentarer

Denne rapporten erstatter enhver preliminaer rapport med denne referansen. Resultater gjelder innleverte prever slik de var ved
innleveringstidspunktet. Alle sider pa rapporten har blitt kontrollert og godkjent far utsendelse.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfgrende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet. Resultater
gjelder bare de analyserte prgvene.

Hvis prgvetakingstidspunktet ikke er angitt, prevetakingstidspunktet vil bli default 00:00 pa prgvetakingsdatoen. Hvis datoen ikke
er angitt, blir default dato satt til dato for prevemottak angitt i klammer uten tidspunkt.

Kommentarer
Tidssensitive parametere analyseres uakkreditert grunnet prevetaking utenfor anbefalt tidsrom

Underskrivere Posisjon

Torgeir Redsand DAGLIG LEDER
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Laboratorium - ALS Laboratory Group avd. Oslo Nettside - www.alsglobal.no

Adresse - Drammensveien 264 Epost - info.on@alsglobal.com
0283 Oslo Telefon © e

Norge
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Analyseresultater
Submatriks: FERSKVANN Kundes pravenavn S1A
Gruvevann
Prgvenummer lab NO2103682001
Kundes provetakingsdato 2021-03-15 00:00
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Totale elementer/metaller ]
Al, ikke-labilt 25 +8.00 pg/L 10 2021-03-24 W-AL-CFA cS a ulev
Al labilt 11800 - pg/L 10 2021-03-24 W-AL-CFA cs a ulev
Al, reaktivt 11800 + ug/L 10 2021-03-24 W-AL-CFA cS a ulev
1770.00
Al (Aluminium) 15900 + ug/L 2.0 2021-03-23 W-SFMS-5D LE a ulev
1590.00
As (Arsen) 1.30 +0.17 ug/L 0.50 2021-03-23 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 9.74 +0.98 ug/L 0.20 2021-03-23 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 213 +21.00 mg/L 0.2 2021-03-23 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) 21.4 +2.10 pg/L 0.050 2021-03-23 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) 203 +20.00 pg/L 0.050 2021-03-23 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) 12.0 +1.20 ug/L 0.50 2021-03-23 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 7140 +714.00 ug/L 1.0 2021-03-23 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) 19.8 +2.00 mg/L 0.00400 & 2021-03-23 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikkseglv) <0.02 - pg/L 0.02 2021-03-23 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) 8.81 +0.88 mg/L 0.5 2021-03-23 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 40.7 +4.10 mg/L 0.09 2021-03-23 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 2440 + 244.00 pg/L 0.20 2021-03-23 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 - ug/L 0.50 2021-03-23 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) 73.0 +7.30 ug/L 0.50 2021-03-23 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) 20.3 +2.00 pg/L 0.20 2021-03-23 W-SFMS-5D LE a ulev
Si (Silisium) 12.0 +£1.20 mg/L 0.04 2021-03-23 W-AES-1B LE a ulev
V (Vanadium) 0.0799 +0.03 pg/L 0.050 2021-03-23 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) 9570 | +957.00 pg/L 2.0 2021-03-23 W-SFMS-5D LE a ulev
[Anioner
Klorid (Cl-) 414 +0.62 mg/L 1.00 2021-03-23 W-CL-IC PR a ulev
Sulfat (SO4) 862 +129.00 mg/L 5.00 2021-03-23 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) 288 +43.10 mg/L 1.70 2021-03-23 W-S04-IC PR a ulev
Ledningsevne (konduktivitet) 155 - mS/m 0.100 2021-03-19 W-CON-PCT NO *
pH-verdi 3.3 - - 0.1 2021-03-19 W-PH-PCT NO *
Temperatur 20 - °C 1 2021-03-19 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 200 - FNU 0.020 2021-03-19 W-TUR-PCT NO *
Alkalinitet pH 4.5 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-03-23 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 ——- mmol/L 0.150 2021-03-23 W-ALK-PCT PR a ulev

Naeringsstoffer
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Submatriks: FERSKVANN

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

S1A
Gruvevann

NO2103682001

2021-03-15 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Naeringsstoffer - Fortsetter ‘
Fosfat-P (ortofosfat-P) 0.0080 | +0.0009 mg/L 0.0020 2021-03-19 W-PO40-FIA NO a
Last organisk karbon (DOC) 0.64 +0.13 mg/L 0.50 2021-03-23 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat (NO3) <0.27 - mg/L 0.27 2021-03-24 W-NO3-SPC PR a ulev
P-total 0.0072  +0.0008 mg/L 0.0020 2021-03-19 W-PTOT-FIA NO a
Total nitrogen (Tot-N) <0.10 - mg/L 0.10 2021-03-23 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) 0.024 - mg/L 0.0060 2021-03-19 W-PO40-FIA NO a
Nitrat-N (NO3-N) <0.060 —— mg/L 0.060 2021-03-24 W-NO3-SPC PR a ulev
Submatriks: FERSKVANN Kundes pravenavn S2
Overvann fra elver
Pragvenummer lab NO2103682002
Kundes provetakingsdato 2021-03-15 00:00
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Totale elementer/metaller
Al, ikke-labilt <10 - ug/L 10 2021-03-24 W-AL-CFA cSs a ulev
Al labilt <10 - ug/L 10 2021-03-24 W-AL-CFA CcS a ulev
Al, reaktivt <10 - pg/L 10 2021-03-24 W-AL-CFA CcS a ulev
Al (Aluminium) 12.9 +5.60 ug/L 2.0 2021-03-23 W-SFMS-5D LE a ulev
As (Arsen) <0.5 - pg/L 0.50 2021-03-23 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 2.84 +0.31 ug/L 0.20 2021-03-23 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 4.30 +0.43 mg/L 0.2 2021-03-23 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) <0.05 ug/L 0.050 | 2021-03-23 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) 0.275 +0.10 ug/L 0.050 2021-03-23 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) <0.5 - ug/L 0.50 2021-03-23 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 8.94 +0.91 ug/L 1.0 2021-03-23 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) 0.0224 | +0.0022 mg/L 0.00400 | 2021-03-23 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.02 - pg/L 0.02 2021-03-23 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) 0.551 +0.06 = mglL 0.5 2021-03-23 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 0.570 +0.06 = mglL 0.09 | 2021-03-23 W-AES-1B LE aulev
Mn (Mangan) 3.75 +0.63 ug/L 0.20 2021-03-24 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 - ug/L 0.50 2021-03-23 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) 0.541 +0.31 pg/L 0.50 2021-03-23 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) <0.2 - ug/L 0.20 2021-03-23 W-SFMS-5D LE a ulev
Si (Silisium) 0.348 +0.04 | mglL 0.04 | 2021-03-23 W-AES-1B LE a ulev
V (Vanadium) <0.05 - ug/L 0.050 2021-03-23 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) 11.6 +1.50 pg/L 2.0 2021-03-23 W-SFMS-5D LE a ulev
Kilorid (Cl-) 2.34 +0.35 mg/L 1.00 2021-03-22 W-CL-IC PR a ulev
Sulfat (SO4) <5.00 - mg/L 5.00 2021-03-22 W-S04-IC PR a ulev
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Side :4av6

Ordrenummer - NO2103682

Kunde - Norconsult AS
Submatriks: FERSKVANN Kundes pravenavn S2

Overvann fra elver
Prgvenummer lab NO2103682002
Kundes pravetakingsdato 2021-03-15 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Anioner - Fortsetter ‘
Sulfat-S (S04-S) <1.70 - mg/L 1.70 ‘ 2021-03-22 W-S04-IC ‘ PR ‘ a ulev
Ledningsevne (konduktivitet) 3.76 - mS/m 0.100 2021-03-19 W-CON-PCT NO *
pH-verdi 6.9 - - 0.1 2021-03-19 W-PH-PCT NO *
Temperatur 20 °C 1 2021-03-19 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 0.43 - FNU 0.020 2021-03-19 W-TUR-PCT NO *
Alkalinitet pH 4.5 0.184 +0.02 mmol/L 0.150 2021-03-23 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-03-23 W-ALK-PCT PR a ulev
Nzeringsstoffer ‘
Fosfat-P (ortofosfat-P) 0.0042 +0.0006 mg/L 0.0020 2021-03-19 W-PO40-FIA NO a
Last organisk karbon (DOC) 0.73 +0.15 mg/L 0.50 2021-03-23 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat (NO3) <0.27 - mg/L 0.27 2021-03-24 W-NO3-SPC PR a ulev
P-total 0.0046 |+ 0.0006 mg/L 0.0020 2021-03-19 W-PTOT-FIA NO a
Total nitrogen (Tot-N) <0.10 - mg/L 0.10 2021-03-23 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) 0.012 - mg/L 0.0060 2021-03-19 W-PO40-FIA NO a
Nitrat-N (NO3-N) <0.060 - mg/L 0.060 2021-03-24 W-NO3-SPC PR a ulev

Dette er slutten av analyseresultatdelen av analysesertifikatet
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Kort oppsummering av metoder

Analysemetoder Metodebeskrivelser .

W-AES-1B Bestemmelse av metaller i avlgpsvann ved ICP-AES iht SS-EN ISO 11885:2009 og US EPA Method 200.7:1994. Prgvene er
surgjort med 1ml hegyren salpetersyre per 100 ml i forkant av analyse. Dette gjelder ikke allerede surgjorte praver. Ingen
oppslutning.

W-AFS-17V3a Bestemmelse av kvikksglv (Hg) i avigpsvann ved AFS iht SS-EN ISO 17852:2008. Prgvene er surgjort med 1ml hgyren
salpetersyre pr 100ml prgve i forkant av analyse. Dette gjelder ikke prgver som allerede er surgjort. Ingen oppslutning.

W-SFMS-5D Bestemmelse av metaller i urent vann ved ICP-SFMS iht SS-EN ISO 17294-2:2016 og US EPA Method 200.8:1994. Prgvene
er surgjort med 1ml hegyren salpetersyre per 100ml fer analyse. Dette gjelder ikke prever som allerede er surgjort ved
ankomst lab. Ingen oppslutning.

W-AL-CFA CZ_SOP_DO06_07_101 (company metode SKALAR) Bestemmelse av reaktiv og ikke-labil aluminium ved continuous flow
analysis (CFA) spektrofotometrisk og bestemmelse av labilt aluminium ved utregning fra malte verdier.

W-CON-PCT Bestemmelse av konduktivitet (ledningsevne) i rentvann, sjgvann og avigpsvann ihht. NS ISO 7888:1993.

W-PH-PCT Bestemmelse av pH i rentvann, bassengvann og avligpsvann ihht. NS-EN ISO 10523:2012. Sjevann basert pa NS-EN ISO
10523:2012.

W-PO40-FIA SKI114 Bestemmelse av totalfosfor og ortofosfat i rentvann og avigpsvann med spektrofotometer ihht. NS-EN [SO 6878
(2004).

W-PTOT-FIA Bestemmelse av totalfosfor og ortofosfat i rentvann og avigpsvann med spektrofotometer ihht. NS-EN 1SO 6878 (2004).

W-TUR-PCT Bestemmelse av turbiditet i rentvann, badebassengvann og avigpsvann ihht NS-EN ISO 7027-1:2016.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072(CSN EN ISO 9963-1,CSN EN [ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Bestemmelse av
syrengytraliserende evne (alkalinitet) ved potensiometrisk titrering og bestemmelse av karbonathardhet og bestemmelse av
CO2-varianter ved utregning fra malte verdier inkludert utregning av total mineralisering.

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Bestemmelse av lgst fluorid, klorid, nitritt, bromid, nitrat og
sulfat ved IC og bestemmelse av nitritt-N og nitrat-N og sulfat-S ved utregning fra malte verdier inkludert utregning av total
mineralisering.

W-DOC-IR CZ_SOP_D06_02_056 (CSN EN 1484, CSN EN 16192, SM 5310) Bestemmelse av totalt organisk karbon (TOC), lgst organisk
karbon (DOC), totalt uorganisk karbon (TIC) og totalt karbon (TC) ved IR-deteksjon.

W-NO3-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-), SM 4500-NO3(-))
Bestemmelse av sum av ammonium og ammoniumioner, nitrit og sum av nitritt og nitrat-ioner ved diskret spektrofotometri
and -bestemmelse av nitritt, nitrat, Ammoniakk, uorganisk, organisk, total nitrogen, fritt Ammoniakk og |este ammoniumioner
ved utregning fra malte verdier inkludert utregning av total mineralisering.

W-NTOT-IR CZ_SOP_D06_02_094 (CSN EN 12260) Bestemmelse av bundet nitrogen (TNb) following oksidering to nitrogenoksider ved
EC eller IR-deteksjon.

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Bestemmelse av lgst fluorid, klorid, nitritt, bromid, nitrat og
sulfat ved IC og bestemmelse av nitritt-N og nitrat-N og sulfat-S ved utregning fra malte verdier inkludert utregning av total
mineralisering.

Nokkel: LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at

rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks ngdvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prgvemateriale
MU = Maleusikkerhet
a = A etter utevende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS
a ulev = A ulev etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverander
* = Stjerne for resultat angir ikke-akkreditert analyse.
< betyr mindre enn
> betyr mer enn
n.a. — ikke aktuelt
n.d. — Ikke pavist
Maleusikkerhet:

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil
dette oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.
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Utforende lab

Utforende lab

CS Analysene er utfart av: ALS Czech Republic, s.r.0., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa 470 01
LE Analysene er utfort av: ALS Scandinavia AB Luled, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75
NO Analysene er utfgrt av: ALS Laboratory Group avd. Oslo, Drammensveien 264 Oslo Norge 0283

PR Analysene er utfort av: ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany 190 00
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Ordrenummer :NO2105448 Side 1av9
Kunde : Norconsult AS Prosjekt : Direktoratet for mineralforvaltning -
Overvakning av nedlagte gruver
Kontakt : 80071 Ingvild Haneset Nygard Prosjektnummer : 5192985
Adresse : Postboks 8984 Provetaker Do
7439 Trondheim Sted Do
Norge Dato prgvemottak 1 2021-04-22 10:18
Epost . ingvild.haneset.nygard@norconsult.com Analysedato 1 2021-04-22
Telefon D Dokumentdato 1 2021-04-29 12:18
COC nummer D Antall prgver mottatt : 5
Tilbuds- nummer : OF170333 Antall pragver til analyse : 5

Generelle kommentarer

Denne rapporten erstatter enhver preliminaer rapport med denne referansen. Resultater gjelder innleverte prever slik de var ved
innleveringstidspunktet. Alle sider pa rapporten har blitt kontrollert og godkjent far utsendelse.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfgrende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet. Resultater
gjelder bare de analyserte prgvene.

Hvis prgvetakingstidspunktet ikke er angitt, prevetakingstidspunktet vil bli default 00:00 pa prgvetakingsdatoen. Hvis datoen ikke
er angitt, blir default dato satt til dato for prevemottak angitt i klammer uten tidspunkt.

Kommentarer
Prave(r) NO2105448/001-005, metode W-NTOT-IR ble / ble filtrert far analyse (filterporgsitet 0,45 um).

Underskrivere Posisjon

Torgeir Redsand DAGLIG LEDER

(\)‘3 V’O'f—?a ﬁz@w FJ%

Laboratorium - ALS Laboratory Group avd. Oslo Nettside - www.alsglobal.no

Adresse - Drammensveien 264 Epost - info.on@alsglobal.com
0283 Oslo Telefon © e

Norge
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Submatriks: AVLGPSVANN Kundes pravenavn S1A
Sigevann
Prgvenummer lab NO2105448001
Kundes provetakingsdato 2021-04-15 00:00
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Totale elementer/metaller ]
Al, ikke-labilt 17 +7.00 pg/L 10 2021-04-26 W-AL-CFA cS a ulev
Al labilt 12900 - pg/L 10 2021-04-26 W-AL-CFA cs a ulev
Al, reaktivt 12900 + ug/L 10 2021-04-26 W-AL-CFA cS a ulev
1930.00
Al (Aluminium) 14200 + Mg/l 2.0 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
1420.00
As (Arsen) 0.762 +0.14 ug/L 0.50 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 8.69 +0.88 ug/L 0.20 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 215 +22.00 mg/L 0.2 2021-04-26 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) 18.0 +1.80 pg/L 0.050 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) 179 +18.00 pg/L 0.050 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) 9.01 +0.91 ug/L 0.50 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 5480 +548.00 ug/L 1.0 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) 22.0 +2.20 mg/L 0.00400 @ 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikkseglv) <0.02 - pg/L 0.02 2021-04-26 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) 8.53 +0.85 mg/L 0.5 2021-04-26 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 36.8 +3.70 mg/L 0.09 2021-04-26 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 2150 +215.00 pg/L 0.20 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) 2.09 +0.42 ug/L 0.50 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) 66.2 +6.60 pg/L 0.50 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) 15.2 +1.50 pg/L 0.20 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Si (Silisium) 111 £1.10 mg/L 0.04 2021-04-26 W-AES-1B LE a ulev
V (Vanadium) <0.05 - pg/L 0.050 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) 8320 +832.00 pg/L 2.0 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
[Anioner
Klorid (Cl-) 4.64 +£0.70 mg/L 1.00 2021-04-23 W-CL-IC PR a ulev
Sulfat (SO4) 862 +129.00 mg/L 5.00 2021-04-23 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) 287 +43.10 mg/L 1.70 2021-04-23 W-S04-IC PR a ulev
Ledningsevne (konduktivitet) 148 - mS/m 0.100 2021-04-22 W-CON-PCT NO *
pH-verdi 3.4 — - 0.1 2021-04-22 W-PH-PCT NO *
Temperatur 18 ---- °C 1 2021-04-22 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 240 FNU 0.020 | 2021-04-22 W-TUR-PCT NO *
Alkalinitet pH 4.5 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-04-23 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-04-23 W-ALK-PCT PR a ulev

Naeringsstoffer
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Submatriks: AVLGPSVANN

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

S1A
Sigevann

NO2105448001

2021-04-15 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Naeringsstoffer - Fortsetter
Fosfat-P (ortofosfat-P) 0.0050 | +0.0006 mg/L 0.0020 2021-04-23 W-PO40-FIA NO a
Last organisk karbon (DOC) 0.60 +0.12 mg/L 0.50 2021-04-26 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat (NO3) <0.27 - mg/L 0.27 2021-04-27 W-NO3-SPC PR a ulev
P-total 0.052 +0.0052 mg/L 0.0020 2021-04-23 W-PTOT-FIA NO a
Total nitrogen (Tot-N) 0.26 +0.08 mg/L 0.10 2021-04-26 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) 0.015 - mg/L 0.0060 | 2021-04-23 W-PO40-FIA NO a
Nitrat-N (NO3-N) <0.060 - mg/L 0.060 2021-04-27 W-NO3-SPC PR a ulev
Submatriks: FERSKVANN Kundes pravenavn S1B
Overvann fra elver
og tjern
Pragvenummer lab NO2105448002
Kundes pravetakingsdato 2021-04-15 00:00
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Totale elementer/metaller
Al, ikke-labilt <10 - ug/L 10 2021-04-26 W-AL-CFA CcS a ulev
Al labilt 5270 - pg/L 10 2021-04-26 W-AL-CFA CcS a ulev
Al, reaktivt 5270 +791.00 ug/L 10 2021-04-26 W-AL-CFA Ccs a ulev
Al (Aluminium) 5840 + 584.00 pg/L 2.0 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
As (Arsen) <0.5 - ug/L 0.50 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 10.9 +1.10 pg/L 0.20 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 106 +11.00 mg/L 0.2 2021-04-26 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) 8.34 +0.84 pg/L 0.050 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) 79.2 +7.90 pg/L 0.050 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) 0.863 +0.18 pg/L 0.50 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 2640 +264.00 ug/L 1.0 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) 6.57 + 0.66 mg/L 0.00400 = 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikksolv) <0.02 - pg/L 0.02 2021-04-26 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) 4.58 +0.46 mg/L 05 2021-04-26 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 17.4 +1.70 mg/L 0.09 2021-04-26 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 1020 +102.00 ug/L 0.20 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 - ug/L 0.50 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) 29.0 +2.90 pg/L 0.50 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) 4.78 +0.48 pg/L 0.20 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Si (Silisium) 5.69 +0.57 mg/L 0.04 2021-04-26 W-AES-1B LE a ulev
V (Vanadium) <0.05 - pg/L 0.050 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) 3930 | +393.00 pg/L 2.0 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Klorid (Cl-) 4.08 +0.61 mg/L 1.00 2021-04-23 W-CL-IC PR a ulev
Sulfat (SO4) 406 +60.90 mg/L 5.00 2021-04-23 W-S04-IC PR a ulev
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Submatriks: FERSKVANN

Kundes prgvenavn

Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

S1B
Overvann fra elver
og tjern

NO2105448002

2021-04-15 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Anioner - Fortsetter ]
Sulfat-S (S04-S) 135 +20.30 mg/L 1.70 ‘ 2021-04-23 W-S04-IC ‘ PR ‘ a ulev
Ledningsevne (konduktivitet) 75.8 - mS/m 0.100 2021-04-22 W-CON-PCT NO *
pH-verdi 3.9 - - 0.1 2021-04-22 W-PH-PCT NO *
Temperatur 19 - °C 1 2021-04-22 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 51 - FNU 0.020 2021-04-22 W-TUR-PCT NO *
Alkalinitet pH 4.5 <0.150 - mmol/L | 0.150 2021-04-23 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L | 0.150 2021-04-23 W-ALK-PCT PR aulev
Fosfat-P (ortofosfat-P) 0.0046 | +0.0006 mg/L 0.0020 2021-04-23 W-PO40-FIA NO a
Last organisk karbon (DOC) <0.50 - mg/L 0.50 2021-04-26 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat (NO3) <0.27 - mg/L 0.27 2021-04-26 W-NO3-SPC PR a ulev
P-total 0.0052 | +£0.0007 mg/L 0.0020 2021-04-23 W-PTOT-FIA NO a
Total nitrogen (Tot-N) 0.23 +0.07 mg/L 0.10 2021-04-26 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) 0.014 - mg/L 0.0060 2021-04-23 W-PO40-FIA NO a
Nitrat-N (NO3-N) <0.060 - mg/L 0.060 2021-04-26 W-NO3-SPC PR a ulev
Submatriks: FERSKVANN Kundes pravenavn S2
Overvann fra elver
og tjern
Pravenummer lab NO2105448003
Kundes provetakingsdato 2021-04-15 00:00
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Totale elementer/metaller ]
Al, ikke-labilt <10 - ug/L 10 2021-04-26 W-AL-CFA CcS a ulev
Al labilt 14 - pg/L 10 2021-04-26 W-AL-CFA cS a ulev
Al reaktivt 14 +7.00 pg/L 10 2021-04-26 W-AL-CFA cSs a ulev
Al (Aluminium) 32.8 +6.40 ug/L 2.0 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
As (Arsen) <0.5 - pg/L 0.50 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 4.45 +0.46 pg/L 0.20 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 4.56 +0.46 mg/L 0.2 2021-04-26 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) <0.05 - pg/L 0.050 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) 0.339 +0.10 ug/L 0.050 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) 2.99 +0.34 ug/L 0.50 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 9.66 +0.98 pg/L 1.0 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) 0.0262 |+0.0026 mg/L | 0.00400  2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.02 - pg/L 0.02 2021-04-26 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) <0.5 - mg/L 0.5 2021-04-26 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 0.564 + 0.06 mg/L 0.09 2021-04-26 W-AES-1B LE a ulev




Dokumentdato 1 2021-04-29 12:18

Side :5av9
Ordrenummer - NO2105448
Kunde - Norconsult AS

Submatriks: FERSKVANN

Kundes prgvenavn

Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

S2
Overvann fra elver
og tjern

NO2105448003

2021-04-15 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Opploaste elementer/metaller - Fortsetter !
Mn (Mangan) 4.47 +0.67 pg/L 0.20 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) 1.30 +0.39 pg/L 0.50 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) 2.09 +0.37 ug/L 0.50 | 2021-04-26 W-SFEMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) <0.2 - pg/L 0.20 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Si (Silisium) 0.353 +0.04 mg/L 0.04 2021-04-26 W-AES-1B LE a ulev
V (Vanadium) 0.0745 +0.03 ug/L 0.050 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Slnk) 171 +1.90 ug/L 2.0 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Klorid (Cl-) 2.27 +0.34 mg/L 1.00 2021-04-23 W-CL-IC PR a ulev
Sulfat (SO4) <5.00 - mg/L 5.00 2021-04-23 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) <1.70 —— mg/L 1.70 2021-04-23 W-S04-IC PR a ulev
Ledningsevne (konduktivitet) 3.78 - mS/m 0.100 2021-04-22 W-CON-PCT NO *
pH-verdi 6.9 - - 0.1 2021-04-22 W-PH-PCT NO *
Temperatur 21 - °C 1 2021-04-22 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 0.40 - FNU 0.020 2021-04-22 W-TUR-PCT NO *
Alkalinitet pH 4.5 0.184 +0.02 mmol/L 0.150 2021-04-23 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-04-23 W-ALK-PCT PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-P) 0.0032 |+0.0005| mg/L 0.0020 | 2021-04-23 W-PO40-FIA NO a
Last organisk karbon (DOC) <0.50 - mg/L 0.50 2021-04-26 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat (NO3) <0.27 - mg/L 0.27 2021-04-26 W-NO3-SPC PR a ulev
P-total 0.0046  +0.0006 mg/L 0.0020 2021-04-23 W-PTOT-FIA NO a
Total nitrogen (Tot-N) 0.19 +0.06 mg/L 0.10 2021-04-26 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) 0.0095 - mg/L 0.0060 | 2021-04-23 W-PO40-FIA NO a
Nitrat-N (NO3-N) <0.060 —— mg/L 0.060 2021-04-26 W-NO3-SPC PR a ulev
Submatriks: FERSKVANN Kundes provenavn s13
Overvann fra elver
og tjern
Pragvenummer lab NO2105448004
Kundes pravetakingsdato 2021-04-15 00:00
%&Q ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Totale elementer/metaller
Al, ikke-labilt <10 - ug/L 10 2021-04-26 W-AL-CFA CcS a ulev
Al, labilt 17 - pg/L 10 2021-04-26 W-AL-CFA CcS a ulev
Al, reaktivt 17 +7.00 ug/L 10 2021-04-26 W-AL-CFA CcS a ulev
Al (Aluminium) 11.3 +5.60 ug/L 2.0 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
As (Arsen) <0.5 - ug/L 0.50 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 4.57 +0.47 pg/L 0.20 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
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Side :6av9
Ordrenummer - NO2105448
Kunde - Norconsult AS

Submatriks: FERSKVANN

Kundes prgvenavn

Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

S13
Overvann fra elver
og tjern

NO2105448004

2021-04-15 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Opploaste elementer/metaller - Fortsetter (

Ca (Kalsium) 8.97 +0.90 mg/L 0.2 2021-04-26 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) <0.05 - ug/L 0.050 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) 0.260 +0.10 pg/L 0.050 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) <0.5 - pg/L 0.50 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 7.36 +0.76 ug/L 1.0 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) 0.0119 | +0.0012 mg/L 0.00400 & 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.02 - pg/L 0.02 2021-04-26 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) 2.99 +0.30 mg/L 0.5 2021-04-26 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 7.47 +0.75 mg/L 0.09 2021-04-26 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 3.42 +0.61 pg/L 0.20 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 - ug/L 0.50 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) 1.32 +0.33 pg/L 0.50 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) <0.2 - pg/L 0.20 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Si (Silisium) 0.501 +0.05 mg/L 0.04 2021-04-26 W-AES-1B LE a ulev
V (Vanadium) <0.05 - pg/L 0.050 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) 7.14 +1.13 ug/L 2.0 2021-04-26 W-SFMS-5D LE aulev
Klorid (Cl-) 115 +17.30 mg/L 1.00 2021-04-23 W-CL-IC PR a ulev
Sulfat (SO4) 26.2 +3.93 mg/L 5.00 2021-04-23 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) 8.74 +1.31 mg/L 1.70 2021-04-23 W-S04-IC PR a ulev
Ledningsevne (konduktivitet) 43.7 - mS/m 0.100 2021-04-22 W-CON-PCT NO *
pH-verdi 71 — - 0.1 2021-04-22 W-PH-PCT NO *
Temperatur 20 - °C 1 2021-04-22 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 0.48 ---- FNU 0.020 2021-04-22 W-TUR-PCT NO *
Alkalinitet pH 4.5 0.317 +0.04 mmol/L 0.150 2021-04-23 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-04-23 W-ALK-PCT PR a ulev
Naeringsstoffer ]

Fosfat-P (ortofosfat-P) 0.0028 +0.0005 mg/L 0.0020 2021-04-23 W-PO40-FIA NO a
Lost organisk karbon (DOC) 0.87 +0.17 mg/L 0.50 2021-04-26 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat (NO3) <0.27 - mg/L 0.27 2021-04-26 W-NO3-SPC PR a ulev
P-total 0.0041 +0.0006 mg/L 0.0020 2021-04-23 W-PTOT-FIA NO a
Total nitrogen (Tot-N) 0.33 +0.10 mg/L 0.10 2021-04-26 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) 0.0084 - mg/L 0.0060 | 2021-04-23 W-PO40-FIA NO a
Nitrat-N (NO3-N) <0.060 - mg/L 0.060 2021-04-26 W-NO3-SPC PR a ulev
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- NO2105448

- Norconsult AS

Submatriks: FERSKVANN

Kundes prgvenavn

Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

S14
Overvann fra elver
og tjern

NO2105448005

2021-04-15 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Totale elementer/metaller ;
Al, ikke-labilt 29 +8.00 pg/L 10 2021-04-26 W-AL-CFA CcS a ulev
Al labilt <10 - pg/L 10 2021-04-26 W-AL-CFA cSs a ulev
Al, reaktivt 33 +8.00 pg/L 10 2021-04-26 W-AL-CFA cS a ulev
Al (Aluminium) 51.2 +7.50 ug/L 2.0 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
As (Arsen) <0.5 - pg/L 0.50 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 5.70 +0.58 pg/L 0.20 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 16.4 +1.60 mg/L 0.2 2021-04-26 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) <0.05 - pg/L 0.050 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) 0.225 +0.10 ug/L 0.050 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) <0.5 - ug/L 0.50 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 10.7 +1.10 pg/L 1.0 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) 0.0563 |+0.0056 mg/L | 0.00400  2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.02 ug/L 0.02 2021-04-26 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) 7.49 +0.75 mg/L 0.5 2021-04-26 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 19.9 +2.00 mg/L 0.09 2021-04-26 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 7.28 +0.89 ug/L 0.20 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) 0.514 +0.37 pg/L 0.50 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) 1.76 +0.35 pg/L 0.50 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) <0.2 ug/L 0.20 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Si (Silisium) 0.783 +0.08 mg/L 0.04 2021-04-26 W-AES-1B LE a ulev
V (Vanadium) 0.0533 +0.03 ug/L 0.050 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) 6.78 +1.11 ug/L 2.0 2021-04-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Klorid (Cl-) 318 +47.80 mg/L 1.00 2021-04-23 W-CL-IC PR a ulev
Sulfat (SO4) 48.1 +7.22 mg/L 5.00 2021-04-23 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) 16.0 +2.40 mg/L 1.70 2021-04-23 W-S04-IC PR a ulev
Ledningsevne (konduktivitet) 117 - mS/m 0.100 2021-04-22 W-CON-PCT NO *
pH-verdi 7.2 - - 0.1 2021-04-22 W-PH-PCT NO *
Temperatur 21 °C 1 2021-04-22 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 1.3 - FNU 0.020 2021-04-22 W-TUR-PCT NO *
Alkalinitet pH 4.5 0.634 +0.08 | mmollL | 0.150 2021-04-23 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L | 0.150 2021-04-23 W-ALK-PCT PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-P) 0.0035 | +0.0005 mg/L 0.0020 2021-04-23 W-PO40-FIA NO a
Last organisk karbon (DOC) 3.06 +0.61 mg/L 0.50 2021-04-26 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat (NO3) <0.27 - mg/L 0.27 2021-04-26 W-NO3-SPC PR a ulev
P-total 0.023  +0.0024 mg/L 0.0020 | 2021-04-23 W-PTOT-FIA NO a
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Side :8av9
Ordrenummer - NO2105448
Kunde - Norconsult AS
Submatriks: FERSKVANN Kundes pravenavn S14
Overvann fra elver
og tjern
Prgvenummer lab NO2105448005
Kundes provetakingsdato 2021-04-15 00:00
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analysedato Metode Utf. lab Acc.Key
Naeringsstoffer - Fortsetter :
Total nitrogen (Tot-N) 0.32 +0.10 mg/L 0.10 2021-04-26 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) 0.010 - mg/L 0.0060 2021-04-23 W-PO40-FIA NO a
Nitrat-N (NO3-N) <0.060 - mg/L 0.060 2021-04-26 W-NO3-SPC PR a ulev

Kort oppsummering av metoder

Analysemetoder Metodebeskrivelser f

Dette er slutten av analyseresultatdelen av analysesertifikatet

W-AES-1B Bestemmelse av metaller i avigpsvann ved ICP-AES iht SS-EN ISO 11885:2009 og US EPA Method 200.7:1994. Prgvene er
surgjort med 1ml heyren salpetersyre per 100 ml i forkant av analyse. Dette gjelder ikke allerede surgjorte pregver. Ingen
oppslutning.

W-AFS-17V3a Bestemmelse av kvikksglv (Hg) i avigpsvann ved AFS iht SS-EN ISO 17852:2008. Prgvene er surgjort med 1ml hgyren
salpetersyre pr 100ml prgve i forkant av analyse. Dette gjelder ikke praver som allerede er surgjort. Ingen oppslutning.

W-SFMS-5D Bestemmelse av metaller i urent vann ved ICP-SFMS iht SS-EN ISO 17294-2:2016 og US EPA Method 200.8:1994. Prgvene

er surgjort med 1ml hegyren salpetersyre per 100ml fgr analyse. Dette gjelder ikke prover som allerede er surgjort ved

ankomst lab. Ingen oppslutning.

W-AL-CFA CZ_SOP_D06_07_101 (company metode SKALAR) Bestemmelse av reaktiv og ikke-labil aluminium ved continuous flow
analysis (CFA) spektrofotometrisk og bestemmelse av labilt aluminium ved utregning fra malte verdier.

W-CON-PCT Bestemmelse av konduktivitet (ledningsevne) i rentvann, sjgvann og avigpsvann ihht. NS ISO 7888:1993.

W-PH-PCT Bestemmelse av pH i rentvann, bassengvann og avlgpsvann ihht. NS-EN ISO 10523:2012. Sjgvann basert pa NS-EN [SO
10523:2012.

W-PO40-FIA SKI114 Bestemmelse av totalfosfor og ortofosfat i rentvann og avigpsvann med spektrofotometer ihht. NS-EN 1SO 6878
(2004).

W-PTOT-FIA Bestemmelse av totalfosfor og ortofosfat i rentvann og avigpsvann med spektrofotometer ihht. NS-EN ISO 6878 (2004).

W-TUR-PCT Bestemmelse av turbiditet i rentvann, badebassengvann og avlgpsvann ihht NS-EN ISO 7027-1:2016.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02 072(CSN EN ISO  9963-1,CSN

EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Bestemmelse av

syrengytraliserende evne (alkalinitet) ved potensiometrisk titrering og bestemmelse av karbonathardhet og bestemmelse av
CO2-varianter ved utregning fra malte verdier inkludert utregning av total mineralisering.

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Bestemmelse av lgst fluorid, klorid, nitritt, bromid, nitrat og
sulfat ved IC og bestemmelse av nitritt-N og nitrat-N og sulfat-S ved utregning fra malte verdier inkludert utregning av total

mineralisering.

W-DOC-IR CZ_SOP_D06_02_056 (CSN EN 1484, CSN EN 16192, SM 5310) Bestemmelse av totalt organisk karbon (TOC), lgst organisk
karbon (DOC), totalt uorganisk karbon (TIC) og totalt karbon (TC) ved IR-deteksjon.

W-NO3-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN

ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-), SM 4500-NO3(-))

Bestemmelse av sum av ammonium og ammoniumioner, nitritt og sum av nitrit og nitrat-ioner ved diskret spektrofotometri
and -bestemmelse av nitritt, nitrat, Ammoniakk, uorganisk, organisk, total nitrogen, fritt Ammoniakk og |@ste ammoniumioner
ved utregning fra malte verdier inkludert utregning av total mineralisering.

W-NTOT-IR CZ_SOP_D06_02_094 (CSN EN 12260) Bestemmelse av bundet nitrogen (TNb) following oksidering to nitrogenoksider ved

EC eller IR-deteksjon.

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Bestemmelse av lgst fluorid, klorid, nitritt, bromid, nitrat og
sulfat ved IC og bestemmelse av nitritt-N og nitrat-N og sulfat-S ved utregning fra malte verdier inkludert utregning av total

mineralisering.
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Nokkel: LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at
rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks nedvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prevemateriale
MU = Maleusikkerhet
a = A etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS
a ulev = A ulev etter utevende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverandgr
* = Stjerne for resultat angir ikke-akkreditert analyse.
< betyr mindre enn
> betyr mer enn
n.a. — ikke aktuelt
n.d. — Ikke pavist
Maleusikkerhet:
Maleusikkerhet skal vaere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil
dette oppgis ved henvendelse til laboratoriet.
Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.
Maleusikkerhet fra underleverandarer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.
Utfarende lab
Utfarende lab
Cs Analysene er utfart av: ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa 470 01
LE Analysene er utfort av: ALS Scandinavia AB Luled, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75
NO Analysene er utfgrt av: ALS Laboratory Group avd. Oslo, Drammensveien 264 Oslo Norge 0283
PR Analysene er utfort av: ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany 190 00




ALS

ANALYSERAPPORT

Ordrenummer :NO2109477 Side :1av16
Kunde : Norconsult AS Prosjekt : Direktoratet for mineralforvaltning -
Overvakning av nedlagte gruver, Sulitielma
Kontakt : 80071 Ingvild Haneset Nygard Prosjektnummer : 52100335
Adresse : Kleebuveien 127 B Provetaker Do
7031 Trondheim Sted Do
Norge Dato prevemottak 1 2021-06-16 09:04
Epost . ingvild.haneset.nygard@norconsult.com Analysedato 1 2021-06-16
Telefon D Dokumentdato 1 2021-06-23 13:22
COC nummer D Antall prgver mottatt 11
Tilbuds- nummer : OF170333 Antall pragver til analyse 1
Om rapporten

Forklaring til resultatene er gitt pa slutten av rapporten.
Denne rapporten erstatter enhver forelgpig rapport med denne referansen. Resultater gjelder innleverte praver slik de var ved
innleveringstidspunktet. Alle sider pa rapporten har blitt kontrollert og godkjent fer utsendelse.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utferende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet. Resultater
gjelder bare de analyserte prgvene.

Hvis prgvetakingstidspunktet ikke er angitt, prevetakingstidspunktet vil bli default 00:00 pa prgvetakingsdatoen. Hvis datoen ikke
er angitt, blir default dato satt til dato for prevemottak angitt i klammer uten tidspunkt.

Kommentarer

Prave(r) NO2109477/001, 006, metode W-NTOT-IR ble / ble filtrert fgr analyse (filterporgsitet 0,45 um).
Prave(r) NO2109477/002, metode W-NTOT-IR ble dekantert fgr analyse.

Eksempel (r) NO2109477/001-011, metode W-AL-CFA - metode er ikke akkreditert i denne matriksen.
Tidssensitive parametere analyseres uakkreditert grunnet prgvetaking utenfor anbefalt tidsrom

Underskrivere Posisjon

Torgeir Redsand DAGLIG LEDER

(\)6 f(/\a—?) ,’]2690{0/\/\& ﬁ

Laboratorium - ALS Laboratory Group avd. Oslo Nettside - www.alsglobal.no

Adresse - Drammensveien 264 Epost - info.on@alsglobal.com
0283 Oslo Telefon © e

Norge
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Analyseresultater
Submatriks: AVLGPSVANN Kundes pravenavn S1A
Pravenummer lab NO2109477001
Kundes pravetakingsdato 2021-06-10 00:00
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Totale elementer/metaller ]
Al, ikke-labilt 12 +7.00 pg/L 10 2021-06-21 W-AL-CFA CS a ulev
Al, labilt 14600 - ug/L 10 2021-06-21 W-AL-CFA cS a ulev
Al reaktivt 14700 + ug/L 10 2021-06-21 W-AL-CFA cS a ulev
2200.00
Al (Aluminium) 18800 + pg/L 2.0 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
1880.00
As (Arsen) 1.23 +0.17 ug/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 9.51 +0.96 ug/L 0.20 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 222 +22.00 mg/L 0.2 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) 31.1 +3.10 ug/L 0.050 | 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) 232 +23.00 | pglL 0.050 | 2021-06-21 W-SFMS-5D LE aulev
Cr (Krom) 18.3 +1.80 ug/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 13700 + ug/L 1.0 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
1370.00
Fe (Jern) 39.9 +4.00 mg/L 0.00400 & 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikksealv) <0.02 - ug/L 0.02 2021-06-21 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) 15.9 +1.60 mg/L 0.5 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 54.9 +5.50 mg/L 0.09 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 2480 |+248.00 ug/L 020 | 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 pg/L 050 | 2021-06-21 W-SFMS-5D LE aulev
Ni (Nikkel) 76.1 +7.60 ug/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) 13.6 +1.40 pg/L 0.20 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Si (Silisium) 12.8 +1.30 mg/L 0.04 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
V (Vanadium) 0.171 +0.04 pg/L 0.050 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) 10600 + Mg/l 2.0 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
1060.00 ‘
Kilorid (Cl-) 5.26 +0.79 mg/L 1.00 2021-06-17 W-CL-IC PR a ulev
Sulfat (SO4) 1000 +150.00 mg/L 5.00 2021-06-17 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) 334 +50.20 mg/L 1.70 2021-06-17 W-S04-IC PR a ulev
Fysikalsk ]
Ledningsevne (konduktivitet) 184 - mS/m 0.100 2021-06-16 W-CON-PCT NO *
pH-verdi 3.2 - - 0.1 2021-06-16 W-PH-PCT NO *
Temperatur 21 °C 1 2021-06-16 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 24 - FNU 0.020 2021-06-16 W-TUR-PCT NO *
Alkalinitet pH 4.5 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-06-17 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-06-17 W-ALK-PCT PR a ulev

Neaeringsstoffer [
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Side
Ordrenummer
Kunde

1 2021-06-23 13:22

:3av16
- NO2109477
- Norconsult AS

Submatriks: AVLGPSVANN

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

S1A

NO2109477001

2021-06-10 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Naeringsstoffer - Fortsetter
Fosfat-P (ortofosfat-P) 0.0092 |+0.0010 mg/L 0.0020 | 2021-06-16 W-PO40-FIA NO a
Last organisk karbon (DOC) <0.50 - mg/L 0.50 2021-06-18 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat (NO3) <0.27 - mg/L 0.27 2021-06-21 W-NO3-SPC PR a ulev
P-total 0.010 +0.0011 mg/L 0.0020 2021-06-16 W-PTOT-FIA NO a
Total nitrogen (Tot-N) 0.26 +0.08 mg/L 0.10 2021-06-18 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) 0.028 - mg/L 0.0060 2021-06-16 W-PO40-FIA NO a
Nitrat-N (NO3-N) <0.060 - mg/L 0.060 2021-06-21 W-NO3-SPC PR a ulev
Submatriks: AVLOPSVANN Kundes prgvenavn S1B
Pragvenummer lab NO2109477002
Kundes provetakingsdato 2021-06-10 00:00
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Totale elementer/metaller
Al, ikke-labilt <10 - pg/L 10 2021-06-21 W-AL-CFA CcS a ulev
Al labilt 26 - pg/L 10 2021-06-21 W-AL-CFA cs a ulev
Al, reaktivt 26 +8.00 ug/L 10 2021-06-21 W-AL-CFA CS a ulev
Al (Aluminium) 103 +12.00 pg/L 2.0 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
As (Arsen) <0.5 - pg/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 4.86 +0.50 pg/L 0.20 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 14.4 +1.40 mg/L 0.2 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) 1.58 +0.16 pg/L 0.050 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) 11.3 +1.10 pg/L 0.050 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) <0.5 - ug/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 586 +59.00 ug/L 1.0 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) 0.528 +0.05 mg/L | 0.00400 | 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.02 ug/L 0.02 2021-06-21 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) 1.34 +0.14 mg/L 0.5 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 2.88 +0.29 mg/L 0.09 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 107 +11.00 ug/L 0.20 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 - ug/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) 3.88 +0.49 pg/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) <0.2 - pg/L 0.20 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Si (Silisium) 1.22 +0.12 mg/L 0.04 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
V (Vanadium) <0.05 - ug/L 0.050 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) 492 +49.00 ug/L 2.0 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Klorid (Cl-) 1.75 +0.26 mg/L 1.00 2021-06-17 W-CL-IC PR a ulev
Sulfat (SO4) 47.2 +7.07 mg/L 5.00 2021-06-17 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) 15.7 +2.36 mg/L 1.70 2021-06-17 W-S04-IC PR a ulev

Fysikalsk |
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Side :4av16

Ordrenummer - NO2109477

Kunde . Norconsult AS
Submatriks: AVLGPSVANN Kundes prevenavn S1B

Pragvenummer lab NO2109477002
Kundes provetakingsdato 2021-06-10 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Fysikalsk - Fortsetter
Ledningsevne (konduktivitet) 13.5 - mS/m 0.100 2021-06-16 W-CON-PCT NO *
pH-verdi 5.6 - - 0.1 2021-06-16 W-PH-PCT NO *
Temperatur 22 - °C 1 2021-06-16 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 21 - FNU 0.020 2021-06-16 W-TUR-PCT NO *
Alkalinitet pH 4.5 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-06-17 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-06-17 W-ALK-PCT PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-P) 0.0048 |+ 0.0006 mg/L 0.0020 2021-06-16 W-PO40-FIA NO a
Lost organisk karbon (DOC) <0.50 - mg/L 0.50 2021-06-17 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat (NO3) <0.27 - mg/L 0.27 2021-06-18 W-NO3-SPC PR a ulev
P-total 0.0055 | +0.0007 mg/L 0.0020 2021-06-16 W-PTOT-FIA NO a
Total nitrogen (Tot-N) <0.10 - mg/L 0.10 2021-06-17 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) 0.014 - mg/L 0.0060 | 2021-06-16 W-PO40-FIA NO a
Nitrat-N (NO3-N) <0.060 - mg/L 0.060 2021-06-18 W-NO3-SPC PR a ulev
Submatriks: AVLGPSVANN Kundes pravenavn S1C

Prgvenummer lab NO2109477003
Kundes provetakingsdato 2021-06-10 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Totale elementer/metaller i_
Al, ikke-labilt <10 - pg/L 10 2021-06-21 W-AL-CFA cS a ulev
Al, labilt 14 - ug/L 10 2021-06-21 W-AL-CFA cS a ulev
Al, reaktivt 14 +7.00 ug/L 10 2021-06-21 W-AL-CFA cS a ulev
Al (Aluminium) 32.8 +6.40 pg/L 2.0 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
As (Arsen) <0.5 - pg/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 4.05 +0.42 ug/L 0.20 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 4.79 +0.48 mg/L 0.2 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) <0.05 - ug/L 0.050 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) 0.598 +0.12 pg/L 0.050 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) <0.5 - pg/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 33.9 +3.40 pg/L 1.0 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) 0.0144 +£0.0014 mg/L 0.00400 = 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikksealv) <0.02 - ug/L 0.02 2021-06-21 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) 0.665 +0.07 mg/L 0.5 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 0.420 +0.04 mg/L 0.09 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 3.09 +0.59 pg/L 0.20 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 - pg/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) 0.834 +0.31 ug/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) <0.2 - pg/L 0.20 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Si (Silisium) 0.720 +0.07 mg/L 0.04 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
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Kunde
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- NO2109477

- Norconsult AS

Submatriks: AVLOPSVANN

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

Ss1C

NO2109477003

2021-06-10 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Opplﬁste elementer/metaller - Fortsetter f

V (Vanadium) <0.05 - pg/L 0.050 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) 17.3 +1.90 pg/L 2.0 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev

[Anioner
Klorid (CI-) 1.79 +0.27 mg/L 1.00 2021-06-17 W-CL-IC PR a ulev
Sulfat (SO4) 5.29 +0.79 mg/L 5.00 2021-06-17 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) 1.76 +0.26 mg/L 1.70 2021-06-17 W-S04-IC PR a ulev
Ledningsevne (konduktivitet) 3.74 - mS/m 0.100 2021-06-16 W-CON-PCT NO *
pH-verdi 7.0 -—-- - 0.1 2021-06-16 W-PH-PCT NO *
Temperatur 22 - °C 1 2021-06-16 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 0.16 - FNU 0.020 2021-06-16 W-TUR-PCT NO *
Alkalinitet pH 4.5 0.171 +0.02 mmol/L 0.150 2021-06-17 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L 0. 150 2021-06-17 W-ALK-PCT PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-P) 0.0041 |+0.0006 | mg/L 0.0020 | 2021-06-16 W-PO40-FIA NO a
Lost organisk karbon (DOC) <0.50 - mg/L 0.50 2021-06-17 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat (NO3) <0.27 mg/L 0.27 2021-06-18 W-NO3-SPC PR a ulev
P-total 0.0049 |+0.0006 | mg/L 0.0020 | 2021-06-16 W-PTOT-FIA NO a
Total nitrogen (Tot-N) <0.10 - mg/L 0.10 2021-06-17 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) 0.012 —— mg/L 0.0060 | 2021-06-16 W-PO40-FIA NO a
Nitrat-N (NO3-N) <0.060 - mg/L 0.060 2021-06-18 W-NO3-SPC PR a ulev
Submatriks: AVLGPSVANN Kundes prgvenavn S2

Pragvenummer lab NO2109477004
Kundes provetakingsdato 2021-06-10 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Totale elementer/metaller
Al, ikke-labilt <10 - pg/L 10 2021-06-21 W-AL-CFA cSs a ulev
Al labilt <10 - pg/L 10 2021-06-21 W-AL-CFA cSs a ulev
Al, reaktivt <10 - pg/L 10 2021-06-21 W-AL-CFA cS a ulev
Al (Aluminium) 14.4 +5.60 pg/L 2.0 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
As (Arsen) <0.5 - pg/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 3.31 +0.35 pg/L 0.20 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 3.78 +0.38 mg/L 0.2 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) 0.0544 +0.03 ug/L 0.050 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) 0.340 +0.10 ug/L 0.050 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) <0.5 - pg/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 13.0 +1.30 pg/L 1.0 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) 0.0185 |+0.0019 mg/L | 0.00400 | 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.02 - pg/L 0.02 2021-06-21 W-AFS-17V3a LE a ulev
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Side : 6av16

Ordrenummer - NO2109477

Kunde . Norconsult AS
Submatriks: AVLOPSVANN Kundes prgvenavn S2

Pragvenummer lab NO2109477004
Kundes provetakingsdato 2021-06-10 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Opplﬁste elementer/metaller - Fortsetter f
K (Kalium) 0.579 +0.06 mg/L 0.5 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 0.506 +0.05 mg/L 0.09 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 4.77 +0.69 pg/L 0.20 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 - pg/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) 0.975 +0.32 ug/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) <0.2 - pg/L 0.20 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Si (Silisium) 0.368 +0.04 mg/L 0.04 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
V (Vanadium) <0.05 - pg/L 0.050 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) 15.2 +1.80 pg/L 2.0 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev

[Anioner
Klorid (Cl-) 2.42 +0.36 mg/L 1.00 2021-06-17 W-CL-IC PR a ulev
Sulfat (SO4) <5.00 - mg/L 5.00 2021-06-17 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) <1.70 - mg/L 1.70 2021-06-17 W-S04-IC PR a ulev
Ledningsevne (konduktivitet) 3.43 - mS/m 0.100 2021-06-16 W-CON-PCT NO *
pH-verdi 71 - - 0.1 2021-06-16 W-PH-PCT NO *
Temperatur 21 - °C 1 2021-06-16 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 0.33 - FNU 0.020 2021-06-16 W-TUR-PCT NO *
Alkalinitet pH 4.5 0.157 +0.02 mmol/L 0.150 2021-06-17 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L 0. 150 2021-06-17 W-ALK-PCT PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-P) 0.0048 |+0.0006 mg/L 0.0020 | 2021-06-16 W-PO40-FIA NO a
Lost organisk karbon (DOC) <0.50 - mg/L 0.50 2021-06-17 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat (NO3) <0.27 - mg/L 0.27 2021-06-18 W-NO3-SPC PR a ulev
P-total 0.0052 | +0.0007 mg/L 0.0020 2021-06-16 W-PTOT-FIA NO a
Total nitrogen (Tot-N) <0.10 - mg/L 0.10 2021-06-17 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) 0.014 - mg/L 0.0060 | 2021-06-16 W-PO40-FIA NO a
Nitrat-N (NO3-N) <0.060 - mg/L 0.060 2021-06-18 W-NO3-SPC PR a ulev
Submatriks: AVL@OPSVANN Kundes pravenavn S3

Prgvenummer lab NO2109477005
Kundes provetakingsdato 2021-06-10 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Totale elementer/metaller ]
Al, ikke-labilt <10 - pg/L 10 2021-06-21 W-AL-CFA cSs a ulev
Al, labilt <10 - pg/L 10 2021-06-21 W-AL-CFA cS a ulev
Al, reaktivt <10 - ug/L 10 2021-06-21 W-AL-CFA cS a ulev
Al (Aluminium) 6.52 +548 pg/L 2.0 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
As (Arsen) <0.5 - pg/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 2.16 +0.25 pg/L 0.20 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
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Side : 7av16
Ordrenummer - NO2109477
Kunde - Norconsult AS

Submatriks: AVLGPSVANN

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

S3

NO2109477005

2021-06-10 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Opplaste elementer/metaller - Fortsetter '
Ca (Kalsium) 1.52 +0.16 mg/L 0.2 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) <0.05 - pg/L 0.050 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) <0.05 - pg/L 0.050 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) <0.5 - pg/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) <1 - ug/L 1.0 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) 0.00688 + mg/L 0.00400 | 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
0.00069
Hg (Kvikksglv) <0.02 - ug/L 0.02 2021-06-21 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) <0.5 - mg/L 0.5 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 0.184 +0.02 mg/L 0.09 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 0.797 +0.51 ug/L 0.20 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 - pg/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) 0.800 +0.31 pg/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) <0.2 - ug/L 0.20 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Si (Silisium) 0.234 +0.02 mg/L 0.04 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
V (Vanadium) <0.05 - pg/L 0.050 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) <2 - ug/L 2.0 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Klorid (CI-) 1.80 +0.27 mg/L 1.00 2021-06-17 W-CL-IC PR a ulev
Sulfat (SO4) <5.00 - mg/L 5.00 2021-06-17 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) <1.70 - mg/L 1.70 2021-06-17 W-S04-IC PR a ulev
Ledningsevne (konduktivitet) 1.69 - mS/m 0.100 2021-06-16 W-CON-PCT NO *
pH-verdi 6.8 -—-- - 0.1 2021-06-16 W-PH-PCT NO *
Temperatur 22 - °C 1 2021-06-16 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 0.16 - FNU 0.020 2021-06-16 W-TUR-PCT NO *
Alkalinitet pH 4.5 <0.150 - mmol/L | 0.150 2021-06-17 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L | 0.150 2021-06-17 W-ALK-PCT PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-P) 0.0038 |+0.0006 | mg/L 0.0020 | 2021-06-16 W-PO40-FIA NO a
Last organisk karbon (DOC) <0.50 - mg/L 0.50 2021-06-17 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat (NO3) <0.27 mg/L 0.27 2021-06-18 W-NO3-SPC PR a ulev
P-total 0.0060 | +0.0007 | mg/L 0.0020 = 2021-06-16 W-PTOT-FIA NO a
Total nitrogen (Tot-N) <0.10 - mg/L 0.10 2021-06-17 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) 0.011 - mg/L 0.0060 2021-06-16 W-PO40-FIA NO a
Nitrat-N (NO3-N) <0.060 - mg/L 0.060 2021-06-18 W-NO3-SPC PR a ulev
Submatriks: AVLGPSVANN Kundes pravenavn S4
Pragvenummer lab NO2109477006
Kundes provetakingsdato 2021-06-10 00:00
Parameter ‘ Resultat ‘ MU ‘ Enhet LOR Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
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Ordrenummer - NO2109477

Kunde . Norconsult AS
Submatriks: AVLGPSVANN Kundes pravenavn S4

Pragvenummer lab NO2109477006
Kundes provetakingsdato 2021-06-10 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Totale elementer/metaller |
Al, ikke-labilt <10 - pg/L 10 2021-06-21 W-AL-CFA CcS a ulev
Al, labilt 3780 - pg/L 10 2021-06-21 W-AL-CFA cs a ulev
Al, reaktivt 3780 + 567.00 pg/L 10 2021-06-21 W-AL-CFA CS a ulev
Al (Aluminium) 3880 + 388.00 ug/L 2.0 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
As (Arsen) <0.5 - ug/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 10.5 +1.10 pg/L 0.20 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 9.07 +0.91 mg/L 0.2 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) 2.97 +0.30 ug/L 0.050 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) 57.6 +5.80 pg/L 0.050 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) 4.24 +0.45 ug/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 3010 +301.00 ug/L 1.0 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) 7.97 +0.80 mg/L | 0.00400 | 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.02 - pg/L 0.02 2021-06-21 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) 1.52 +0.15 mg/L 0.5 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 4.01 +0.40 mg/L 0.09 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 120 +12.00 ug/L 0.20 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 - ug/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) 171 +1.70 pg/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) 1.54 +0.17 ug/L 0.20 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Si (Silisium) 4.90 +0.49 mg/L 0.04 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
V (Vanadium) 0.199 +0.04 ug/L 0.050 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) 868 +87.00 pg/L 2.0 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Klorid (Cl-) 3.92 +0.59 mg/L 1.00 2021-06-17 W-CL-IC PR a ulev
Sulfat (SO4) 170 +25.50 mg/L 5.00 2021-06-17 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) 56.6 +8.49 mg/L 1.70 2021-06-17 W-S04-IC PR a ulev
Ledningsevne (konduktivitet) 38.4 - mS/m 0.100 2021-06-16 W-CON-PCT NO *
pH-verdi 3.3 - - 0.1 2021-06-16 W-PH-PCT NO *
Temperatur 23 °C 1 2021-06-16 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 4.3 - FNU 0.020 2021-06-16 W-TUR-PCT NO *
Alkalinitet pH 4.5 <0.150 - mmol/L | 0.150 2021-06-17 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L | 0.150 2021-06-17 W-ALK-PCT PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-P) 0.0068 | +0.0008 mg/L 0.0020 2021-06-16 W-PO40-FIA NO a
Last organisk karbon (DOC) 1.76 +0.35 mg/L 0.50 2021-06-18 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat (NO3) <0.27 - mg/L 0.27 2021-06-21 W-NO3-SPC PR a ulev
P-total 0.012 +0.0013 mg/L 0.0020 2021-06-16 W-PTOT-FIA NO a
Total nitrogen (Tot-N) <0.10 - mg/L 0.10 2021-06-18 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) 0.020 - mg/L 0.0060 2021-06-16 W-PO40-FIA NO a
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Ordrenummer - NO2109477

Kunde . Norconsult AS
Submatriks: AVLGPSVANN Kundes pravenavn S4

Pragvenummer lab NO2109477006
Kundes provetakingsdato 2021-06-10 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Naeringsstoffer - Fortsetter
Nitrat-N (NO3-N) ‘ <0.060 ‘ - ‘ mg/L | 0.060 ‘ 2021-06-21 W-NO3-SPC ‘ PR ‘ a ulev
Submatriks: AVLOPSVANN Kundes prgvenavn S5

Pragvenummer lab NO2109477007
Kundes provetakingsdato 2021-06-10 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Totale elementer/metaller
Al, ikke-labilt <10 - pg/L 10 2021-06-21 W-AL-CFA CcS a ulev
Al, labilt <10 - pg/L 10 2021-06-21 W-AL-CFA cSs a ulev
Al, reaktivt <10 - pg/L 10 2021-06-21 W-AL-CFA cS a ulev
Al (Aluminium) 19.8 +5.80 ug/L 2.0 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
As (Arsen) <0.5 - ug/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 4.56 +0.47 pg/L 0.20 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 4.60 +0.46 mg/L 0.2 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) <0.05 - ug/L 0.050 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) 0.0806 +0.10 pg/L 0.050 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) <0.5 - ug/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 8.09 +0.83 pg/L 1.0 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) 0.0256 |+0.0026 | mg/L | 0.00400  2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.02 ug/L 0.02 2021-06-21 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) 0.686 +0.07 mg/L 0.5 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 0.437 +0.05 mg/L 0.09 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 0.783 +0.51 ug/L 0.20 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 - pg/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) 1.16 +0.32 pg/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) 0.574 +0.10 ug/L 0.20 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Si (Silisium) 0.553 +0.06 mg/L 0.04 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
V (Vanadium) 0.0716 +0.03 pg/L 0.050 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) 3.67 +0.95 ug/L 2.0 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Klorid (Cl-) 1.84 +0.28 mg/L 1.00 2021-06-17 W-CL-IC PR a ulev
Sulfat (SO4) <5.00 - mg/L 5.00 2021-06-17 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) <1.70 - mg/L 1.70 2021-06-17 W-S04-IC PR a ulev
Ledningsevne (konduktivitet) 3.45 - mS/m 0.100 2021-06-16 W-CON-PCT NO *
pH-verdi 7.2 - - 0.1 2021-06-16 W-PH-PCT NO *
Temperatur 22 - °C 1 2021-06-16 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 0.15 - FNU 0.020 2021-06-16 W-TUR-PCT NO *
Alkalinitet pH 4.5 0.235 £0.03 | mmollL | 0.150 2021-06-17 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L | 0.150 2021-06-17 W-ALK-PCT PR a ulev




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

1 2021-06-23 13:22
10 av 16

- NO2109477

- Norconsult AS

Submatriks: AVLGPSVANN

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

S5

NO2109477007

2021-06-10 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Naeringsstoffer !
Fosfat-P (ortofosfat-P) 0.0043 |+0.0006 | mg/L 0.0020 | 2021-06-16 W-PO40-FIA NO a
Last organisk karbon (DOC) <0.50 - mg/L 0.50 2021-06-17 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat (NO3) <0.27 - mg/L 0.27 2021-06-18 W-NO3-SPC PR a ulev
P-total 0.0054  +0.0007 mg/L 0.0020 2021-06-16 W-PTOT-FIA NO a
Total nitrogen (Tot-N) <0.10 - mg/L 0.10 2021-06-17 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) 0.013 - mg/L 0.0060 2021-06-16 W-PO40-FIA NO a
Nitrat-N (NO3-N) <0.060 - mg/L 0.060 2021-06-18 W-NO3-SPC PR a ulev
Submatriks: AVLOPSVANN Kundes prgvenavn S8

Pragvenummer lab NO2109477008
Kundes provetakingsdato 2021-06-10 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Totale elementer/metaller ':
Al, ikke-labilt <10 - pg/L 10 2021-06-21 W-AL-CFA CcS a ulev
Al, labilt <10 - pg/L 10 2021-06-21 W-AL-CFA cs a ulev
Al, reaktivt <10 ---- ug/L 10 2021-06-21 W-AL-CFA Ccs a ulev
Al (Aluminium) 3.64 +5.45 ug/L 2.0 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
As (Arsen) <0.5 - pg/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 2.02 +0.24 pg/L 0.20 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 4.23 +0.43 mg/L 0.2 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) <0.05 - pg/L 0.050 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) <0.05 - pg/L 0.050 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) <0.5 - ug/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) <1 - pg/L 1.0 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) 0.00521 + mg/L | 0.00400 | 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev

0.00052

Hg (Kvikksglv) <0.02 - pg/L 0.02 2021-06-21 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) 0.547 +0.06 mg/L 0.5 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 0.391 +0.04 mg/L 0.09 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 0.373 +0.50 pg/L 0.20 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 - pg/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) 0.796 £0.31 pg/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) <0.2 - pg/L 0.20 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Si (Silisium) 0.256 +0.03 mg/L 0.04 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
V (Vanadium) <0.05 - pg/L 0.050 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) <2 - pg/L 2.0 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Klorid (Cl-) 1.39 +0.21 mg/L 1.00 2021-06-17 W-CL-IC PR a ulev
Sulfat (SO4) <5.00 - mg/L 5.00 2021-06-17 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) <1.70 - mg/L 1.70 2021-06-17 W-S04-IC PR a ulev
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- NO2109477

- Norconsult AS

Submatriks: AVLGPSVANN

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

S8

NO2109477008

2021-06-10 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Ledningsevne (konduktivitet) 3.08 - mS/m 0.100 2021-06-16 W-CON-PCT NO *
pH-verdi 7.3 - - 0.1 2021-06-16 W-PH-PCT NO *
Temperatur 22 - °C 1 2021-06-16 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 0.18 - FNU 0.020 2021-06-16 W-TUR-PCT NO *
Alkalinitet pH 4.5 0.227 +0.03 mmol/L 0.150 2021-06-17 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-06-17 W-ALK-PCT PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-P) 0.0034 | +£0.0005 mg/L 0.0020 2021-06-16 W-PO40-FIA NO a
Lost organisk karbon (DOC) <0.50 - mg/L 0.50 2021-06-17 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat (NO3) <0.27 - mg/L 0.27 2021-06-18 W-NO3-SPC PR a ulev
P-total 0.0047 | +0.0006 mg/L 0.0020 2021-06-16 W-PTOT-FIA NO a
Total nitrogen (Tot-N) <0.10 - mg/L 0.10 2021-06-17 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) 0.010 - mg/L 0.0060 2021-06-16 W-PO40-FIA NO a
Nitrat-N (NO3-N) <0.060 - mg/L 0.060 2021-06-18 W-NO3-SPC PR a ulev
Submatriks: AVLGPSVANN Kundes prevenavn S10

Prgvenummer lab NO2109477009
Kundes pravetakingsdato 2021-06-10 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Totale elementer/metaller i_
Al, ikke-labilt <10 - pg/L 10 2021-06-21 W-AL-CFA cS a ulev
Al, labilt <10 - ug/L 10 2021-06-21 W-AL-CFA cS a ulev
Al, reaktivt <10 - ug/L 10 2021-06-21 W-AL-CFA cS a ulev
Al (Aluminium) 22.8 +5.90 pg/L 2.0 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
As (Arsen) <0.5 - pg/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 3.32 +0.35 ug/L 0.20 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 1.43 +0.16 mg/L 0.2 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) <0.05 - ug/L 0.050 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) <0.05 - ug/L 0.050 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) <0.5 - ug/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) <1 - pg/L 1.0 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) 0.0199  +0.0020 mg/L 0.00400 = 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikksealv) <0.02 - ug/L 0.02 2021-06-21 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) 0.510 +0.05 mg/L 0.5 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 0.294 +0.03 mg/L 0.09 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 0.696 +0.51 ug/L 0.20 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 - pg/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) 0.596 +0.31 ug/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) <0.2 pg/L 020 | 2021-06-21 W-SEMS-5D LE a ulev
Si (Silisium) 0.317 +0.03 mg/L 0.04 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
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- NO2109477

- Norconsult AS

Submatriks: AVLOPSVANN

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

$10

NO2109477009

2021-06-10 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Opplﬁste elementer/metaller - Fortsetter f
V (Vanadium) <0.05 - pg/L 0.050 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) - pg/L 2.0 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev

ﬁ
Klorid (CI-) 2.00 +0.30 mg/L 1.00 2021-06-17 W-CL-IC PR a ulev
Sulfat (SO4) <5.00 - mg/L 5.00 2021-06-17 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) <1.70 - mg/L 1.70 2021-06-17 W-S04-IC PR a ulev
Ledningsevne (konduktivitet) 1.79 - mS/m 0.100 2021-06-16 W-CON-PCT NO *
pH-verdi 6.9 -—-- - 0.1 2021-06-16 W-PH-PCT NO *
Temperatur 22 - °C 1 2021-06-16 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 0.15 - FNU 0.020 2021-06-16 W-TUR-PCT NO *
Alkalinitet pH 4.5 <0.150 - mmol/L | 0.150 2021-06-17 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L 0. 150 2021-06-17 W-ALK-PCT PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-P) 0.0030 |+0.0005| mg/L 0.0020 | 2021-06-16 W-PO40-FIA NO a
Lost organisk karbon (DOC) <0.50 - mg/L 0.50 2021-06-17 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat (NO3) <0.27 mg/L 0.27 2021-06-18 W-NO3-SPC PR aulev
P-total 0.0051 |+0.0006 | mg/L 0.0020 | 2021-06-16 W-PTOT-FIA NO a
Total nitrogen (Tot-N) <0.10 - mg/L 0.10 2021-06-17 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) 0.0090 —— mg/L 0.0060 | 2021-06-16 W-PO40-FIA NO a
Nitrat-N (NO3-N) <0.060 - mg/L 0.060 2021-06-18 W-NO3-SPC PR a ulev
Submatriks: AVLGOPSVANN Kundes pravenavn S13

Pragvenummer lab NO2109477010
Kundes provetakingsdato 2021-06-10 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Totale elementer/metaller
Al, ikke-labilt <10 - pg/L 10 2021-06-21 W-AL-CFA cSs a ulev
Al, labilt <10 - pg/L 10 2021-06-21 W-AL-CFA cSs a ulev
Al, reaktivt <10 - pg/L 10 2021-06-21 W-AL-CFA cS a ulev
Al (Aluminium) 121 +5.60 pg/L 2.0 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
As (Arsen) <0.5 - pg/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 4.54 +0.47 pg/L 0.20 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 6.48 +0.65 mg/L 0.2 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) <0.05 - ug/L 0.050 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) 0.217 +0.10 ug/L 0.050 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) <0.5 - pg/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 7.05 +0.73 pg/L 1.0 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) 0.0120 |+£0.0012 mg/L 0.00400 | 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.02 - pg/L 0.02 2021-06-21 W-AFS-17V3a LE a ulev
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Ordrenummer - NO2109477

Kunde . Norconsult AS
Submatriks: AVLOPSVANN Kundes prgvenavn S13

Pragvenummer lab NO2109477010
Kundes provetakingsdato 2021-06-10 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Opplﬁste elementer/metaller - Fortsetter f
K (Kalium) 2.67 +0.27 mg/L 0.5 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 6.95 +0.70 mg/L 0.09 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 3.09 +0.59 pg/L 0.20 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 - pg/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) 1.17 +0.32 ug/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) <0.2 - pg/L 0.20 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Si (Silisium) 0.396 +0.04 mg/L 0.04 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
V (Vanadium) <0.05 - pg/L 0.050 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) 8.36 +1.21 pg/L 2.0 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev

[Anioner
Klorid (Cl-) 108 +16.20 mg/L 1.00 2021-06-17 W-CL-IC PR a ulev
Sulfat (SO4) 15.4 +2.31 mg/L 5.00 2021-06-17 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) 5.14 +0.77 mg/L 1.70 2021-06-17 W-S04-IC PR a ulev
Ledningsevne (konduktivitet) 41.6 - mS/m 0.100 2021-06-16 W-CON-PCT NO *
pH-verdi 7.2 - - 0.1 2021-06-16 W-PH-PCT NO *
Temperatur 21 - °C 1 2021-06-16 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 0.26 - FNU 0.020 2021-06-16 W-TUR-PCT NO *
Alkalinitet pH 4.5 0.206 +0.03 mmol/L 0.150 2021-06-17 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-06-17 W-ALK-PCT PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-P) 0.0036 |+0.0006 mg/L 0.0020 | 2021-06-16 W-PO40-FIA NO a
Lost organisk karbon (DOC) <0.50 - mg/L 0.50 2021-06-17 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat (NO3) <0.27 - mg/L 0.27 2021-06-18 W-NO3-SPC PR a ulev
P-total 0.0040 +0.0006 mg/L 0.0020 2021-06-16 W-PTOT-FIA NO a
Total nitrogen (Tot-N) <0.10 - mg/L 0.10 2021-06-17 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) 0.011 - mg/L 0.0060 | 2021-06-16 W-PO40-FIA NO a
Nitrat-N (NO3-N) <0.060 - mg/L 0.060 2021-06-18 W-NO3-SPC PR a ulev
Submatriks: AVLGPSVANN Kundes prgvenavn s14

Prgvenummer lab NO2109477011
Kundes provetakingsdato 2021-06-10 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Totale elementer/metaller ]
Al, ikke-labilt <10 - pg/L 10 2021-06-21 W-AL-CFA cSs a ulev
Al, labilt <10 - pg/L 10 2021-06-21 W-AL-CFA cS a ulev
Al, reaktivt <10 - ug/L 10 2021-06-21 W-AL-CFA cS a ulev
Al (Aluminium) 11.8 +5.60 pg/L 2.0 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
As (Arsen) <0.5 - pg/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 4.34 +0.45 pg/L 0.20 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
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Ordrenummer - NO2109477

Kunde . Norconsult AS
Submatriks: AVLGPSVANN Kundes prevenavn S14

Pragvenummer lab NO2109477011
Kundes provetakingsdato 2021-06-10 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Opplaste elementer/metaller - Fortsetter |
Ca (Kalsium) 7.49 +0.75 mg/L 0.2 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) <0.05 - ug/L 0.050 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) 0.185 +0.10 ug/L 0.050 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) <0.5 - pg/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 7.23 +0.75 ug/L 1.0 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) 0.0122 ' +0.0012 mg/L 0.00400 & 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.02 - pg/L 0.02 2021-06-21 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) 3.69 +0.37 mg/L 0.5 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 9.73 +0.97 mg/L 0.09 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 3.43 +0.61 pg/L 0.20 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 - ug/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) 1.06 +0.32 ug/L 0.50 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) <0.2 pg/L 020 | 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Si (Silisium) 0.386 +0.04 mg/L 0.04 2021-06-21 W-AES-1B LE a ulev
V (Vanadium) <0.05 - pg/L 0.050 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) 6.58 +1.10 pg/L 2.0 2021-06-21 W-SFMS-5D LE a ulev
Kilorid (Cl-) 155 +23.30 mg/L 1.00 2021-06-17 W-CL-IC PR a ulev
Sulfat (SO4) 21.2 +3.17 mg/L 5.00 2021-06-17 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) 7.05 +1.06 mg/L 1.70 2021-06-17 W-S04-IC PR a ulev
Ledningsevne (konduktivitet) 58.0 - mS/m 0.100 2021-06-16 W-CON-PCT NO *
pH-verdi 7.3 - - 0.1 2021-06-16 W-PH-PCT NO *
Temperatur 22 - °C 1 2021-06-16 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 0.33 - FNU 0.020 2021-06-16 W-TUR-PCT NO *
Alkalinitet pH 4.5 0.218 +0.03 mmol/L 0.150 2021-06-17 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-06-17 W-ALK-PCT PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-P) 0.0028 |+ 0.0005 mg/L 0.0020 2021-06-16 W-PO40-FIA NO a
Lost organisk karbon (DOC) <0.50 - mg/L 0.50 2021-06-17 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat (NO3) <0.27 - mg/L 0.27 2021-06-18 W-NO3-SPC PR a ulev
P-total 0.0045 +0.0006 mg/L 0.0020 2021-06-16 W-PTOT-FIA NO a
Total nitrogen (Tot-N) <0.10 - mg/L 0.10 2021-06-17 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) 0.0085 - mg/L 0.0060 2021-06-16 W-PO40-FIA NO a
Nitrat-N (NO3-N) <0.060 mg/L 0.060 | 2021-06-18 W-NO3-SPC PR aulev

Dette er slutten av analyseresultatdelen av analysesertifikatet
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Kort oppsummering av metoder

Analysemetoder Metodebeskrivelser .

W-AES-1B Bestemmelse av metaller i avlgpsvann ved ICP-AES iht SS-EN ISO 11885:2009 og US EPA Method 200.7:1994. Prgvene er
surgjort med 1ml hegyren salpetersyre per 100 ml i forkant av analyse. Dette gjelder ikke allerede surgjorte praver. Ingen
oppslutning.

W-AFS-17V3a Bestemmelse av kvikksglv (Hg) i avigpsvann ved AFS iht SS-EN ISO 17852:2008. Prgvene er surgjort med 1ml hgyren
salpetersyre pr 100ml prgve i forkant av analyse. Dette gjelder ikke prgver som allerede er surgjort. Ingen oppslutning.

W-SFMS-5D Bestemmelse av metaller i urent vann ved ICP-SFMS iht SS-EN ISO 17294-2:2016 og US EPA Method 200.8:1994. Prgvene
er surgjort med 1ml hegyren salpetersyre per 100ml fer analyse. Dette gjelder ikke prever som allerede er surgjort ved
ankomst lab. Ingen oppslutning.

W-AL-CFA CZ_SOP_DO06_07_101 (company metode SKALAR) Bestemmelse av reaktiv og ikke-labil aluminium ved continuous flow
analysis (CFA) spektrofotometrisk og bestemmelse av labilt aluminium ved utregning fra malte verdier.

W-CON-PCT Bestemmelse av konduktivitet (ledningsevne) i rentvann, sjgvann og avigpsvann ihht. NS ISO 7888:1993.

W-PH-PCT Bestemmelse av pH i rentvann, bassengvann og avligpsvann ihht. NS-EN ISO 10523:2012. Sjevann basert pa NS-EN ISO
10523:2012.

W-PO40-FIA SKI114 Bestemmelse av totalfosfor og ortofosfat i rentvann og avigpsvann med spektrofotometer ihht. NS-EN [SO 6878
(2004).

W-PTOT-FIA Bestemmelse av totalfosfor og ortofosfat i rentvann og avigpsvann med spektrofotometer ihht. NS-EN 1SO 6878 (2004).

W-TUR-PCT Bestemmelse av turbiditet i rentvann, badebassengvann og avigpsvann ihht NS-EN ISO 7027-1:2016.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072(CSN EN ISO 9963-1,CSN EN [ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Bestemmelse av
syrengytraliserende evne (alkalinitet) ved potensiometrisk titrering og bestemmelse av karbonathardhet og bestemmelse av
CO2-varianter ved utregning fra malte verdier inkludert utregning av total mineralisering.

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Bestemmelse av lgst fluorid, klorid, nitritt, bromid, nitrat og
sulfat ved IC og bestemmelse av nitritt-N og nitrat-N og sulfat-S ved utregning fra malte verdier inkludert utregning av total
mineralisering.

W-DOC-IR CZ_SOP_D06_02_056 (CSN EN 1484, CSN EN 16192, SM 5310) Bestemmelse av totalt organisk karbon (TOC), lgst organisk
karbon (DOC), totalt uorganisk karbon (TIC) og totalt karbon (TC) ved IR-deteksjon.

W-NO3-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-), SM 4500-NO3(-))
Bestemmelse av sum av ammonium og ammoniumioner, nitrit og sum av nitritt og nitrat-ioner ved diskret spektrofotometri
and -bestemmelse av nitritt, nitrat, Ammoniakk, uorganisk, organisk, total nitrogen, fritt Ammoniakk og |este ammoniumioner
ved utregning fra malte verdier inkludert utregning av total mineralisering.

W-NTOT-IR CZ_SOP_D06_02_094 (CSN EN 12260) Bestemmelse av bundet nitrogen (TNb) following oksidering to nitrogenoksider ved
EC eller IR-deteksjon.

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Bestemmelse av lgst fluorid, klorid, nitritt, bromid, nitrat og
sulfat ved IC og bestemmelse av nitritt-N og nitrat-N og sulfat-S ved utregning fra malte verdier inkludert utregning av total
mineralisering.

Noter: LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at

rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks ngdvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prgvemateriale
MU = Maleusikkerhet
a = A etter utevende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS
a ulev = A ulev etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverander
* = Stjerne for resultat angir ikke-akkreditert analyse.
< betyr mindre enn
> betyr mer enn
n.a. — ikke aktuelt
n.d. — Ikke pavist
Maleusikkerhet:

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil
dette oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.
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Utforende lab

Utforende lab

CS Analysene er utfart av: ALS Czech Republic, s.r.0., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa 470 01
LE Analysene er utfort av: ALS Scandinavia AB Luled, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75
NO Analysene er utfgrt av: ALS Laboratory Group avd. Oslo, Drammensveien 264 Oslo Norge 0283

PR Analysene er utfort av: ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany 190 00
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Kunde : Norconsult AS Prosjekt : Direktoratet for Mineralforvaltning -
Overvakning av nedlagte gruver - Sulitielma
Kontakt : 80071 Ingvild Haneset Nygard Prosjektnummer : 52100335
Adresse : Postboks 8984 Provetaker Do
7439 Trondheim Sted Do
Norge Dato prgvemottak 1 2021-09-08 08:36
Epost . ingvild.haneset.nygard@norconsult.com Analysedato 1 2021-09-08
Telefon D Dokumentdato 1 2021-09-15 14:57
COC nummer D Antall prgver mottatt 1
Tilbuds- nummer : OF170333 Antall pragver til analyse 1
Om rapporten

Forklaring til resultatene er gitt pa slutten av rapporten.
Denne rapporten erstatter enhver forelgpig rapport med denne referansen. Resultater gjelder innleverte praver slik de var ved
innleveringstidspunktet. Alle sider pa rapporten har blitt kontrollert og godkjent fer utsendelse.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utferende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet. Resultater
gjelder bare de analyserte prgvene.

Hvis prgvetakingstidspunktet ikke er angitt, prevetakingstidspunktet vil bli default 00:00 pa prgvetakingsdatoen. Hvis datoen ikke
er angitt, blir default dato satt til dato for prevemottak angitt i klammer uten tidspunkt.

Kommentarer
Prave(r) NO2114603/001-011, metode -W-AL-CFA - metode er ikke akkreditert i denne matriksen.
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Submatriks: AVLGPSVANN Kundes pravenavn S1A
Pravenummer lab NO2114603001
Kundes pravetakingsdato 2021-09-07 00:00
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Totale elementer/metaller ]
Al, ikke-labilt 36 +9.00 ug/L 10 2021-09-14 W-AL-CFA CcS a ulev
Al, labilt 17100 - ug/L 10 2021-09-14 W-AL-CFA cS a ulev
Al reaktivt 17100 + ug/L 10 2021-09-14 W-AL-CFA cS a ulev
2570.00
Al (Aluminium) 21700 + pg/L 2.0 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
2170.00
As (Arsen) 1.80 +0.21 ug/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 9.46 +0.95 ug/L 0.20 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 188 +19.00 mg/L 0.2 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) 34.0 +3.40 ug/L 0.050 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) 261 +26.00 | pglL 0.050 | 2021-09-14 W-SFMS-5D LE aulev
Cr (Krom) 29.5 +3.00 ug/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 17800 + ug/L 1.0 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
1780.00
Fe (Jern) 42.8 +4.30 mg/L 0.00400 & 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikksealv) <0.02 - ug/L 0.02 2021-09-14 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) 111 +1.10 mg/L 0.5 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 44.2 +4.40 mg/L 0.09 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 2150 (+215.00  ug/L 0.20 | 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 pg/L 0.50 | 2021-09-14 W-SFMS-5D LE aulev
Ni (Nikkel) 73.4 +7.40 ug/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) 17.2 +1.70 ugiL 0.20 | 2021-09-14 W-SFMS-5D LE aulev
Si (Silisium) 13.3 +1.30 mg/L 0.04 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
V (Vanadium) 0.325 +0.05 ug/L 0.050 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) 10800 + Mg/l 2.0 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
1080.00 ‘
Kilorid (Cl-) 5.02 +0.75 mg/L 1.00 2021-09-13 W-CL-IC PR a ulev
Sulfat (SO4) 986 +148.00 mg/L 5.00 2021-09-13 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) 329 +49.30 mg/L 1.70 2021-09-13 W-S04-IC PR a ulev
Fysikalsk ]
Ledningsevne (konduktivitet) 171 +8.62 mS/m 0.100 2021-09-08 W-CON-PCT NO a
pH-verdi 3.1 - - 0.1 2021-09-08 W-PH-PCT NO *
Temperatur 22 - °C 1 2021-09-08 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 18 +2.64 FNU 0.020 2021-09-08 W-TUR-PCT NO a
Alkalinitet pH 4.5 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-09-13 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-09-13 W-ALK-PCT PR a ulev

Neaeringsstoffer [
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Submatriks: AVLGPSVANN

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

S1A

NO2114603001

2021-09-07 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Naeringsstoffer - Fortsetter
Fosfat-P (ortofosfat-P) 0.0071 |+0.0008 mg/L 0.0020 | 2021-09-08 W-PO40-FIA NO a
Last organisk karbon (DOC) 0.60 +0.12 mg/L 0.50 2021-09-13 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat (NO3) <0.27 - mg/L 0.27 2021-09-14 W-NO3-SPC PR a ulev
P-total 0.0098 | +0.0010 mg/L 0.0020 2021-09-08 W-PTOT-FIA NO a
Total nitrogen (Tot-N) <0.10 - mg/L 0.10 2021-09-13 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) 0.021 - mg/L 0.0060 2021-09-08 W-PO40-FIA NO a
Nitrat-N (NO3-N) <0.060 - mg/L 0.060 2021-09-14 W-NO3-SPC PR a ulev
Submatriks: AVLOPSVANN Kundes prgvenavn S1B
Pragvenummer lab NO2114603002
Kundes provetakingsdato 2021-09-07 00:00
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Totale elementer/metaller
Al, ikke-labilt <10 - pg/L 10 2021-09-14 W-AL-CFA CcS a ulev
Al, labilt 30 - pg/L 10 2021-09-14 W-AL-CFA cs a ulev
Al, reaktivt 30 +8.00 ug/L 10 2021-09-14 W-AL-CFA cs a ulev
Al (Aluminium) 29.0 +6.20 ug/L 2.0 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
As (Arsen) <0.5 - ug/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 7.35 +0.75 pg/L 0.20 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 20.4 +2.00 mg/L 0.2 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) 214 +0.22 pg/L 0.050 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) 16.9 +1.70 pg/L 0.050 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) <0.5 - ug/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 864 + 86.00 ug/L 1.0 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) 0.553 +0.06 mg/L | 0.00400 | 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.02 ug/L 0.02 2021-09-14 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) 1.49 +0.15 mg/L 0.5 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 3.51 +0.35 mg/L 0.09 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 138 +14.00 ug/L 0.20 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 - ug/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) 5.29 +0.61 pg/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) <0.2 - pg/L 0.20 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Si (Silisium) 2.00 +0.20 mg/L 0.04 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
V (Vanadium) <0.05 - ug/L 0.050 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) 701 +70.00 ug/L 2.0 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Klorid (Cl-) 1.91 +0.29 mg/L 1.00 2021-09-13 W-CL-IC PR a ulev
Sulfat (SO4) 70.1 +10.50 mg/L 5.00 2021-09-13 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) 23.4 +3.50 mg/L 1.70 2021-09-13 W-S04-IC PR a ulev

Fysikalsk |
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Submatriks: AVLGPSVANN Kundes prevenavn S1B

Pragvenummer lab NO2114603002
Kundes provetakingsdato 2021-09-07 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Fysikalsk - Fortsetter
Ledningsevne (konduktivitet) 16.7 +0.84 mS/m 0.100 2021-09-08 W-CON-PCT NO a
pH-verdi 5.9 +0.20 - 0.1 2021-09-08 W-PH-PCT NO a
Temperatur 22 - °C 1 2021-09-08 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 3.5 +0.52 FNU 0.020 2021-09-08 W-TUR-PCT NO a
Alkalinitet pH 4.5 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-09-13 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-09-13 W-ALK-PCT PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-P) 0.0021 |+0.0005 mg/L 0.0020 | 2021-09-08 W-PO40-FIA NO a
Lost organisk karbon (DOC) 0.59 +0.12 mg/L 0.50 2021-09-13 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat (NO3) <0.27 - mg/L 0.27 2021-09-14 W-NO3-SPC PR a ulev
P-total 0.0026 | +0.0005 mg/L 0.0020 2021-09-08 W-PTOT-FIA NO a
Total nitrogen (Tot-N) <0.10 - mg/L 0.10 2021-09-13 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) 0.0063 - mg/L 0.0060 | 2021-09-08 W-PO40-FIA NO a
Nitrat-N (NO3-N) <0.060 - mg/L 0.060 2021-09-14 W-NO3-SPC PR a ulev
Submatriks: AVLGPSVANN Kundes pravenavn S1C

Prgvenummer lab NO2114603003
Kundes provetakingsdato 2021-09-07 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Totale elementer/metaller i_
Al, ikke-labilt <10 - pg/L 10 2021-09-14 W-AL-CFA cS a ulev
Al, labilt 31 - ug/L 10 2021-09-14 W-AL-CFA cS a ulev
Al, reaktivt 31 +8.00 pg/L 10 2021-09-14 W-AL-CFA CcS a ulev
Al (Aluminium) 59.7 +8.10 pg/L 2.0 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
As (Arsen) <0.5 - pg/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 6.62 +0.67 ug/L 0.20 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 8.41 +0.84 mg/L 0.2 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) 0.106 +0.03 pg/L 0.050 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) 1.07 +0.15 pg/L 0.050 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) <0.5 - pg/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 62.4 +6.20 pg/L 1.0 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) 0.0242 | +0.0024 mg/L 0.00400 = 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikksealv) <0.02 - ug/L 0.02 2021-09-14 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) 0.814 +0.08 mg/L 0.5 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 0.682 +0.07 mg/L 0.09 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 4.86 +0.70 ug/L 0.20 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 - pg/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) 1.06 +0.32 ug/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) <0.2 - pg/L 0.20 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Si (Silisium) 1.28 +0.13 mg/L 0.04 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
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Submatriks: AVLOPSVANN

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

Ss1C

NO2114603003

2021-09-07 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Opplﬁste elementer/metaller - Fortsetter f
V (Vanadium) <0.05 - pg/L 0.050 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) 26.8 +2.80 pg/L 2.0 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev

[Anioner
Klorid (CI-) 1.66 +0.25 mg/L 1.00 2021-09-13 W-CL-IC PR a ulev
Sulfat (SO4) 9.31 +1.40 mg/L 5.00 2021-09-13 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) 3.10 +0.46 mg/L 1.70 2021-09-13 W-S04-IC PR a ulev
Ledningsevne (konduktivitet) 5.95 +0.30 mS/m 0.100 2021-09-08 W-CON-PCT NO a
pH-verdi 7.3 +0.20 - 0.1 2021-09-08 W-PH-PCT NO a
Temperatur 22 - °C 1 2021-09-08 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 0.20 +0.03 FNU 0.020 2021-09-08 W-TUR-PCT NO a
Alkalinitet pH 4.5 0.293 +0.04 mmol/L 0.150 2021-09-13 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L 0. 150 2021-09-13 W-ALK-PCT PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-P) <0.0020 - mg/L 0.0020 | 2021-09-08 W-PO40-FIA NO a
Lost organisk karbon (DOC) 0.72 +0.14 mg/L 0.50 2021-09-13 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat (NO3) 0.41 - mg/L 0.27 2021-09-14 W-NO3-SPC PR a ulev
P-total <0.0020 - mg/L 0.0020 2021-09-08 W-PTOT-FIA NO a
Total nitrogen (Tot-N) <0.10 - mg/L 0.10 2021-09-13 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) <0.0060 - mg/L 0.0060 | 2021-09-08 W-PO40-FIA NO a
Nitrat-N (NO3-N) 0.093 - mg/L 0.060 2021-09-14 W-NO3-SPC PR a ulev
Submatriks: AVLGPSVANN Kundes prgvenavn S2

Pragvenummer lab NO2114603004
Kundes provetakingsdato 2021-09-07 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Totale elementer/metaller
Al, ikke-labilt <10 - pg/L 10 2021-09-14 W-AL-CFA cSs a ulev
Al labilt 10 - pg/L 10 2021-09-14 W-AL-CFA CcSs a ulev
Al, reaktivt 10 +7.00 pg/L 10 2021-09-14 W-AL-CFA CS a ulev
Al (Aluminium) 17.7 +5.70 pg/L 2.0 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
As (Arsen) <0.5 - pg/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 3.52 +0.37 pg/L 0.20 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 4.57 +0.46 mg/L 0.2 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) <0.05 - ug/L 0.050 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) 0.425 +0.11 ug/L 0.050 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) <0.5 - pg/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 18.0 +1.80 pg/L 1.0 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) 0.0144 | +£0.0014 mg/L 0.00400 | 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.02 - pg/L 0.02 2021-09-14 W-AFS-17V3a LE a ulev




Dokumentdato 1 2021-09-15 14:57

Side : 6av16

Ordrenummer - NO2114603

Kunde . Norconsult AS
Submatriks: AVLOPSVANN Kundes prgvenavn S2

Pragvenummer lab NO2114603004
Kundes provetakingsdato 2021-09-07 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Opplﬁste elementer/metaller - Fortsetter f
K (Kalium) <0.5 - mg/L 0.5 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 0.610 +0.06 mg/L 0.09 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 5.06 +0.71 ug/L 0.20 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 - pg/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) 0.776 +0.31 ug/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) <0.2 - pg/L 0.20 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Si (Silisium) 0.458 +0.05 mg/L 0.04 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
V (Vanadium) <0.05 - pg/L 0.050 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) 17.2 +1.90 pg/L 2.0 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev

[Anioner
Klorid (Cl-) 2.10 +0.32 mg/L 1.00 2021-09-13 W-CL-IC PR a ulev
Sulfat (SO4) <5.00 - mg/L 5.00 2021-09-13 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) <1.70 - mg/L 1.70 2021-09-13 W-S04-IC PR a ulev
Ledningsevne (konduktivitet) 3.76 +0.19 mS/m 0.100 2021-09-08 W-CON-PCT NO a
pH-verdi 7.2 +0.20 - 0.1 2021-09-08 W-PH-PCT NO a
Temperatur 23 - °C 1 2021-09-08 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 0.35 +0.05 FNU 0.020 2021-09-08 W-TUR-PCT NO a
Alkalinitet pH 4.5 0.182 +0.02 mmol/L 0.150 2021-09-13 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L 0. 150 2021-09-13 W-ALK-PCT PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-P) <0.0020 - mg/L 0.0020 | 2021-09-08 W-PO40-FIA NO a
Lost organisk karbon (DOC) 0.85 +0.17 mg/L 0.50 2021-09-13 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat (NO3) <0.27 - mg/L 0.27 2021-09-14 W-NO3-SPC PR a ulev
P-total 0.0029 +0.0005 mg/L 0.0020 2021-09-08 W-PTOT-FIA NO a
Total nitrogen (Tot-N) <0.10 - mg/L 0.10 2021-09-13 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) <0.0060 - mg/L 0.0060 | 2021-09-08 W-PO40-FIA NO a
Nitrat-N (NO3-N) <0.060 - mg/L 0.060 2021-09-14 W-NO3-SPC PR a ulev
Submatriks: AVL@OPSVANN Kundes pravenavn S3

Prgvenummer lab NO2114603005
Kundes provetakingsdato 2021-09-07 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Totale elementer/metaller ]
Al, ikke-labilt <10 - pg/L 10 2021-09-14 W-AL-CFA cSs a ulev
Al, labilt <10 - pg/L 10 2021-09-14 W-AL-CFA cS a ulev
Al, reaktivt <10 - ug/L 10 2021-09-14 W-AL-CFA cS a ulev
Al (Aluminium) 2.96 +545 pg/L 2.0 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
As (Arsen) <0.5 - pg/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 5.70 +0.58 pg/L 0.20 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev




Dokumentdato 1 2021-09-15 14:57

Side : 7av16
Ordrenummer - NO2114603
Kunde - Norconsult AS

Submatriks: AVLGPSVANN

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

S3

NO2114603005

2021-09-07 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Opplaste elementer/metaller - Fortsetter
Ca (Kalsium) 4.21 +0.43 mg/L 0.2 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) <0.05 - ug/L 0.050 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) <0.05 - ug/L 0.050 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) <0.5 - pg/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) <1 - ug/L 1.0 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) <0.004 - mg/L 0.00400 @ 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.02 - pg/L 0.02 2021-09-14 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) <0.5 - mg/L 0.5 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 0.346 +0.04 mg/L 0.09 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) <0.2 - pg/L 0.20 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 - ug/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) 0.625 +0.31 ug/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) <0.2 ugiL 0.20 | 2021-09-14 W-SFMS-5D LE aulev
Si (Silisium) 0.599 +0.06 mg/L 0.04 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
V (Vanadium) <0.05 - pg/L 0.050 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) <2 - pg/L 2.0 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Kilorid (Cl-) 1.38 +0.21 mg/L 1.00 2021-09-13 W-CL-IC PR a ulev
Sulfat (SO4) 5.67 +0.85 mg/L 5.00 2021-09-13 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) 1.89 +0.28 mg/L 1.70 2021-09-13 W-S04-IC PR a ulev
Ledningsevne (konduktivitet) 3.31 +0.17 mS/m 0.100 2021-09-08 W-CON-PCT NO a
pH-verdi 7.2 +0.20 - 0.1 2021-09-08 W-PH-PCT NO a
Temperatur 23 - °C 1 2021-09-08 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 0.070 +0.02 FNU 0.020 2021-09-08 W-TUR-PCT NO a
Alkalinitet pH 4.5 0.157 +0.02 mmol/L 0.150 2021-09-13 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-09-13 W-ALK-PCT PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-P) <0.0020 - mg/L 0.0020 2021-09-08 W-PO40-FIA NO a
Lost organisk karbon (DOC) <0.50 - mg/L 0.50 2021-09-13 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat (NO3) <0.27 - mg/L 0.27 2021-09-14 W-NO3-SPC PR a ulev
P-total <0.0020 - mg/L 0.0020 2021-09-08 W-PTOT-FIA NO a
Total nitrogen (Tot-N) <0.10 - mg/L 0.10 2021-09-13 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) <0.0060 - mg/L 0.0060 2021-09-08 W-PO40-FIA NO a
Nitrat-N (NO3-N) <0.060 - mg/L 0.060 2021-09-14 W-NO3-SPC PR a ulev
Submatriks: AVLGPSVANN Kundes prgvenavn S4
Prgvenummer lab NO2114603006
Kundes pravetakingsdato 2021-09-07 00:00
Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

|Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato
Totale elementer/metaller :
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Side : 8av16

Ordrenummer - NO2114603

Kunde . Norconsult AS
Submatriks: AVLGPSVANN Kundes pravenavn S4

Pragvenummer lab NO2114603006
Kundes provetakingsdato 2021-09-07 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Totale elementer/metaller - Fortsetter |
Al, ikke-labilt <10 - pg/L 10 2021-09-14 W-AL-CFA CcS a ulev
Al, labilt 4450 - pg/L 10 2021-09-14 W-AL-CFA cs a ulev
Al, reaktivt 4450 +667.00 ug/L 10 2021-09-14 W-AL-CFA CS a ulev
Al (Aluminium) 4530 +454.00 ug/L 2.0 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
As (Arsen) <0.5 - ug/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 12.7 +1.30 pg/L 0.20 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 10.5 +1.10 mg/L 0.2 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) 3.50 +0.35 ug/L 0.050 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) 68.5 +6.90 ug/L 0.050 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) 5.08 +0.53 ug/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 3340 + 334.00 pg/L 1.0 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) 8.02 +0.80 mg/L | 0.00400 | 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikksalv) <0.02 ug/L 0.02 2021-09-14 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) 1.47 +0.15 mg/L 0.5 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 4.81 +0.48 mg/L 0.09 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 141 +14.00 ug/L 0.20 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 - ug/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) 19.0 +1.90 pg/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) 1.68 +0.19 pg/L 0.20 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Si (Silisium) 6.33 +0.63 mg/L 0.04 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
V (Vanadium) 0.179 +0.04 ug/L 0.050 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) 1010 |+101.00  pg/L 2.0 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Klorid (Cl-) 3.07 +0.46 mg/L 1.00 2021-09-13 W-CL-IC PR a ulev
Sulfat (SO4) 140 +21.10 mg/L 5.00 2021-09-13 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) 46.8 +7.03 mg/L 1.70 2021-09-13 W-S04-IC PR a ulev
Ledningsevne (konduktivitet) 42.0 +2.12 mS/m 0.100 2021-09-08 W-CON-PCT NO a
pH-verdi 3.3 - - 0.1 2021-09-08 W-PH-PCT NO *
Temperatur 23 - °C 1 2021-09-08 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 0.36 +0.05 FNU 0.020 2021-09-08 W-TUR-PCT NO a
Alkalinitet pH 4.5 <0.150 - mmol/L | 0.150 2021-09-13 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L | 0.150 2021-09-13 W-ALK-PCT PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-P) 0.0052 | +0.0007 mg/L 0.0020 2021-09-08 W-PO40-FIA NO a
Last organisk karbon (DOC) 2.34 +0.47 mg/L 0.50 2021-09-13 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat (NO3) <0.27 - mg/L 0.27 2021-09-14 W-NO3-SPC PR a ulev
P-total 0.0092 | +£0.0010 mg/L 0.0020 2021-09-08 W-PTOT-FIA NO a
Total nitrogen (Tot-N) <0.10 - mg/L 0.10 2021-09-13 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) 0.016 - mg/L 0.0060 2021-09-08 W-PO40-FIA NO a




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

1 2021-09-15 14:57

:9av16
- NO2114603
- Norconsult AS

Submatriks: AVLGPSVANN

Kundes pravenavn S4

Prgvenummer lab NO2114603006

Kundes provetakingsdato 2021-09-07 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Naeringsstoffer - Fortsetter
Nitrat-N (NO3-N) ‘ <0.060 ‘ —— ‘ mg/L | 0.060 ‘ 2021-09-14 W-NO3-SPC ‘ PR ‘ a ulev
Submatriks: AVLOPSVANN Kundes prgvenavn S5
Pragvenummer lab NO2114603007
Kundes provetakingsdato 2021-09-07 00:00
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Totale elementer/metaller
Al, ikke-labilt <10 - ug/L 10 2021-09-14 W-AL-CFA CcS a ulev
Al, labilt <10 - ug/L 10 2021-09-14 W-AL-CFA CcS a ulev
Al, reaktivt <10 - pg/L 10 2021-09-14 W-AL-CFA cS a ulev
Al (Aluminium) 7.10 +5.49 ug/L 2.0 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
As (Arsen) <0.5 - ug/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 3.36 +0.36 ug/L 0.20 | 2021-09-14 W-SFEMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 4.33 +0.44 mg/L 0.2 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) <0.05 - ug/L 0.050 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) <0.05 - ug/L 0.050 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) <0.5 - ug/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 1.57 +0.24 pg/L 1.0 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) 0.00907 + mg/L 0.00400 | 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
0.00091
Hg (Kvikksglv) <0.02 - ug/L 0.02 2021-09-14 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) <0.5 - mg/L 0.5 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 0.569 +0.06 = mglL 0.09 | 2021-09-14 W-AES-1B LE aulev
Mn (Mangan) 0.395 +0.50 pg/L 0.20 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 - ug/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) 0.931 +0.32 ug/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) <0.2 ug/L 0.20 | 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Si (Silisium) 0.404 +0.04 mg/L 0.04 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
V (Vanadium) <0.05 - pg/L 0.050 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) <2 - pg/L 2.0 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Kilorid (Cl-) 1.89 +0.28 mg/L 1.00 2021-09-13 W-CL-IC PR a ulev
Sulfat (SO4) <5.00 - mg/L 5.00 2021-09-13 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) <1.70 - mg/L 1.70 2021-09-13 W-S04-IC PR a ulev
Ledningsevne (konduktivitet) 3.36 +0.17 mS/m 0.100 2021-09-08 W-CON-PCT NO a
pH-verdi 7.2 +0.20 - 0.1 2021-09-08 W-PH-PCT NO a
Temperatur 22 ---- °C 1 2021-09-08 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 0.16 +0.03 FNU 0.020 2021-09-08 W-TUR-PCT NO a
Alkalinitet pH 4.5 0.214 +0.03 mmol/L 0.150 2021-09-13 W-ALK-PCT PR a ulev
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Side :10av 16
Ordrenummer - NO2114603
Kunde - Norconsult AS

Submatriks: AVLGPSVANN

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

S5

NO2114603007

2021-09-07 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Fysikalsk - Fortsetter
Alkalinitet pH 8.3 0.150 ‘ 2021-09-13 W-ALK-PCT ‘ PR ‘ a ulev
Naeringsstoffer ]
Fosfat-P (ortofosfat-P) <0.0020 - mg/L 0.0020 2021-09-08 W-PO40-FIA NO a
Lost organisk karbon (DOC) 1.35 +0.27 mg/L 0.50 2021-09-13 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat (NO3) <0.27 - mg/L 0.27 2021-09-14 W-NO3-SPC PR a ulev
P-total 0.0028 |+0.0005| mg/L 0.0020 2021-09-08 W-PTOT-FIA NO a
Total nitrogen (Tot-N) <0.10 - mg/L 0.10 2021-09-13 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) <0.0060 - mg/L 0.0060 2021-09-08 W-PO40-FIA NO a
Nitrat-N (NO3-N) <0.060 - mg/L 0.060 2021-09-14 W-NO3-SPC PR a ulev
Submatriks: AVLOPSVANN Kundes pravenavn S8

Prgvenummer lab NO2114603008
Kundes provetakingsdato 2021-09-07 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Totale elementer/metaller ]
Al, ikke-labilt <10 - ug/L 10 2021-09-14 W-AL-CFA CcS a ulev
Al labilt <10 - ug/L 10 2021-09-14 W-AL-CFA Ccs a ulev
Al, reaktivt <10 —— pg/L 10 2021-09-14 W-AL-CFA CcS a ulev
Al (Aluminium) 3.85 +5.45 pg/L 2.0 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
As (Arsen) <0.5 - ug/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 4.80 +0.50 pg/L 0.20 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 10.6 +1.10 mg/L 0.2 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) <0.05 - ug/L 0.050 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) <0.05 - ug/L 0.050 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) <0.5 - pg/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 1.52 +0.24 ug/L 1.0 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) <0.004 - mg/L 0.00400 & 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.02 - ug/L 0.02 2021-09-14 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) 0.833 +0.08 mg/L 0.5 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 0.928 +0.09 mg/L 0.09 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 0.408 +0.50 pg/L 0.20 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 - ug/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) <0.5 - ug/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) <0.2 pg/L 0.20 | 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Si (Silisium) 0.485 +0.05 mg/L 0.04 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
V (Vanadium) <0.05 - pg/L 0.050 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) <2 - pg/L 2.0 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Kilorid (Cl-) 1.39 +0.21 mg/L 1.00 2021-09-13 W-CL-IC PR a ulev
Sulfat (SO4) <5.00 - mg/L 5.00 2021-09-13 W-S04-IC PR a ulev




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

1 2021-09-15 14:57
11av 16

- NO2114603

- Norconsult AS

Submatriks: AVLGPSVANN

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

S8

NO2114603008

2021-09-07 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Anioner - Fortsetter
Sulfat-S (S04-S) <1.70 - mg/L 1.70 ‘ 2021-09-13 W-S04-IC ‘ PR ‘ a ulev
Ledningsevne (konduktivitet) 6.69 +0.34 mS/m 0.100 2021-09-08 W-CON-PCT NO a
pH-verdi 7.6 +0.20 - 0.1 2021-09-08 W-PH-PCT NO a
Temperatur 23 —— °C 1 2021-09-08 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 0.069 +0.02 FNU 0.020 2021-09-08 W-TUR-PCT NO a
Alkalinitet pH 4.5 0.603 +0.07 | mmollL | 0.150 2021-09-13 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L | 0.150 2021-09-13 W-ALK-PCT PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-P) <0.0020 - mg/L 0.0020 2021-09-08 W-PO40-FIA NO a
Last organisk karbon (DOC) 0.70 +0.14 mg/L 0.50 2021-09-13 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat (NO3) <0.27 - mg/L 0.27 2021-09-14 W-NO3-SPC PR a ulev
P-total 0.0021 £ 0.0005 mg/L 0.0020 2021-09-08 W-PTOT-FIA NO a
Total nitrogen (Tot-N) <0.10 - mg/L 0.10 2021-09-13 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) <0.0060 - mg/L 0.0060 | 2021-09-08 W-PO40-FIA NO a
Nitrat-N (NO3-N) <0.060 - mg/L 0.060 2021-09-14 W-NO3-SPC PR a ulev
Submatriks: AVLOPSVANN Kundes prgvenavn S10
Pragvenummer lab NO2114603009
Kundes provetakingsdato 2021-09-07 00:00
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Totale elementer/metaller
Al, ikke-labilt <10 - ug/L 10 2021-09-14 W-AL-CFA CcS a ulev
Al, labilt 13 - pg/L 10 2021-09-14 W-AL-CFA cs a ulev
Al, reaktivt 13 +7.00 ug/L 10 2021-09-14 W-AL-CFA cs a ulev
Al (Aluminium) 45.2 +7.10 ug/L 2.0 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
As (Arsen) <0.5 - ug/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 6.57 +0.67 pg/L 0.20 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 3.14 +0.32 mg/L 0.2 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) <0.05 - ug/L 0.050 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) 0.178 +0.10 pg/L 0.050 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) <0.5 - ug/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 8.65 +0.88 ug/L 1.0 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) 0.0513 |+0.0051 mg/L | 0.00400  2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.02 ug/L 0.02 2021-09-14 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) 0.692 +0.07 mg/L 0.5 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 0.555 +0.06 mg/L 0.09 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 1.31 +0.52 ug/L 0.20 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 - ug/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) 0.620 +0.31 pg/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
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Kunde . Norconsult AS
Submatriks: AVLGPSVANN Kundes prevenavn S10

Pragvenummer lab NO2114603009
Kundes provetakingsdato 2021-09-07 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Opplﬁste elementer/metaller - Fortsetter f
Pb (Bly) <0.2 ugiL 0.20 | 2021-09-14 W-SFMS-5D LE aulev
Si (Silisium) 0.688 +0.07 mg/L 0.04 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
V (Vanadium) <0.05 - pg/L 0.050 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) - pg/L 0 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Kilorid (Cl-) 1.92 +0.29 mg/L 1.00 2021-09-13 W-CL-IC PR a ulev
Sulfat (SO4) <5.00 - mg/L 5.00 2021-09-13 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) <1.70 mg/L 1.70 2021-09-13 W-S04-IC PR a ulev
Ledningsevne (konduktivitet) 3.10 +0.16 mS/m 0.100 2021-09-08 W-CON-PCT NO a
pH-verdi 7.2 +0.20 - 0.1 2021-09-08 W-PH-PCT NO a
Temperatur 23 - °C 1 2021-09-08 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 0.15 +0.03 FNU 0.020 2021-09-08 W-TUR-PCT NO a
Alkalinitet pH 4.5 0.187 +0.02 mmol/L 0.150 2021-09-13 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-09-13 W-ALK-PCT PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-P) <0.0020 - mg/L 0.0020 2021-09-08 W-PO40-FIA NO a
Lost organisk karbon (DOC) 1.92 +0.38 mg/L 0.50 2021-09-13 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat (NO3) <0.27 - mg/L 0.27 2021-09-14 W-NO3-SPC PR a ulev
P-total 0.0025 +0.0005 mg/L 0.0020 2021-09-08 W-PTOT-FIA NO a
Total nitrogen (Tot-N) <0.10 - mg/L 0.10 2021-09-13 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) <0.0060 - mg/L 0.0060 2021-09-08 W-PO40-FIA NO a
Nitrat-N (NO3-N) <0.060 ma/L 0.060 | 2021-09-14 W-NO3-SPC PR aulev
Submatriks: AVLGPSVANN Kundes pravenavn S13

Prgvenummer lab NO2114603010
Kundes pravetakingsdato 2021-09-07 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Totale elementer/metaller )
Al, ikke-labilt <10 - pg/L 10 2021-09-14 W-AL-CFA CcS a ulev
Al, labilt <10 - pg/L 10 2021-09-14 W-AL-CFA CcS a ulev
Al, reaktivt <10 - ug/L 10 2021-09-14 W-AL-CFA Ccs a ulev
Al (Aluminium) 12.0 +5.60 pg/L 2.0 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
As (Arsen) <0.5 - pg/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 5.85 +0.60 ug/L 0.20 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 6.61 +0.66 mg/L 0.2 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) <0.05 - pg/L 0.050 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) 0.106 +0.10 ug/L 0.050 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) <0.5 pg/L 0.50 | 2021-09-14 W-SFMS-5D LE aulev
Cu (Kopper) 9.76 +0.99 pg/L 1.0 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev




Dokumentdato 1 2021-09-15 14:57

Side : 13 av 16

Ordrenummer - NO2114603

Kunde . Norconsult AS
Submatriks: AVLOPSVANN Kundes prgvenavn S13

Pragvenummer lab NO2114603010
Kundes provetakingsdato 2021-09-07 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Opplaste elementer/metaller - Fortsetter
Fe (Jern) 0.0115 | +0.0012 mg/L 0.00400 | 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikksalv) <0.02 ugiL 0.02 | 2021-09-14 W-AFS-17V3a LE aulev
K (Kalium) 1.65 +0.17 mg/L 0.5 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 3.72 +0.37 mg/L 0.09 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 3.34 +0.60 ug/L 0.20 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 - ug/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) <0.5 —— pg/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) <0.2 ugiL 0.20 | 2021-09-14 W-SFMS-5D LE aulev
Si (Silisium) 0.429 +0.04 mg/L 0.04 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
V (Vanadium) <0.05 - pg/L 0.050 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) 7.46 +1.15 ug/L 2.0 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Kilorid (Cl-) 52.4 +7.86 mg/L 1.00 2021-09-13 W-CL-IC PR a ulev
Sulfat (SO4) 10.8 +1.61 mg/L 5.00 2021-09-13 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) 3.59 + 0.54 mg/L 1.70 2021-09-13 W-S04-IC PR a ulev
Ledningsevne (konduktivitet) 22.5 +1.13 mS/m 0.100 2021-09-08 W-CON-PCT NO a
pH-verdi 7.4 +0.20 - 0.1 2021-09-08 W-PH-PCT NO a
Temperatur 24 - °C 1 2021-09-08 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 0.25 +0.04 FNU 0.020 2021-09-08 W-TUR-PCT NO a
Alkalinitet pH 4.5 0.262 +0.03 mmol/L 0.150 2021-09-13 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-09-13 W-ALK-PCT PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-P) <0.0020 - mg/L 0.0020 2021-09-08 W-PO40-FIA NO a
Lost organisk karbon (DOC) 1.02 +0.20 mg/L 0.50 2021-09-13 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat (NO3) <0.27 - mg/L 0.27 2021-09-14 W-NO3-SPC PR a ulev
P-total 0.0020 |+0.0005| mg/L 0.0020 2021-09-08 W-PTOT-FIA NO a
Total nitrogen (Tot-N) <0.10 - mg/L 0.10 2021-09-13 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) <0.0060 - mg/L 0.0060 2021-09-08 W-PO40-FIA NO a
Nitrat-N (NO3-N) <0.060 - mg/L 0.060 2021-09-14 W-NO3-SPC PR a ulev
Submatriks: AVLOPSVANN Kundes provenavn S14

Prgvenummer lab NO2114603011
Kundes provetakingsdato 2021-09-07 00:00
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Totale elementer/metaller ]

Al, ikke-labilt <10 - ug/L 10 2021-09-14 W-AL-CFA CcS a ulev
Al, labilt <10 - ug/L 10 2021-09-14 W-AL-CFA cS a ulev
Al, reaktivt <10 - ug/L 10 2021-09-14 W-AL-CFA CcS a ulev

Opploste elementer/metaller ;

Al (Aluminium) ‘ 14.6 ‘15.60‘ pg/L | 2.0 ‘2021-09-14 W-SFMS-5D ‘ LE ‘ a ulev
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Submatriks: AVLGPSVANN Kundes prevenavn S14

Pragvenummer lab NO2114603011
Kundes provetakingsdato 2021-09-07 00:00

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analysedato Metode Utf. lab Acc.Key
As (Arsen) <0.5 - pg/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 6.19 +0.63 ug/L 0.20 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 9.42 +0.94 mg/L 0.2 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) <0.05 - ug/L 0.050 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) 0.117 +0.10 pg/L 0.050 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) <0.5 - ug/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 11.0 +1.10 ug/L 1.0 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) 0.0140 +0.0014| mg/L 0.00400 | 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.02 ug/L 0.02 2021-09-14 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) 3.09 +0.31 mg/L 0.5 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 7.77 +0.78 mg/L 0.09 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 2.16 +0.55 ug/L 0.20 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 - ug/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) 0.691 +0.31 ug/L 0.50 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) <0.2 - pg/L 0.20 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Si (Silisium) 0.479 +0.05 mg/L 0.04 2021-09-14 W-AES-1B LE a ulev
V (Vanadium) <0.05 - ug/L 0.050 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) 10.2 +1.30 ug/L 2.0 2021-09-14 W-SFMS-5D LE a ulev
Klorid (Cl-) 117 +17.50 mg/L 1.00 2021-09-13 W-CL-IC PR a ulev
Sulfat (SO4) 19.6 +2.95 mg/L 5.00 2021-09-13 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (SO4-S) 6.55 +0.98 mg/L 1.70 2021-09-13 W-S04-IC PR a ulev
Ledningsevne (konduktivitet) 45.1 +2.27 mS/m 0.100 2021-09-08 W-CON-PCT NO a
pH-verdi 7.3 +0.20 - 0.1 2021-09-08 W-PH-PCT NO a
Temperatur 23 - °C 1 2021-09-08 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 0.32 +0.05 FNU 0.020 2021-09-08 W-TUR-PCT NO a
Alkalinitet pH 4.5 0.424 +0.05 mmol/L 0.150 2021-09-13 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-09-13 W-ALK-PCT PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-P) <0.0020 - mg/L 0.0020 2021-09-08 W-PO40-FIA NO a
Last organisk karbon (DOC) 1.60 +0.32 mg/L 0.50 2021-09-13 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat (NO3) <0.27 - mg/L 0.27 2021-09-14 W-NO3-SPC PR a ulev
P-total 0.0032 | +0.0005| mg/L 0.0020 2021-09-08 W-PTOT-FIA NO a
Total nitrogen (Tot-N) <0.10 - mg/L 0.10 2021-09-13 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) <0.0060 - mg/L 0.0060 2021-09-08 W-PO40-FIA NO a
Nitrat-N (NO3-N) <0.060 - mg/L 0.060 2021-09-14 W-NO3-SPC PR a ulev

Dette er slutten av analyseresultatdelen av analysesertifikatet
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Kort oppsummering av metoder

Analysemetoder Metodebeskrivelser .

W-AES-1B Bestemmelse av metaller i avlgpsvann ved ICP-AES iht SS-EN ISO 11885:2009 og US EPA Method 200.7:1994. Prgvene er
surgjort med 1ml hegyren salpetersyre per 100 ml i forkant av analyse. Dette gjelder ikke allerede surgjorte praver. Ingen
oppslutning.

W-AFS-17V3a Bestemmelse av kvikksglv (Hg) i avigpsvann ved AFS iht SS-EN ISO 17852:2008. Prgvene er surgjort med 1ml hgyren
salpetersyre pr 100ml prgve i forkant av analyse. Dette gjelder ikke prgver som allerede er surgjort. Ingen oppslutning.

W-SFMS-5D Bestemmelse av metaller i urent vann ved ICP-SFMS iht SS-EN ISO 17294-2:2016 og US EPA Method 200.8:1994. Prgvene
er surgjort med 1ml hegyren salpetersyre per 100ml fer analyse. Dette gjelder ikke prever som allerede er surgjort ved
ankomst lab. Ingen oppslutning.

W-AL-CFA CZ_SOP_DO06_07_101 (company metode SKALAR) Bestemmelse av reaktiv og ikke-labil aluminium ved continuous flow
analysis (CFA) spektrofotometrisk og bestemmelse av labilt aluminium ved utregning fra malte verdier.

W-CON-PCT Bestemmelse av konduktivitet (ledningsevne) i rentvann, sjgvann og avigpsvann ihht. NS ISO 7888:1993.

W-PH-PCT Bestemmelse av pH i rentvann, bassengvann og avligpsvann ihht. NS-EN ISO 10523:2012. Sjevann basert pa NS-EN ISO
10523:2012.

W-PO40-FIA SKI114 Bestemmelse av totalfosfor og ortofosfat i rentvann og avigpsvann med spektrofotometer ihht. NS-EN [SO 6878
(2004).

W-PTOT-FIA Bestemmelse av totalfosfor og ortofosfat i rentvann og avigpsvann med spektrofotometer ihht. NS-EN 1SO 6878 (2004).

W-TUR-PCT Bestemmelse av turbiditet i rentvann, badebassengvann og avigpsvann ihht NS-EN ISO 7027-1:2016.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072(CSN EN ISO 9963-1,CSN EN [ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Bestemmelse av
syrengytraliserende evne (alkalinitet) ved potensiometrisk titrering og bestemmelse av karbonathardhet og bestemmelse av
CO2-varianter ved utregning fra malte verdier inkludert utregning av total mineralisering.

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Bestemmelse av lgst fluorid, klorid, nitritt, bromid, nitrat og
sulfat ved IC og bestemmelse av nitritt-N og nitrat-N og sulfat-S ved utregning fra malte verdier inkludert utregning av total
mineralisering.

W-DOC-IR CZ_SOP_D06_02_056 (CSN EN 1484, CSN EN 16192, SM 5310) Bestemmelse av totalt organisk karbon (TOC), lgst organisk
karbon (DOC), totalt uorganisk karbon (TIC) og totalt karbon (TC) ved IR-deteksjon.

W-NO3-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-), SM 4500-NO3(-))
Bestemmelse av sum av ammonium og ammoniumioner, nitrit og sum av nitritt og nitrat-ioner ved diskret spektrofotometri
and -bestemmelse av nitritt, nitrat, Ammoniakk, uorganisk, organisk, total nitrogen, fritt Ammoniakk og |este ammoniumioner
ved utregning fra malte verdier inkludert utregning av total mineralisering.

W-NTOT-IR CZ_SOP_D06_02_094 (CSN EN 12260) Bestemmelse av bundet nitrogen (TNb) following oksidering to nitrogenoksider ved
EC eller IR-deteksjon.

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Bestemmelse av lgst fluorid, klorid, nitritt, bromid, nitrat og
sulfat ved IC og bestemmelse av nitritt-N og nitrat-N og sulfat-S ved utregning fra malte verdier inkludert utregning av total
mineralisering.

Noter: LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at

rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks ngdvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prgvemateriale
MU = Maleusikkerhet
a = A etter utevende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS
a ulev = A ulev etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverander
* = Stjerne for resultat angir ikke-akkreditert analyse.
< betyr mindre enn
> betyr mer enn
n.a. — ikke aktuelt
n.d. — Ikke pavist
Maleusikkerhet:

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil
dette oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.
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Utforende lab

Utforende lab

CS Analysene er utfart av: ALS Czech Republic, s.r.0., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa 470 01
LE Analysene er utfort av: ALS Scandinavia AB Luled, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75
NO Analysene er utfgrt av: ALS Laboratory Group avd. Oslo, Drammensveien 264 Oslo Norge 0283

PR Analysene er utfort av: ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany 190 00
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Ordrenummer :NO2121094 Side :1av13

Kunde : Norconsult AS Prosjekt : Direktoratet for Mineralforvaltning -
Overvaking av nedlagte gruver - Sulitielma
Ansattnr. 80071

Kontakt 1 80071 Ingvild Haneset Nygard Prosjektnummer : 52100335
Adresse : Postboks 8984 Provetaker e

7439 Trondheim Sted D

Norge Dato prgvemottak 1 2021-11-24 12:40
Epost . ingvild.haneset.nygard@norconsult.com Analysedato 1 2021-11-24
Telefon D Dokumentdato 1 2021-12-02 11:55
COC nummer D Antall prgver mottatt 0 8
Tilbuds- nummer : OF170333 Antall praver til analyse 0 8
Om rapporten

Forklaring til resultatene er gitt pa slutten av rapporten.

Denne rapporten erstatter enhver forelgpig rapport med denne referansen. Resultater gjelder innleverte praver slik de var ved
innleveringstidspunktet. Alle sider pa rapporten har blitt kontrollert og godkjent fer utsendelse.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfgrende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet. Resultater
gjelder bare de analyserte prgvene.

Hvis prevetakingstidspunktet ikke er angitt, prevetakingstidspunktet vil bli default 00:00 pa pr@vetakingsdatoen. Hvis datoen ikke
er angitt, blir default dato satt til dato for prevemottak angitt i klammer uten tidspunkt.

Kommentarer

Prave(r) NO2121094/001-008 - Total nitrogen ble bestemt ihht. EN 12260, ved bruk av kjemiluminescent deteksjon.
NO2121094:-001-008 Metode-TUR-PCT/NO + W-PH-PCT/NO + W1-CON-PCT/NO: Tidssensitive parametere analyseres
uakkreditert da tiden fra provetaking overstiger analysens krav

Underskrivere Posisjon

Torgeir Redsand DAGLIG LEDER

()6 f(x\a—l ,’]zﬁgw FJ%

Laboratorium - ALS Laboratory Group avd. Oslo Nettside - www.alsglobal.no

Adresse - Drammensveien 264 Epost - info.on@alsglobal.com
0283 Oslo Telefon © e

Norge
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Submatriks: GRUNNVANN

Kundes pravenavn

Pravenummer lab

Kundes pravetakingsdato

S1A

NO2121094001

2021-11-24 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Totale elementer/metaller
Al, ikke-labilt 12 +7.00 pg/L 10 2021-11-29 W-AL-CFA CcS a ulev
Al, labilt 15800 - ug/L 10 2021-11-29 W-AL-CFA cS a ulev
Al, reaktivt 15800 + ug/L 10 2021-11-29 W-AL-CFA cS a ulev
2370.00
Si (Silisium) 13.0 +1.30 mg/L 0.04 2021-11-26 W-AES-1B LE a ulev
Al (Aluminium) 17300 E3 pg/L 2.0 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
1730.00
As (Arsen) <0.5 - pg/L 0.50 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 9.99 +1.01 pg/L 0.20 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 199 +20.00 mg/L 0.2 2021-11-26 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) 32.0 +3.20 ug/L 0.050 | 2021-11-26 W-SFMS-5D LE aulev
Co (Kobolt) 211 +21.00 ug/L 0.050 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) 19.0 +1.90 ug/L 0.50 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 13300 + ug/L 1.0 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
1330.00
Fe (Jern) 21.5 +2.20 mg/L 0.0040 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikksalv) <0.02 - ug/L 0.02 2021-11-26 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) 9.67 +0.97 mg/L 0.5 2021-11-26 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 42.5 +4.30 mg/L 0.09 2021-11-26 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 1940 |+194.00 pg/L 0.20 2021-11-26 W-SFMS-5D LE aulev
Mo (Molybden) <0.5 - ug/L 0.50 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) 66.5 +6.70 ug/L 0.50 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) 18.3 +1.80 pg/L 0.20 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
V (Vanadium) <0.05 - pg/L 0.050 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) 10000 + Mg/l 2.0 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
1000.00
Kilorid (Cl-) 6 +0.60 mg/L 1 2021-11-24 W-CL-DA NO a
Sulfat (SO4) 955 + 143.00 mg/L 5.00 2021-11-26 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) 318 +47.70 mg/L 1.70 2021-11-26 W-S04-IC PR a ulev
Ledningsevne (konduktivitet) 158 - mS/m 0.100 2021-11-24 W-CON-PCT NO *
Alkalinitet pH 4.5 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-11-26 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-11-26 W-ALK-PCT PR a ulev
pH-verdi 3.2 - - 0.1 2021-11-24 W-PH-PCT NO *
Temperatur 19 - °C 1 2021-11-24 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 42 FNU 2021-11-24 W-TUR-PCT NO .

Neaeringsstoffer L

0.020
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Side :3avi13

Ordrenummer - NO2121094

Kunde . Norconsult AS
Submatriks: GRUNNVANN Kundes prgvenavn S1A

Pragvenummer lab NO2121094001
Kundes provetakingsdato 2021-11-24 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Naeringsstoffer - Fortsetter
Last organisk karbon (DOC) 0.94 +0.19 mg/L 0.50 2021-11-29 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat-N (NO3-N) <0.006 - mg/L 0.006 2021-11-26 W-NO3N-DA-CALC NO a
Nitrat som NO3 <0.027 - mg/L 0.027 2021-11-26 W-NO3N-DA-CALC NO a
Total nitrogen (Tot-N) 0.15 +0.04 mg/L 0.10 2021-11-29 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-P) 0.011 +0.0012 mg/L 0.0020 | 2021-11-24 W-PO40-FIA NO a
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) 0.034 - mg/L 0.0060 2021-11-24 W-PO40-FIA NO a
P-total 0.011  +£0.0012| mg/L 0.0020 | 2021-11-24 W-PTOT-FIA NO a
Submatriks: GRUNNVANN Kundes prgvenavn S1B

Pragvenummer lab NO2121094002
Kundes provetakingsdato 2021-11-24 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Totale elementer/metaller
Al, ikke-labilt <10 - pg/L 10 2021-11-29 W-AL-CFA CcS a ulev
Al labilt 3020 - pg/L 10 2021-11-29 W-AL-CFA cs a ulev
Al reaktivt 3020 |£454.00 uglL 10 2021-11-29 W-AL-CFA cs a ulev
Si (Silisium) 3.90 +0.39 mg/L 0.04 2021-11-26 W-AES-1B LE a ulev
Al (Aluminium) 3880 + 388.00 pg/L 2.0 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
As (Arsen) <0.5 - pg/L 0.50 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 7.34 +0.74 ug/L 0.20 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 52.4 +5.20 mg/L 0.2 2021-11-26 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) 6.67 +0.67 pg/L 0.050 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) 52.8 +5.30 ug/L 0.050 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) 1.59 +0.22 pg/L 0.50 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 3320 + 332.00 pg/L 1.0 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) 2.50 +0.25 mg/L 0.0040 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.02 - ug/L 0.02 2021-11-26 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) 2.89 +0.29 mg/L 0.5 2021-11-26 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 10.1 +1.00 mg/L 0.09 2021-11-26 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 509 +51.00 pg/L 0.20 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 - pg/L 0.50 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) 17.6 +1.80 pg/L 0.50 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) 2.87 +0.30 ug/L 0.20 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
V (Vanadium) <0.05 - pg/L 0.050 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) 2470 |+£247.00 g/l 2.0 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Kilorid (Cl-) 3 +0.30 mg/L 1 2021-11-24 W-CL-DA NO a
Sulfat (SO4) 254 +38.10 mg/L 5.00 2021-11-26 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) 84.6 +12.70 mg/L 1.70 2021-11-26 W-S04-IC PR a ulev

Fysikalsk :
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Side 1 4avi3
Ordrenummer - NO2121094
Kunde - Norconsult AS

Submatriks: GRUNNVANN

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

S1B

NO2121094002

2021-11-24 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Fysikalsk - Fortsetter
Ledningsevne (konduktivitet) 44.0 - mS/m 0.100 2021-11-24 W-CON-PCT NO *
Alkalinitet pH 4.5 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-11-26 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-11-26 W-ALK-PCT PR a ulev
pH-verdi 41 - 0.1 2021-11-24 W-PH-PCT NO *
Temperatur 20 - °C 1 2021-11-24 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 20 FNU 0.020 | 2021-11-24 W-TUR-PCT NO -
Lost organisk karbon (DOC) <0.50 - mg/L 0.50 2021-11-29 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat-N (NO3-N) <0.006 - mg/L 0.006 2021-11-26 W-NO3N-DA-CALC NO a
Nitrat som NO3 <0.027 - mg/L 0.027 2021-11-26 W-NO3N-DA-CALC NO a
Total nitrogen (Tot-N) <0.10 - mg/L 0.10 2021-11-29 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-P) 0.0042 |+0.0006| mg/L 0.0020 2021-11-24 W-PO40-FIA NO a
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) 0.012 - mg/L 0.0060 2021-11-24 W-PO40-FIA NO a
P-total 0.0054  +0.0007 mg/L 0.0020 2021-11-24 W-PTOT-FIA NO a
Submatriks: GRUNNVANN Kundes pravenavn S2

Prgvenummer lab NO2121094003
Kundes pravetakingsdato 2021-11-24 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Totale elementer/metaller i_
Al, ikke-labilt <10 - pg/L 10 2021-11-29 W-AL-CFA CS a ulev
Al, labilt <10 - ug/L 10 2021-11-29 W-AL-CFA cS a ulev
Al, reaktivt <10 - ug/L 10 2021-11-29 W-AL-CFA cS a ulev
Si (Silisium) 0.462 +0.05 mg/L 0.04 2021-11-26 W-AES-1B LE a ulev
Al (Aluminium) 14.1 +5.60 pg/L 2.0 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
As (Arsen) <0.5 - ug/L 0.50 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 2.79 +0.31 ug/L 0.20 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 4.94 +0.50 mg/L 0.2 2021-11-26 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) <0.05 - ug/L 0.050 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) 0.533 +0.11 pg/L 0.050 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) <0.5 - pg/L 0.50 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 20.4 +2.10 ug/L 1.0 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) 0.0124 +0.0047 mg/L 0.0040 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.02 - ug/L 0.02 2021-11-26 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) 0.508 +0.05 mg/L 0.5 2021-11-26 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 0.652 +0.07 mg/L 0.09 2021-11-26 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 4.33 + 0.66 pg/L 0.20 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 - ug/L 0.50 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) <0.5 - ug/L 0.50 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) <0.2 pg/L 020 | 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
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Kunde
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:5av13
- NO2121094
- Norconsult AS

Submatriks: GRUNNVANN

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

S2

NO2121094003

2021-11-24 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Opplﬁste elementer/metaller - Fortsetter f
V (Vanadium) <0.05 - pg/L 0.050 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) 21.8 +2.40 pg/L 2.0 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev

ﬁ
Klorid (Cl-) +0.30 mg/L 2021-11-24 W-CL-DA NO a
Sulfat (SO4) 5.23 +0.78 mg/L 5.00 2021-11-26 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) 1.74 +0.26 mg/L 1.70 2021-11-26 W-S04-IC PR a ulev
Ledningsevne (konduktivitet) 3.91 - mS/m 0.100 2021-11-24 W-CON-PCT NO *
Alkalinitet pH 4.5 0.189 +0.02 mmol/L 0.150 2021-11-26 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-11-26 W-ALK-PCT PR a ulev
pH-verdi 7.0 - 0.1 2021-11-24 W-PH-PCT NO *
Temperatur 21 - °C 1 2021-11-24 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 0.50 FNU 0.020 | 2021-11-24 W-TUR-PCT NO *
Last organisk karbon (DOC) <0.50 - mg/L 0.50 2021-11-29 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat-N (NO3-N) 0.164 - mg/L 0.006 2021-11-26 W-NO3N-DA-CALC NO a
Nitrat som NO3 0.373 - mg/L 0.027 2021-11-26 W-NO3N-DA-CALC NO a
Total nitrogen (Tot-N) <0.10 - mg/L 0.10 2021-11-29 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-P) 0.0034 |+0.0005| mg/L 0.0020 | 2021-11-24 W-PO40-FIA NO a
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) 0.010 - mg/L 0.0060 2021-11-24 W-PO40-FIA NO a
P-total 0.0044 |+0.0006 mg/L 0.0020 | 2021-11-24 W-PTOT-FIA NO a
Submatriks: GRUNNVANN Kundes pravenavn S5

Prgvenummer lab NO2121094004
Kundes provetakingsdato 2021-11-24 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Totale elementer/metaller
Al, ikke-labilt <10 - pg/L 10 2021-11-29 W-AL-CFA cSs a ulev
Al labilt <10 - pg/L 10 2021-11-29 W-AL-CFA cSs a ulev
Al, reaktivt <10 - pg/L 10 2021-11-29 W-AL-CFA CS a ulev
Si (Silisium) 0.466 +0.05 mg/L 0.04 2021-11-26 W-AES-1B LE a ulev
Al (Aluminium) 5.81 +547 pg/L 2.0 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
As (Arsen) <0.5 - pg/L 0.50 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 3.25 +0.35 pg/L 0.20 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 4.74 +0.48 mg/L 0.2 2021-11-26 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) <0.05 - ug/L 0.050 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) <0.05 - pg/L 0.050 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) <0.5 - pg/L 0.50 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 2.37 +0.30 pg/L 1.0 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) <0.004 - mg/L 0.0040 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
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:6avi3
- NO2121094
- Norconsult AS

Submatriks: GRUNNVANN

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

S5

NO2121094004

2021-11-24 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Opplﬁste elementer/metaller - Fortsetter f
Hg (Kvikksglv) <0.02 - pg/L 0.02 2021-11-26 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) <0.5 - mg/L 0.5 2021-11-26 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 0.601 +0.06 mg/L 0.09 2021-11-26 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 0.469 +0.50 pg/L 0.20 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 - ug/L 0.50 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) <0.5 - ug/L 0.50 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) <0.2 ugiL 0.20 | 2021-11-26 W-SFMS-5D LE aulev
V (Vanadium) <0.05 - ug/L 0.050 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) <2 - pg/L 2.0 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev

[Anioner
Kilorid (Cl-) 2 +0.30 mg/L 1 2021-11-24 W-CL-DA NO a
Sulfat (SO4) <5.00 - mg/L 5.00 2021-11-26 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) <1.70 mg/L 170 | 2021-11-26 W-S04-IC PR a ulev
Fysikalsk f
Ledningsevne (konduktivitet) 3.57 - mS/m 0.100 2021-11-24 W-CON-PCT NO *
Alkalinitet pH 4.5 0.216 +0.03 mmol/L 0.150 2021-11-26 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-11-26 W-ALK-PCT PR a ulev
pH-verdi 7.2 - - 0.1 2021-11-24 W-PH-PCT NO *
Temperatur 20 -—- °C 1 2021-11-24 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 0.27 - FNU 0.020 2021-11-24 W-TUR-PCT NO *
Lost organisk karbon (DOC) 0.68 +0.14 mg/L 0.50 2021-11-29 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat-N (NO3-N) 0.019 - mg/L 0.006 2021-11-26 W-NO3N-DA-CALC NO a
Nitrat som NO3 0.044 - mg/L 0.027 2021-11-26 W-NO3N-DA-CALC NO a
Total nitrogen (Tot-N) <0.10 - mg/L 0.10 2021-11-29 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-P) 0.0034 |+0.0005| mg/L 0.0020 | 2021-11-24 W-PO40-FIA NO a
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) 0.010 - mg/L 0.0060 2021-11-24 W-PO40-FIA NO a
P-total 0.0042 |+0.0006| mg/L 0.0020 2021-11-24 W-PTOT-FIA NO a
Submatriks: GRUNNVANN Kundes pravenavn S8

Prgvenummer lab NO2121094005
Kundes provetakingsdato 2021-11-24 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Totale elementer/metaller ]
Al, ikke-labilt <10 - ug/L 10 2021-11-29 W-AL-CFA CcS a ulev
Al labilt <10 - pg/L 10 2021-11-29 W-AL-CFA CS a ulev
Al, reaktivt <10 - ug/L 10 2021-11-29 W-AL-CFA cS a ulev
Si (Silisium) 0.749 +0.08 mg/L 0.04 2021-11-26 W-AES-1B LE a ulev
Al (Aluminium) 3.43 +5.45 pg/L 2.0 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
As (Arsen) 0.651 +0.13 pg/L 0.50 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

1 2021-12-02 11:55
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- NO2121094
- Norconsult AS

Submatriks: GRUNNVANN

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

S8

NO2121094005

2021-11-24 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Opplaste elementer/metaller - Fortsetter
Ba (Barium) 4.79 +0.50 pg/L 0.20 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 12.2 +1.20 mg/L 0.2 2021-11-26 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) <0.05 - ug/L 0.050 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) <0.05 - pg/L 0.050 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) <0.5 - ug/L 0.50 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 2.09 +0.28 ug/L 1.0 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) <0.004 - mg/L 0.0040 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikksalv) <0.02 ugiL 0.02 | 2021-11-26 W-AFS-17V3a LE aulev
K (Kalium) 1.00 +0.10 mg/L 0.5 2021-11-26 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 1.14 +0.11 mg/L 0.09 2021-11-26 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 0.244 +0.50 ug/L 0.20 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 - pg/L 0.50 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) <0.5 —— ug/L 0.50 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) <0.2 ugiL 0.20 | 2021-11-26 W-SFMS-5D LE aulev
V (Vanadium) <0.05 - pg/L 0.050 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) <2 - pg/L 2.0 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Kilorid (Cl-) 2 +0.20 mg/L 1 2021-11-24 W-CL-DA NO a
Sulfat (SO4) <5.00 - mg/L 5.00 2021-11-26 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) <1.70 - mg/L 1.70 2021-11-26 W-S04-IC PR a ulev
Ledningsevne (konduktivitet) 7.62 - mS/m 0.100 2021-11-24 W-CON-PCT NO *
Alkalinitet pH 4.5 0.661 +0.08 mmol/L 0.150 2021-11-26 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-11-26 W-ALK-PCT PR a ulev
pH-verdi 7.6 - - 0.1 2021-11-24 W-PH-PCT NO *
Temperatur 20 - °C 1 2021-11-24 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 0.20 FNU 0.020 | 2021-11-24 W-TUR-PCT NO -
Lost organisk karbon (DOC) <0.50 - mg/L 0.50 2021-11-29 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat-N (NO3-N) 0.057 - mg/L 0.006 2021-11-26 W-NO3N-DA-CALC NO a
Nitrat som NO3 0.130 - mg/L 0.027 2021-11-26 W-NO3N-DA-CALC NO a
Total nitrogen (Tot-N) <0.10 - mg/L 0.10 2021-11-29 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-P) 0.0033 |+0.0005| mg/L 0.0020 2021-11-24 W-PO40-FIA NO a
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) 0.0099 - mg/L 0.0060 2021-11-24 W-PO40-FIA NO a
P-total 0.0035 | +0.0005 mg/L 0.0020 2021-11-24 W-PTOT-FIA NO a
Submatriks: GRUNNVANN Kundes provenavn S10
Prgvenummer lab NO2121094006
Kundes pravetakingsdato 2021-11-24 00:00
Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

|Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato
Totale elementer/metaller :
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Side 1 8avi13
Ordrenummer - NO2121094
Kunde - Norconsult AS

Submatriks: GRUNNVANN

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

$10

NO2121094006

2021-11-24 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Totale elementer/metaller - Fortsetter i

Al, ikke-labilt <10 - pg/L 10 2021-11-29 W-AL-CFA CcS a ulev
Al, labilt 15 - ug/L 10 2021-11-29 W-AL-CFA CcS a ulev
Al, reaktivt 15 +7.00 pg/L 10 2021-11-29 W-AL-CFA CcS a ulev
Si (Silisium) 1.10 +0.11 mg/L 0.04 2021-11-26 W-AES-1B LE a ulev
Al (Aluminium) 44.2 +7.00 ug/L 2.0 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
As (Arsen) <0.5 ug/L 0.50 | 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 7.72 +0.78 pg/L 0.20 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 3.80 +0.38 mg/L 0.2 2021-11-26 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) <0.05 - ug/L 0.05 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) <0.05 - ug/L 0.050 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) <0.5 - ug/L 0.50 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 2.42 +0.30 ug/L 1.0 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) 0.0430 +0.0062 mg/L 0.0040 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.02 - ug/L 0.02 2021-11-26 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) 0.773 +0.08 mg/L 0.5 2021-11-26 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 0.731 +0.07 mg/L 0.09 2021-11-26 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 1.24 +0.52 ug/L 0.20 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 ug/L 0.50 | 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) 0.609 +0.31 pg/L 0.50 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) <0.2 - ug/L 0.20 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
V (Vanadium) 0.0607 +0.03 pg/L 0.050 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) 2.44 +0.91 ug/L 2.0 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Klorid (CI-) 3 +0.40 mg/L 1 2021-11-24 W-CL-DA NO a
Sulfat (SO4) <5.00 - mg/L 5.00 2021-11-26 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) <1.70 —— mg/L 1.70 2021-11-26 W-S04-IC PR a ulev
Ledningsevne (konduktivitet) 3.69 ---- mS/m 0.100 2021-11-24 W-CON-PCT NO *
Alkalinitet pH 4.5 0.187 +0.02 mmol/L 0.150 2021-11-26 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-11-26 W-ALK-PCT PR a ulev
pH-verdi 71 —— - 0.1 2021-11-24 W-PH-PCT NO *
Temperatur 19 - °C 1 2021-11-24 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 0.19 FNU 0.020 | 2021-11-24 W-TUR-PCT NO *
Last organisk karbon (DOC) 1.66 +0.33 mg/L 0.50 2021-11-29 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat-N (NO3-N) 0.040 —— mg/L 0.006 2021-11-26 W-NO3N-DA-CALC NO a
Nitrat som NO3 0.092 mg/L 0.027 | 2021-11-26 W-NO3N-DA-CALC NO a
Total nitrogen (Tot-N) <0.10 - mg/L 0.10 2021-11-29 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-P) 0.0034 | £0.0005 mg/lL | 0.0020 @ 2021-11-24 W-PO40-FIA NO a
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) 0.010 - mg/L 0.0060 | 2021-11-24 W-PO40-FIA NO a
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Submatriks: GRUNNVANN

Kundes provetakingsdato

Kundes prevenavn S$10

Prgvenummer lab NO2121094006

2021-11-24 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Naeringsstoffer - Fortsetter
P-total ‘ 0.0047 ‘i 0.0006 ‘ mg/L | 0.0020 ‘ 2021-11-24 W-PTOT-FIA ‘ NO ‘ a
Submatriks: GRUNNVANN Kundes prgvenavn S13
Pragvenummer lab NO2121094007
Kundes provetakingsdato 2021-11-24 00:00
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Totale elementer/metaller
Al, ikke-labilt <10 - pg/L 10 2021-11-29 W-AL-CFA CcS a ulev
Al, labilt <10 - ug/L 10 2021-11-29 W-AL-CFA CcS a ulev
Al, reaktivt <10 - pg/L 10 2021-11-29 W-AL-CFA CS a ulev
Si (Silisium) 0.625 +0.06 mg/L 0.04 2021-11-26 W-AES-1B LE a ulev
Al (Aluminium) 14.1 +5.60 ug/L 2.0 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
As (Arsen) <0.5 ug/L 0.50 | 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 5.80 +0.59 ug/L 0.20 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 13.2 +1.30 mg/L 0.2 2021-11-26 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) <0.05 - ug/L 0.050 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Co (Kobolt) 0.239 +0.10 ug/L 0.050 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) <0.5 - ug/L 0.50 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 12.3 +1.20 ug/L 1.0 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) 0.00888 + mg/L 0.0040 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
0.00459
Hg (Kvikksalv) <0.02 ugiL 0.02 | 2021-11-26 W-AFS-17V3a LE aulev
K (Kalium) 5.20 +0.52 mg/L 0.5 2021-11-26 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 14.4 +1.40 mg/L 0.09 2021-11-26 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 4.19 +0.65 pg/L 0.20 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 - ug/L 0.50 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) <0.5 - pg/L 0.50 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) <0.2 ugiL 020 | 2021-11-26 W-SFMS-5D LE aulev
V (Vanadium) <0.05 - pg/L 0.050 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) 13.0 +1.60 pg/L 2.0 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Kilorid (Cl-) 203 +19.00 mg/L 1 2021-11-24 W-CL-DA NO a
Sulfat (SO4) 324 +4.87 mg/L 5.00 2021-11-26 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) 10.8 +1.62 mg/L 1.70 2021-11-26 W-S04-IC PR a ulev
Ledningsevne (konduktivitet) 78.5 - mS/m 0.100 2021-11-24 W-CON-PCT NO *
Alkalinitet pH 4.5 0.453 +0.05 mmol/L 0.150 2021-11-26 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L 0.150 2021-11-26 W-ALK-PCT PR a ulev
pH-verdi 7.4 ---- - 0.1 2021-11-24 W-PH-PCT NO *
Temperatur 19 - °C 1 2021-11-24 W-PH-PCT NO *
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Ordrenummer - NO2121094
Kunde - Norconsult AS

Submatriks: GRUNNVANN

Kundes prevenavn S$13

Prgvenummer lab NO2121094007

Kundes provetakingsdato 2021-11-24 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Fysikalsk - Fortsetter
Turbiditet 0.020 ‘ 2021-11-24 W-TUR-PCT ‘ NO ¥
Naeringsstoffer ]
Lost organisk karbon (DOC) 0.60 +0.12 mg/L 0.50 2021-11-29 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat-N (NO3-N) 0.022 - mg/L 0.006 2021-11-26 W-NO3N-DA-CALC NO a
Nitrat som NO3 0.049 - mg/L 0.027 2021-11-26 W-NO3N-DA-CALC NO a
Total nitrogen (Tot-N) <0.10 - mg/L 0.10 2021-11-29 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-P) 0.010 +0.0011 mg/L 0.0020 2021-11-24 W-PO40-FIA NO a
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) 0.030 - mg/L 0.0060 2021-11-24 W-PO40-FIA NO a
P-total 0.0038 | +0.0006 mg/L 0.0020 = 2021-11-24 W-PTOT-FIA NO a
Submatriks: GRUNNVANN Kundes provenavn S14

Pragvenummer lab NO2121094008

Kundes provetakingsdato 2021-11-24 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Totale elementer/metaller ]
Al, ikke-labilt <10 - ug/L 10 2021-11-29 W-AL-CFA cS a ulev
Al labilt <10 - ug/L 10 2021-11-29 W-AL-CFA Ccs a ulev
Al, reaktivt <10 - ug/L 10 2021-11-29 W-AL-CFA CcS a ulev
Si (Silisium) 0.527 +0.05 mg/L 0.04 2021-11-26 W-AES-1B LE a ulev
Al (Aluminium) 12.5 +5.60 ug/L 2.0 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
As (Arsen) 0.856 +0.14 ug/L 0.50 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ba (Barium) 4.78 +0.49 ug/L 0.20 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ca (Kalsium) 21.7 +2.20 mg/L 0.2 2021-11-26 W-AES-1B LE a ulev
Cd (Kadmium) <0.05 pg/L 0.050 | 2021-11-26 W-SFMS-5D LE aulev
Co (Kobolt) 0.260 +0.10 pg/L 0.050 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Cr (Krom) <0.5 - ug/L 0.50 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Cu (Kopper) 12.3 +1.30 ug/L 1.0 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Fe (Jern) 0.00772 + mg/L 0.0040 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev

0.00456
Hg (Kvikksglv) <0.02 — ug/L 0.02 2021-11-26 W-AFS-17V3a LE a ulev
K (Kalium) 16.3 +1.60 mg/L 0.5 2021-11-26 W-AES-1B LE a ulev
Mg (Magnesium) 47.7 +4.80 mg/L 0.09 2021-11-26 W-AES-1B LE a ulev
Mn (Mangan) 5.32 +0.73 ug/L 020 | 2021-11-26 W-SEMS-5D LE a ulev
Mo (Molybden) <0.5 - pg/L 0.50 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Ni (Nikkel) 0.819 +0.31 pg/L 0.50 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Pb (Bly) <0.2 pg/L 020 | 2021-11-26 W-SEMS-5D LE a ulev
V (Vanadium) 0.0778 +0.03 ug/L 0.050 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
Zn (Sink) 13.7 +1.60 pg/L 2.0 2021-11-26 W-SFMS-5D LE a ulev
| Kilorid (Cl-) ‘ 796 +76.00 ‘ mg/L | 1 ‘ 2021-11-24 W-CL-DA ‘ NO a
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Submatriks: GRUNNVANN Kundes pravenavn S14
Pragvenummer lab NO2121094008
Kundes provetakingsdato 2021-11-24 00:00
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Anioner - Fortsetter

Sulfat (SO4) 110 +16.60 mg/L 5.00 2021-11-26 W-S04-IC PR a ulev
Sulfat-S (S04-S) 36.8 +5.53 mg/L 1.70 2021-11-26 W-S04-IC PR a ulev
Ledningsevne (konduktivitet) 254 - mS/m 0.100 2021-11-24 W-CON-PCT NO *
Alkalinitet pH 4.5 0.762 +0.09 mmol/L 0.150 2021-11-26 W-ALK-PCT PR a ulev
Alkalinitet pH 8.3 <0.150 - mmol/L | 0.150 2021-11-26 W-ALK-PCT PR a ulev
pH-verdi 7.3 - 0.1 2021-11-24 W-PH-PCT NO *
Temperatur 20 - °C 1 2021-11-24 W-PH-PCT NO *
Turbiditet 0.39 - FNU 0.020 2021-11-24 W-TUR-PCT NO *
Last organisk karbon (DOC) 0.81 +0.16 mg/L 0.50 2021-11-29 W-DOC-IR PR a ulev
Nitrat-N (NO3-N) 0.036 - mg/L 0.006 2021-11-26 W-NO3N-DA-CALC NO a
Nitrat som NO3 0.082 ---- mg/L 0.027 2021-11-26 W-NO3N-DA-CALC NO a
Total nitrogen (Tot-N) <0.10 - mg/L 0.10 2021-11-29 W-NTOT-IR PR a ulev
Fosfat-P (ortofosfat-P) 0.0036 | +0.0005 mg/L 0.0020 2021-11-24 W-PO40-FIA NO a
Fosfat-P (ortofosfat-PO4) 0.011 - mg/L 0.0060 2021-11-24 W-PO40-FIA NO a
P-total 0.0043 |+0.0006 mg/L 0.0020 | 2021-11-24 W-PTOT-FIA NO a

Dette er slutten av analyseresultatdelen av analysesertifikatet
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Kort oppsummering av metoder

Analysemetoder Metodebeskrivelser {

Bestemmelse av metaller i avlgpsvann ved ICP-AES iht SS-EN ISO 11885:2009 og US EPA Method 200.7:1994. Prgvene er

W-AES-1B
surgjort med 1ml hegyren salpetersyre per 100 ml i forkant av analyse. Dette gjelder ikke allerede surgjorte praver. Ingen
oppslutning.

W-AFS-17V3a Bestemmelse av kvikksglv (Hg) i avigpsvann ved AFS iht SS-EN ISO 17852:2008. Prgvene er surgjort med 1ml hgyren
salpetersyre pr 100ml prgve i forkant av analyse. Dette gjelder ikke prgver som allerede er surgjort. Ingen oppslutning.

W-SFMS-5D Bestemmelse av metaller i urent vann ved ICP-SFMS iht SS-EN ISO 17294-2:2016 og US EPA Method 200.8:1994. Prgvene
er surgjort med 1ml hegyren salpetersyre per 100ml fer analyse. Dette gjelder ikke prever som allerede er surgjort ved
ankomst lab. Ingen oppslutning.

W-AL-CFA CZ_SOP_DO06_07_101 (company metode SKALAR) Bestemmelse av reaktiv og ikke-labil aluminium ved continuous flow
analysis (CFA) spektrofotometrisk og bestemmelse av labilt aluminium ved utregning fra malte verdier.

W-CL-DA Discrete analyzer, fotometrisk deteksjon iht ISO 15923-1

W-CON-PCT Bestemmelse av konduktivitet (ledningsevne) i rentvann, sjgvann og avigpsvann ihht. NS ISO 7888.

W-NO3N-DA-CALC

Discrete analyzer, fotometrisk deteksjon iht ISO 15923-1. Beregnede verdier basert pa andre analyser.

W-PH-PCT Bestemmelse av pH i rentvann, bassengvann og avligpsvann ihht. NS-EN ISO 10523:2012. Sjevann basert pa NS-EN ISO
10523.

W-PO40-FIA Bestemmelse av totalfosfor og ortofosfat i rentvann og avlgpsvann med spektrofotometer ihht. NS-EN 1SO 6878.

W-PTOT-FIA Bestemmelse av totalfosfor og ortofosfat i rentvann og avlgpsvann med spektrofotometer ihht. NS-EN 1SO 6878.

W-TUR-PCT Bestemmelse av turbiditet i rentvann, badebassengvann og avlgpsvann ihht NS-EN ISO 7027-1.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072(CSN EN ISO 9963-1,CSN EN [ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Bestemmelse av
syrengytraliserende evne (alkalinitet) ved potensiometrisk titrering og bestemmelse av karbonathardhet og bestemmelse av
CO2-varianter ved utregning fra malte verdier inkludert utregning av total mineralisering.

W-DOC-IR CZ_SOP_D06_02_056 (CSN EN 1484, CSN EN 16192, SM 5310) Bestemmelse av totalt organisk karbon (TOC), lgst organisk
karbon (DOC), totalt uorganisk karbon (TIC) og totalt karbon (TC) ved IR-deteksjon.

W-NTOT-IR CZ_SOP_D06_02_094 (CSN EN 12260) Bestemmelse av bundet nitrogen (TNb) following oksidering to nitrogenoksider ved
EC eller IR-deteksjon.

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Bestemmelse av lgst fluorid, klorid, nitritt, bromid, nitrat og
sulfat ved IC og bestemmelse av nitritt-N og nitrat-N og sulfat-S ved utregning fra malte verdier inkludert utregning av total
mineralisering.

Noter: LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at

rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks nedvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prevemateriale
MU = Maleusikkerhet
a = A etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS
a ulev = A ulev etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverandar
* = Stjerne for resultat angir ikke-akkreditert analyse.
< betyr mindre enn
> betyr mer enn
n.a. — ikke aktuelt
n.d. — Ikke pavist
Maleusikkerhet:

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil
dette oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere

informasjon, kontakt laboratoriet.
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Utforende lab

Utforende lab

CS Analysene er utfart av: ALS Czech Republic, s.r.0., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa 470 01
LE Analysene er utfort av: ALS Scandinavia AB Luled, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75
NO Analysene er utfgrt av: ALS Laboratory Group avd. Oslo, Drammensveien 264 Oslo Norge 0283

PR Analysene er utfort av: ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany 190 00
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Norconsult AS avd Hovedkontor Sandvika AR-21-MM-105156-01
Postboks 626
1303 Sandvika
Attn: Gistein Preus Hveding EUNOMO-00312406
Prgvemottak: 22.10.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 25.10.2021-11.11.2021
Referanse: Oppdrag 52100335
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-10220363 Provetakingsdato: 16.09.2021
Provetype: Muskelvey, fisk Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: LANG-@01-M Analysestartdato: 25.10.2021
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb) <0.05 mg/kg 0.05 NMKL 186 [FI Env]
a)* Homogenisering biota
a)* Prgveopparbeiding ok Preparering
a) Kadmium (Cd) <0.01 mglkg 0.01 NMKL 186 [FI Env]
a) Kobber (Cu) <5 mglkg 5 SFS-EN 16171
a) Kobolt (Co) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a) Krom (Cr) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a)  Kvikksglv (Hg) 0.03 mglkg 0.02  0.01 NMKL 186 [FI Env]
a) Nikkel (Ni) <2 mg/kg 2 SFS-EN 16171
a)* Oppslutting - biota
a)* Microwave decomposition Utfart NMKL 186 [FI Env]
a) Sink (Zn) <5 mg/kg 5 SFS-EN 16171

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti
a) Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039,

Kopi til:

Ingvild Haneset Nygard (Ingvild.Haneset.Nygard@norconsult.com)
Lena Evensen (lena.evensen@norconsult.com)

Moss 11.11.2021

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Norconsult AS avd Hovedkontor Sandvika AR-21-MM-105169-01
Postboks 626
1303 Sandvika
Attn: Gistein Preus Hveding EUNOMO-00312406
Prgvemottak: 22.10.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 25.10.2021-11.11.2021
Referanse: Oppdrag 52100335
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-10220364 Provetakingsdato: 16.09.2021
Provetype: Muskelvey, fisk Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: LANG-@02-M Analysestartdato: 25.10.2021
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb) <0.05 mg/kg 0.05 NMKL 186 [FI Env]
a)* Homogenisering biota
a)* Prgveopparbeiding ok Preparering
a) Kadmium (Cd) <0.01 mglkg 0.01 NMKL 186 [FI Env]
a) Kobber (Cu) <5 mglkg 5 SFS-EN 16171
a) Kobolt (Co) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a) Krom (Cr) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a)  Kvikksglv (Hg) 0.06 mglkg 0.02  0.01 NMKL 186 [FI Env]
a) Nikkel (Ni) <2 mg/kg 2 SFS-EN 16171
a)* Oppslutting - biota
a)* Microwave decomposition Utfart NMKL 186 [FI Env]
a) Sink (Zn) <5 mg/kg 5 SFS-EN 16171

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti
a) Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039,

Kopi til:

Ingvild Haneset Nygard (Ingvild.Haneset.Nygard@norconsult.com)
Lena Evensen (lena.evensen@norconsult.com)

Moss 11.11.2021

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Norconsult AS avd Hovedkontor Sandvika AR-21-MM-105170-01
Postboks 626
1303 Sandvika
Attn: Gistein Preus Hveding EUNOMO-00312406
Prgvemottak: 22.10.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 25.10.2021-11.11.2021
Referanse: Oppdrag 52100335
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-10220365 Provetakingsdato: 16.09.2021
Provetype: Muskelvey, fisk Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: LANG-@03-M Analysestartdato: 25.10.2021
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb) <0.05 mg/kg 0.05 NMKL 186 [FI Env]
a)* Homogenisering biota
a)* Prgveopparbeiding ok Preparering
a) Kadmium (Cd) <0.01 mglkg 0.01 NMKL 186 [FI Env]
a) Kobber (Cu) <5 mglkg 5 SFS-EN 16171
a) Kobolt (Co) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a) Krom (Cr) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a)  Kvikksglv (Hg) 0.08 mglkg 0.02  0.02 NMKL 186 [FI Env]
a) Nikkel (Ni) <2 mg/kg 2 SFS-EN 16171
a)* Oppslutting - biota
a)* Microwave decomposition Utfart NMKL 186 [FI Env]
a) Sink (Zn) <5 mg/kg 5 SFS-EN 16171

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti
a) Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039,

Kopi til:

Ingvild Haneset Nygard (Ingvild.Haneset.Nygard@norconsult.com)
Lena Evensen (lena.evensen@norconsult.com)

Moss 11.11.2021

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166




o’av
o

eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Norconsult AS avd Hovedkontor Sandvika AR-21-MM-105163-01
Postboks 626
1303 Sandvika
Attn: Gistein Preus Hveding EUNOMO-00312406
Prgvemottak: 22.10.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 25.10.2021-11.11.2021
Referanse: Oppdrag 52100335
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-10220366 Provetakingsdato: 16.09.2021
Provetype: Muskelvey, fisk Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: LANG-@04-M Analysestartdato: 25.10.2021
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb) <0.05 mg/kg 0.05 NMKL 186 [FI Env]
a)* Homogenisering biota
a)* Prgveopparbeiding ok Preparering
a) Kadmium (Cd) <0.01 mglkg 0.01 NMKL 186 [FI Env]
a) Kobber (Cu) <5 mglkg 5 SFS-EN 16171
a) Kobolt (Co) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a) Krom (Cr) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a)  Kvikksglv (Hg) 0.05 mglkg 0.02  0.01 NMKL 186 [FI Env]
a) Nikkel (Ni) <2 mg/kg 2 SFS-EN 16171
a)* Oppslutting - biota
a)* Microwave decomposition Utfart NMKL 186 [FI Env]
a) Sink (Zn) <5 mg/kg 5 SFS-EN 16171

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti
a) Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039,

Kopi til:

Ingvild Haneset Nygard (Ingvild.Haneset.Nygard@norconsult.com)
Lena Evensen (lena.evensen@norconsult.com)

Moss 11.11.2021

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166




o’av
o

eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TI:  +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no
Norconsult AS avd Hovedkontor Sandvika AR-21-MM-105164-01
Postboks 626
1303 Sandvika
Attn: Gistein Preus Hveding EUNOMO-00312406
Prgvemottak: 22.10.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 25.10.2021-11.11.2021
Referanse: Oppdrag 52100335
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-10220367 Provetakingsdato: 16.09.2021
Provetype: Muskelvey, fisk Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: LANG-@05-M Analysestartdato: 25.10.2021
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb) <0.05 mg/kg 0.05 NMKL 186 [FI Env]
a)* Homogenisering biota
a)* Prgveopparbeiding ok Preparering
a) Kadmium (Cd) 0.01 mglkg 0.01  0.00  NMKL 186 [FI Env]
a) Kobber (Cu) <5 mglkg 5 SFS-EN 16171
a) Kobolt (Co) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a) Krom (Cr) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a)  Kvikksglv (Hg) 0.05 mglkg 0.02  0.01 NMKL 186 [FI Env]
a) Nikkel (Ni) <2 mg/kg 2 SFS-EN 16171
a)* Oppslutting - biota
a)* Microwave decomposition Utfart NMKL 186 [FI Env]
a) Sink (Zn) <5 mg/kg 5 SFS-EN 16171

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti
a) Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039,

Kopi til:

Ingvild Haneset Nygard (Ingvild.Haneset.Nygard@norconsult.com)
Lena Evensen (lena.evensen@norconsult.com)

Moss 11.11.2021

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166




o’av
o

eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Norconsult AS avd Hovedkontor Sandvika AR-21-MM-105160-01
Postboks 626
1303 Sandvika
Attn: Gistein Preus Hveding EUNOMO-00312406
Prgvemottak: 22.10.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 25.10.2021-11.11.2021
Referanse: Oppdrag 52100335
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-10220368 Provetakingsdato: 16.09.2021
Provetype: Muskelvey, fisk Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: LANG-@06-M Analysestartdato: 25.10.2021
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb) <0.05 mg/kg 0.05 NMKL 186 [FI Env]
a)* Homogenisering biota
a)* Prgveopparbeiding ok Preparering
a) Kadmium (Cd) <0.01 mglkg 0.01 NMKL 186 [FI Env]
a) Kobber (Cu) <5 mglkg 5 SFS-EN 16171
a) Kobolt (Co) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a) Krom (Cr) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a)  Kvikksglv (Hg) 0.03 mglkg 0.02  0.01 NMKL 186 [FI Env]
a) Nikkel (Ni) <2 mg/kg 2 SFS-EN 16171
a)* Oppslutting - biota
a)* Microwave decomposition Utfart NMKL 186 [FI Env]
a)  Sink (zZn) 6.4 mglkg 5 1.6  SFS-EN 16171

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti
a) Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039,

Kopi til:

Ingvild Haneset Nygard (Ingvild.Haneset.Nygard@norconsult.com)
Lena Evensen (lena.evensen@norconsult.com)

Moss 11.11.2021

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166




o’av
o

eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Norconsult AS avd Hovedkontor Sandvika AR-21-MM-105161-01
Postboks 626
1303 Sandvika
Attn: Gistein Preus Hveding EUNOMO-00312406
Prgvemottak: 22.10.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 25.10.2021-11.11.2021
Referanse: Oppdrag 52100335
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-10220369 Provetakingsdato: 16.09.2021
Provetype: Muskelvey, fisk Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: LANG-@07-M Analysestartdato: 25.10.2021
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb) <0.05 mg/kg 0.05 NMKL 186 [FI Env]
a)* Homogenisering biota
a)* Prgveopparbeiding ok Preparering
a) Kadmium (Cd) <0.01 mglkg 0.01 NMKL 186 [FI Env]
a) Kobber (Cu) <5 mglkg 5 SFS-EN 16171
a) Kobolt (Co) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a) Krom (Cr) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a)  Kvikksglv (Hg) 0.04 mglkg 0.02  0.01 NMKL 186 [FI Env]
a) Nikkel (Ni) <2 mg/kg 2 SFS-EN 16171
a)* Oppslutting - biota
a)* Microwave decomposition Utfart NMKL 186 [FI Env]
a) Sink (Zn) <5 mg/kg 5 SFS-EN 16171

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti
a) Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039,

Kopi til:

Ingvild Haneset Nygard (Ingvild.Haneset.Nygard@norconsult.com)
Lena Evensen (lena.evensen@norconsult.com)

Moss 11.11.2021

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166




o’av
o

eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Norconsult AS avd Hovedkontor Sandvika AR-21-MM-105165-01
Postboks 626
1303 Sandvika
Attn: Gistein Preus Hveding EUNOMO-00312406
Prgvemottak: 22.10.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 25.10.2021-11.11.2021
Referanse: Oppdrag 52100335
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-10220370 Provetakingsdato: 16.09.2021
Provetype: Muskelvey, fisk Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: LANG-@08-M Analysestartdato: 25.10.2021
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb) <0.05 mg/kg 0.05 NMKL 186 [FI Env]
a)* Homogenisering biota
a)* Prgveopparbeiding ok Preparering
a) Kadmium (Cd) <0.01 mglkg 0.01 NMKL 186 [FI Env]
a) Kobber (Cu) <5 mglkg 5 SFS-EN 16171
a) Kobolt (Co) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a) Krom (Cr) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a)  Kvikksglv (Hg) 0.02 mglkg 0.02  0.01 NMKL 186 [FI Env]
a) Nikkel (Ni) <2 mg/kg 2 SFS-EN 16171
a)* Oppslutting - biota
a)* Microwave decomposition Utfart NMKL 186 [FI Env]
a) Sink (Zn) <5 mg/kg 5 SFS-EN 16171

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti
a) Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039,

Kopi til:

Ingvild Haneset Nygard (Ingvild.Haneset.Nygard@norconsult.com)
Lena Evensen (lena.evensen@norconsult.com)

Moss 11.11.2021

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166




o’av
o

eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Norconsult AS avd Hovedkontor Sandvika AR-21-MM-105171-01
Postboks 626
1303 Sandvika
Attn: Gistein Preus Hveding EUNOMO-00312406
Prgvemottak: 22.10.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 25.10.2021-11.11.2021
Referanse: Oppdrag 52100335
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-10220371 Provetakingsdato: 16.09.2021
Provetype: Muskelvey, fisk Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: LANG-@09-M Analysestartdato: 25.10.2021
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb) <0.05 mg/kg 0.05 NMKL 186 [FI Env]
a)* Homogenisering biota
a)* Prgveopparbeiding ok Preparering
a) Kadmium (Cd) <0.01 mglkg 0.01 NMKL 186 [FI Env]
a) Kobber (Cu) <5 mglkg 5 SFS-EN 16171
a) Kobolt (Co) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a) Krom (Cr) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a)  Kvikksglv (Hg) 0.05 mglkg 0.02  0.01 NMKL 186 [FI Env]
a) Nikkel (Ni) <2 mg/kg 2 SFS-EN 16171
a)* Oppslutting - biota
a)* Microwave decomposition Utfart NMKL 186 [FI Env]
a) Sink (Zn) <5 mg/kg 5 SFS-EN 16171

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti
a) Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039,

Kopi til:

Ingvild Haneset Nygard (Ingvild.Haneset.Nygard@norconsult.com)
Lena Evensen (lena.evensen@norconsult.com)

Moss 11.11.2021

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166




o’av
o

eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Norconsult AS avd Hovedkontor Sandvika AR-21-MM-105172-01
Postboks 626
1303 Sandvika
Attn: Gistein Preus Hveding EUNOMO-00312406
Prgvemottak: 22.10.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 25.10.2021-11.11.2021
Referanse: Oppdrag 52100335
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-10220372 Provetakingsdato: 16.09.2021
Provetype: Muskelvey, fisk Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: LANG-@10-M Analysestartdato: 25.10.2021
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb) <0.05 mg/kg 0.05 NMKL 186 [FI Env]
a)* Homogenisering biota
a)* Prgveopparbeiding ok Preparering
a) Kadmium (Cd) 0.02 mglkg 0.01  0.01  NMKL 186 [FI Env]
a) Kobber (Cu) <5 mglkg 5 SFS-EN 16171
a) Kobolt (Co) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a) Krom (Cr) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a)  Kvikksglv (Hg) 0.03 mglkg 0.02  0.01 NMKL 186 [FI Env]
a) Nikkel (Ni) <2 mg/kg 2 SFS-EN 16171
a)* Oppslutting - biota
a)* Microwave decomposition Utfart NMKL 186 [FI Env]
a)  Sink (zZn) 5.8 mglkg 5 145  SFS-EN 16171

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti
a) Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039,

Kopi til:

Ingvild Haneset Nygard (Ingvild.Haneset.Nygard@norconsult.com)
Lena Evensen (lena.evensen@norconsult.com)

Moss 11.11.2021

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166




o’av
o

eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Norconsult AS avd Hovedkontor Sandvika AR-21-MM-105162-01
Postboks 626
1303 Sandvika
Attn: Gistein Preus Hveding EUNOMO-00312406
Prgvemottak: 22.10.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 25.10.2021-11.11.2021
Referanse: Oppdrag 52100335
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-10220373 Provetakingsdato: 16.09.2021
Provetype: Lever, fisk Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: LANG-@01-L Analysestartdato: 25.10.2021
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb) <0.05 mg/kg 0.05 NMKL 186 [FI Env]
a)* Homogenisering biota
a)* Prgveopparbeiding ok Preparering
a) Kadmium (Cd) 0.71 mglkg 0.01 0.8  NMKL 186 [FI Env]
a) Kobber (Cu) 200 mg/kg 5 50 SFS-EN 16171
a) Kobolt (Co) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a) Krom (Cr) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a)  Kvikksglv (Hg) 0.04 mglkg 0.02  0.01 NMKL 186 [FI Env]
a) Nikkel (Ni) <2 mg/kg 2 SFS-EN 16171
a)* Oppslutting - biota
a)* Microwave decomposition Utfart NMKL 186 [FI Env]
a)  Sink (zZn) 230 mglkg 5 575 SFS-EN 16171

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti
a) Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039,

Kopi til:

Ingvild Haneset Nygard (Ingvild.Haneset.Nygard@norconsult.com)
Lena Evensen (lena.evensen@norconsult.com)

Moss 11.11.2021

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166




o’av
o

eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Norconsult AS avd Hovedkontor Sandvika AR-21-MM-105173-01
Postboks 626
1303 Sandvika
Attn: Gistein Preus Hveding EUNOMO-00312406
Prgvemottak: 22.10.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 25.10.2021-11.11.2021
Referanse: Oppdrag 52100335
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-10220374 Provetakingsdato: 16.09.2021
Provetype: Lever, fisk Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: LANG-@02-L Analysestartdato: 25.10.2021
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb) <0.05 mg/kg 0.05 NMKL 186 [FI Env]
a)* Homogenisering biota
a)* Prgveopparbeiding ok Preparering
a) Kadmium (Cd) 0.41 mglkg 0.01 010  NMKL 186 [FI Env]
a) Kobber (Cu) 170 mg/kg 5 425  SFS-EN 16171
a) Kobolt (Co) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a) Krom (Cr) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a)  Kvikksglv (Hg) 0.05 mglkg 0.02  0.01 NMKL 186 [FI Env]
a) Nikkel (Ni) <2 mg/kg 2 SFS-EN 16171
a)* Oppslutting - biota
a)* Microwave decomposition Utfart NMKL 186 [FI Env]
a)  Sink (zZn) 50 mglkg 5 125  SFS-EN 16171

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti
a) Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039,

Kopi til:

Ingvild Haneset Nygard (Ingvild.Haneset.Nygard@norconsult.com)
Lena Evensen (lena.evensen@norconsult.com)

Moss 11.11.2021

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166




o’av
o

eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Norconsult AS avd Hovedkontor Sandvika AR-21-MM-105166-01
Postboks 626
1303 Sandvika
Attn: Gistein Preus Hveding EUNOMO-00312406
Prgvemottak: 22.10.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 25.10.2021-11.11.2021
Referanse: Oppdrag 52100335
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-10220375 Provetakingsdato: 16.09.2021
Provetype: Lever, fisk Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: LANG-@03-L Analysestartdato: 25.10.2021
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb) <0.05 mg/kg 0.05 NMKL 186 [FI Env]
a)* Homogenisering biota
a)* Prgveopparbeiding ok Preparering
a) Kadmium (Cd) 0.66 mglkg 0.01 017  NMKL 186 [FI Env]
a) Kobber (Cu) 190 mg/kg 5 475  SFS-EN 16171
a) Kobolt (Co) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a) Krom (Cr) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a)  Kvikksglv (Hg) 0.08 mglkg 0.02  0.02 NMKL 186 [FI Env]
a) Nikkel (Ni) <2 mg/kg 2 SFS-EN 16171
a)* Oppslutting - biota
a)* Microwave decomposition Utfart NMKL 186 [FI Env]
a)  Sink (zZn) 93 mglkg 5 2325 SFS-EN 16171

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti
a) Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039,

Kopi til:

Ingvild Haneset Nygard (Ingvild.Haneset.Nygard@norconsult.com)
Lena Evensen (lena.evensen@norconsult.com)

Moss 11.11.2021

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166
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eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TI:  +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no
Norconsult AS avd Hovedkontor Sandvika AR-21-MM-105167-01
Postboks 626
1303 Sandvika
Attn: Gistein Preus Hveding EUNOMO-00312406
Prgvemottak: 22.10.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 25.10.2021-11.11.2021
Referanse: Oppdrag 52100335
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-10220376 Provetakingsdato: 16.09.2021
Provetype: Lever, fisk Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: LANG-@04-L Analysestartdato: 25.10.2021
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb) <0.05 mg/kg 0.05 NMKL 186 [FI Env]
a)* Homogenisering biota
a)* Prgveopparbeiding ok Preparering
a) Kadmium (Cd) 0.26 mglkg 0.01  0.07  NMKL 186 [FI Env]
a) Kobber (Cu) 60 mg/kg 5 15 SFS-EN 16171
a) Kobolt (Co) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a) Krom (Cr) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a)  Kvikksglv (Hg) 0.05 mglkg 0.02  0.01 NMKL 186 [FI Env]
a) Nikkel (Ni) <2 mg/kg 2 SFS-EN 16171
a)* Oppslutting - biota
a)* Microwave decomposition Utfart NMKL 186 [FI Env]
a)  Sink (zZn) 68 mg/kg 5 17  SFS-EN 16171

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti
a) Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039,

Kopi til:

Ingvild Haneset Nygard (Ingvild.Haneset.Nygard@norconsult.com)
Lena Evensen (lena.evensen@norconsult.com)

Moss 11.11.2021

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166
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eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TI:  +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no
Norconsult AS avd Hovedkontor Sandvika AR-21-MM-105157-01
Postboks 626
1303 Sandvika
Attn: Gistein Preus Hveding EUNOMO-00312406
Prgvemottak: 22.10.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 25.10.2021-11.11.2021
Referanse: Oppdrag 52100335
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-10220377 Provetakingsdato: 16.09.2021
Provetype: Lever, fisk Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: LANG-@05-L Analysestartdato: 25.10.2021
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb) <0.05 mg/kg 0.05 NMKL 186 [FI Env]
a)* Homogenisering biota
a)* Prgveopparbeiding ok Preparering
a) Kadmium (Cd) 0.41 mglkg 0.01 010  NMKL 186 [FI Env]
a) Kobber (Cu) 85 mgl/kg 5 21.25 SFS-EN 16171
a) Kobolt (Co) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a) Krom (Cr) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a)  Kvikksglv (Hg) 0.06 mglkg 0.02  0.01 NMKL 186 [FI Env]
a) Nikkel (Ni) <2 mg/kg 2 SFS-EN 16171
a)* Oppslutting - biota
a)* Microwave decomposition Utfart NMKL 186 [FI Env]
a)  Sink (zZn) 200 mglkg 5 50  SFS-EN 16171

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti
a) Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039,

Kopi til:

Ingvild Haneset Nygard (Ingvild.Haneset.Nygard@norconsult.com)
Lena Evensen (lena.evensen@norconsult.com)

Moss 11.11.2021

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166
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eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TI:  +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no
Norconsult AS avd Hovedkontor Sandvika AR-21-MM-105174-01
Postboks 626
1303 Sandvika
Attn: Gistein Preus Hveding EUNOMO-00312406
Prgvemottak: 22.10.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 25.10.2021-11.11.2021
Referanse: Oppdrag 52100335
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-10220378 Provetakingsdato: 16.09.2021
Provetype: Lever, fisk Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: LANG-@06-L Analysestartdato: 25.10.2021
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb) <0.05 mg/kg 0.05 NMKL 186 [FI Env]
a)* Homogenisering biota
a)* Prgveopparbeiding ok Preparering
a) Kadmium (Cd) 0.28 mglkg 0.01  0.07  NMKL 186 [FI Env]
a) Kobber (Cu) 52 mglkg 5 13 SFS-EN 16171
a) Kobolt (Co) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a) Krom (Cr) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a)  Kvikksglv (Hg) 0.03 mglkg 0.02  0.01 NMKL 186 [FI Env]
a) Nikkel (Ni) <2 mg/kg 2 SFS-EN 16171
a)* Oppslutting - biota
a)* Microwave decomposition Utfart NMKL 186 [FI Env]
a)  Sink (zZn) 120 mglkg 5 30  SFS-EN 16171

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti
a) Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039,

Kopi til:

Ingvild Haneset Nygard (Ingvild.Haneset.Nygard@norconsult.com)
Lena Evensen (lena.evensen@norconsult.com)

Moss 11.11.2021

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166
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eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Norconsult AS avd Hovedkontor Sandvika AR-21-MM-105175-01
Postboks 626
1303 Sandvika
Attn: Gistein Preus Hveding EUNOMO-00312406
Prgvemottak: 22.10.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 25.10.2021-11.11.2021
Referanse: Oppdrag 52100335
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-10220379 Provetakingsdato: 16.09.2021
Provetype: Lever, fisk Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: LANG-@07-L Analysestartdato: 25.10.2021
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb) <0.05 mg/kg 0.05 NMKL 186 [FI Env]
a)* Homogenisering biota
a)* Prgveopparbeiding ok Preparering
a) Kadmium (Cd) 0.33 mglkg 0.01  0.08  NMKL 186 [FI Env]
a) Kobber (Cu) 120 mg/kg 5 30 SFS-EN 16171
a) Kobolt (Co) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a) Krom (Cr) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a)  Kvikksglv (Hg) 0.03 mglkg 0.02  0.01 NMKL 186 [FI Env]
a) Nikkel (Ni) <2 mg/kg 2 SFS-EN 16171
a)* Oppslutting - biota
a)* Microwave decomposition Utfart NMKL 186 [FI Env]
a)  Sink (zZn) 45 mg/kg 5 1125 SFS-EN 16171

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti
a) Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039,

Kopi til:

Ingvild Haneset Nygard (Ingvild.Haneset.Nygard@norconsult.com)
Lena Evensen (lena.evensen@norconsult.com)

Moss 11.11.2021

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166




&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Norconsult AS avd Hovedkontor Sandvika AR-21-MM-105158-01
Postboks 626
1303 Sandvika
Attn: Gistein Preus Hveding EUNOMO-00312406
Prgvemottak: 22.10.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 25.10.2021-11.11.2021
Referanse: Oppdrag 52100335
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-10220380 Provetakingsdato: 16.09.2021
Provetype: Lever, fisk Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: LANG-208-L Analysestartdato: 25.10.2021
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb) <0.05 mg/kg 0.05 NMKL 186 [FI Env]
a)* Homogenisering biota
a)* Prgveopparbeiding ok Preparering
a) Kadmium (Cd) 0.53 mglkg 0.01  0.13  NMKL 186 [FI Env]
a) Kobber (Cu) 190 mg/kg 5 475  SFS-EN 16171
a) Kobolt (Co) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a) Krom (Cr) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a)  Kvikksglv (Hg) <0.02 mglkg 0.02 NMKL 186 [FI Env]
a) Nikkel (Ni) <2 mg/kg 2 SFS-EN 16171
a)* Oppslutting - biota
a)* Microwave decomposition Utfart NMKL 186 [FI Env]
a)  Sink (zZn) 81 mglkg 5 2025 SFS-EN 16171

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti
a) Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039,

Kopi til:

Ingvild Haneset Nygard (Ingvild.Haneset.Nygard@norconsult.com)

Lena Evensen (lena.evensen@norconsult.com)

Moss 11.11.2021

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166
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eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Norconsult AS avd Hovedkontor Sandvika AR-21-MM-105159-01
Postboks 626
1303 Sandvika
Attn: Gistein Preus Hveding EUNOMO-00312406
Prgvemottak: 22.10.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 25.10.2021-11.11.2021
Referanse: Oppdrag 52100335
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-10220381 Provetakingsdato: 16.09.2021
Provetype: Lever, fisk Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: LANG-@09-L Analysestartdato: 25.10.2021
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb) <0.05 mg/kg 0.05 NMKL 186 [FI Env]
a)* Homogenisering biota
a)* Prgveopparbeiding ok Preparering
a) Kadmium (Cd) 0.47 mglkg 0.01 012  NMKL 186 [FI Env]
a) Kobber (Cu) 130 mg/kg 5 32.5 SFS-EN 16171
a) Kobolt (Co) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a) Krom (Cr) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a)  Kvikksglv (Hg) 0.06 mglkg 0.02  0.01 NMKL 186 [FI Env]
a) Nikkel (Ni) <2 mg/kg 2 SFS-EN 16171
a)* Oppslutting - biota
a)* Microwave decomposition Utfart NMKL 186 [FI Env]
a)  Sink (zZn) 58 mglkg 5 145  SFS-EN 16171

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti
a) Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039,

Kopi til:

Ingvild Haneset Nygard (Ingvild.Haneset.Nygard@norconsult.com)
Lena Evensen (lena.evensen@norconsult.com)

Moss 11.11.2021

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166
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eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Norconsult AS avd Hovedkontor Sandvika AR-21-MM-105168-01
Postboks 626
1303 Sandvika
Attn: Gistein Preus Hveding EUNOMO-00312406
Prgvemottak: 22.10.2021
Temperatur:
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Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb) <0.05 mg/kg 0.05 NMKL 186 [FI Env]
a)* Homogenisering biota
a)* Prgveopparbeiding ok Preparering
a) Kadmium (Cd) 0.04 mglkg 0.01  0.01  NMKL 186 [FI Env]
a) Kobber (Cu) <5 mglkg 5 SFS-EN 16171
a) Kobolt (Co) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a) Krom (Cr) <1 mg/kg 1 SFS-EN 16171
a)  Kvikksglv (Hg) <0.02 mglkg 0.02 NMKL 186 [FI Env]
a) Nikkel (Ni) <2 mg/kg 2 SFS-EN 16171
a)* Oppslutting - biota
a)* Microwave decomposition Utfart NMKL 186 [FI Env]
a)  Sink (zZn) 45 mg/kg 5 1125 SFS-EN 16171

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti
a) Eurofins Environment Testing Finland (Lahti), Niemenkatu 73, 15140, Lahti SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039,

Kopi til:

Ingvild Haneset Nygard (Ingvild.Haneset.Nygard@norconsult.com)
Lena Evensen (lena.evensen@norconsult.com)

Moss 11.11.2021

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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